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PRÓLOGO 
  
  
Ha sido y es objetivo fundamental del instituto utilizar herramientas esenciales para que 
nuestros estudiantes logren alcanzar una formación integral. Bajo esta consideración 
ponemos a disposición estas guías de estudio que posibilitarán, sin duda, puedan 
organizarse para comprender el contenido de las diferentes asignaturas.   
  
Estas guías han sido creadas por un equipo de profesionales altamente capacitados en cada 
asignatura, con el objetivo de convertir su proceso de aprendizaje en una experiencia 
enriquecedora. 
  
Nuestros docentes han recopilado información, han sintetizado temas, organizado 
conceptos y aspectos relevantes para que cada guía se presente cuidadosamente elaborada 
para responder a la realidad actual, con contenidos actualizados y a la vanguardia del 
conocimiento. La didáctica empleada facilitará la comprensión y aprendizaje de cada 
tema, permitiéndoles avanzar de manera efectiva en su formación profesional. En la 
elaboración de estas guías se denota el compromiso del instituto para lograr el éxito 
académico. 
  
La diagramación de estas guías ha sido pensada para ser clara y atractiva, transmitiendo 
los conocimientos de manera amena y accesible. Queremos que nuestros estudiantes 
disfruten del proceso de aprendizaje encontrando en cada página una herramienta útil que 
les motive a salir adelante en su camino educativo. 
  
Estimados estudiantes: Les deseamos éxito en su recorrido académico, que el Instituto 
Tecnológico Universitario Pichincha estará siempre pendiente por vuestro éxito 
educativo. 
  
Dr. Edgar Espinosa. MSc. 
RECTOR ISTP-U  
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2.  Introducción
La Matemática es una de herramienta fundamental en el desarrollo 

profesional de cualquier ser humano, por tanto aprender esta ciencia exige 
comprensión y aplicación de definiciones, propiedades, leyes y conceptos, se 
hace necesario que usted coceptualize las condiciones para manejar y com-
prender a los números.

La asignatura de Matemática Aplicada tiene cuatro créditos acadé-
micos, de tipo genérico y transversal, es fundamental para su formación, le 
permitirá desarrollar competencias requeridas en su vida profesional, éste 
componente pretende que adquiera fundamentos matemáticos básicos y 
necesarios para carreras como: Administración de Empresas, de Banca, Fi-
nanzas, Administración en Gestión Pública, Contabilidad y Auditoría, Econo-
mía y Administración de Empresas Turísticas y Hoteleras, entre otras; por tal 
motivo la planificación se centra en análisis de conceptos, estructuras, reglas, 
métodos, aplicaciones, interpretaciones y habilidades, para facilitar la com-
prensión de contenidos de esta asignatura.

La planificación y estructura de la asignatura está descrita en ocho 
unidades, para dos bimestres: 

El primer bimestre inicia con fundamentos del álgebra, es requicito co-
nocimiento de álgebra elemental, análisis de ecuaciones y desigualdades, 
incluyendo ecuaciones no lineales, con literales, cuadráticas, fraccionarias, 
con radicales y desigualdades con valor absoluto. El análisis con problemas 
prácticos complemente a esta unidad. Este bimestre culminará con el estudio 
de sistemas y métodos de resolucion de ecuaciones.

El segundo bimestre inicia con el algebra matricial, métodos de identi-
ficación y reconocimiento de matrices, estudio de las diferentes operaciones 
y la aplicación del método de Gauss – Jordan. A continuación las funciones, 
en sus diferentes tipos, su representación gráfica, operaciones, funciones ex-
ponenciales y logarítmicas, para finalizar el bimestre con matemática finan-
ciera aplicación y cálculo de anualidades.

Como cualquier metodología de aprendizaje, eduacar a distancia es 
un proceso autónomo que puede pasar de tedioso a sencillo y agradable 
cuando las actividades que conlleva se las realice de manera responsable, 
ordenada y secuencial.
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3.  Competencias para el aprendizaje

 Competencias genéricas del ISTHCP

• Pensamiento crítico y reflexivo

• Creatividad y pericia

• Autonomía

• Trabajo en equipo

• Responsabilidad social

• Manejo de tecnología

• Organización y planificación del tiempo

• Investigación

• Razonamiento lógico matemático.

 Competencias específicas de la carrera

• Aplicar con ética los conocimientos científicos y  tecnológicos, en el 
campo de las micros y pequeñas empresas y organizaciones.

• Elaborar diagnósticos y análisis de la realidad local, considerando 
los aspectos de 

• soberanía, seguridad, sustentabilidad ecológica, social, cultural, po-
lítica y ética;

• Desarrollar emprendimientos en el área de micros y pequeñas em-
presas, talleres artesanales y economía popular y solidaria.

• Integrar los conocimientos, la investigación y la vinculación con la 
sociedad, a los procesos productivos económicos sociales de las 
asociaciones y unidades de producción, con competencias para 
promover el desarrollo local.

 Competencias específicas de la asignatura

• Adquiere la destreza del manejo numérico y la capacidad del razo-
namiento lógico matemático.
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• Utiliza la abstracción como una habilidad adquirida para sintetizar 
y analizar de situaciones propuestas.

• Participa efectiva y frecuentemente en grupos de trabajo, propo-
niendo soluciones apoyadas en metodologías cuantitativas.

• Demuestra conocimiento en metodologías y técnicas administrati-
vas y financieras aprovechando recursos eficientemente.

• Resuelve y traslada a lenguaje matemática conflictos o problemas 
empresariales relativos o aplicables al talento humano.

• Proyecta y modela matemáticamente situaciones a mediano y lar-
go plazo empresariales y del personal.

• Puede resolver sistemas de ecuaciones aplicadas a la oferta y de-
manda administrativa de bienes y servicios. 

4.  Bibliografía
Básica
Haeussler, E. ; Richard, P. y Richard, W., (2015). Matemáticas para Admi-

nistración y economía. México: Pearson Educación.

El texto cumple con detalles didácticos como los siguientes:

• Actualidad en los temas y aplicaciones a situaciones reales para las 
carreras de Administración de Empresas, Administración en Banca 
Finanzas, Administración en Gestión Pública, Contabilidad y Audito-
ría, Economía y Administración de Empresas Turísticas y Hoteleras.

• Cuida de la presentación y posee un método muy didáctico que fa-
cilitará la comprensión de temas seleccionados para esta materia.

• Cada tema finaliza con ejercicios propuestos y autoevaluaciones, 
para fortalecer y evaluar los conocimientos adquiridos.

• El solucionario que se encuentra en las páginas finales del texto 
ayuda a contrastar las respuestas.

• Contiene casos prácticos en los que se aplican los contenidos. 
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Espinosa, K. (2022). Guía general dídactica de Matemática Aplicada. 
Quito, Ecuador: Ed. xxxxxxx

Es ésta guía didáctica que lo guiará en el proceso de aprendizaje con 
técnicas y métodos para la resolución de problemas y ejercicios. Además le 
permitirá identificar la secuencia de los temas a estudiar de la asignatura, 
facilitando, potenciando y activando sus conocimientos en esta ciencia, ade-
más de lo siguiente:

• Cada tema tiene una introducción y más de 100 ejemplos desarro-
llados paso a paso, gráficas, ejercicios de retroalimentación y apli-
caciones a la vida real que le permitirán comprender y dominar el 
tópico.

• Las actividades adicionales son recomendadadas y autoevaluadas, 
algunas de estas tendrán relación con el texto básico, las autoeva-
luaciones siempre se encuentran al final de cada unidad con las 
soluciones en las páginas finales de la guía.

• Encontrará las evaluaciones a distancia, este documento puede uti-
lizarlo como un borrador, puesto que las soluciones deberá ingre-
sarlas en el Entorno Virtual de Aprendizaje “EVA” en los días y horas 
indicadas en el calendario académico.

Complementaria
Jagdish, C. Ayra, W., Lardner (2015). Matematicas Aplicadas a la Admi-

nistracion y a la Economia, México. Pearson Educación.

Este texto tene el propósito de complementario porque refuerza las 
orientaciones dadas por el texto principal, no descuida otras áreas de estu-
dio, presenta ejemplos prácticos que le permitirán al estudiante relacionar la 
aplicación de esta ciencia a situaciones prácticas de su vida cotidiana y so-
bretodo profesional.

De igual manera encontrará al final de cada tema varios ejercicios pro-
puestos, para poner en práctica los conocimientos adquiridos, además resol-
verá problemas con temáticas diferentes, que no han sido incluidos en el texto 
básico o en esta guía general didáctica.
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5.  Metodología de aprendizaje
Un aprendizaje basado en análisis y estudios de casos, en el que se 

presentará al estudiante situaciones reales o hipotéticas para su análisis; de 
tal manera, que, asuma un rol diligente para relacionar, medir y comparar los 
contenidos teóricos con la práctica y ser capaz de proponer soluciones previa 
la revisión de recursos complementarios como lecturas, artículos, presenta-
ciones, diagramas, etc., que aporten información adicional.

En cuanto al aprendizaje a través de las TICs, se desarrollaràn activi-
dades académicas propuestas, a través de la interacción en la plataforma 
MOODLE, propiciando el interés, la motivación, la dinámica de un aprendizaje 
cooperativo y creativo que requiere de la partipación constante, en activida-
des síncronas como asíncronas. 

La permanente orientación y guía del docente tutor, es parte de la me-
todología de aprendizaje también, las tutorías despejan dudas u obstáculos 
que a partir de su análisis previo, necesite para tomar una decisión apegada 
a situaciones reales que necesiten de la matemática para su conclusiòn. 
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6.  Orientaciones generales para el estudio
Srta. o Sr. estudiante, para que su aprendizaje sea significativo y lleve la secuen-
cialidad de los procesos, se recomienda tener en cuenta éstas orientaciones:

• Son materiales necesarios para el estudio, el texto básico, la guía 
didáctica y las evaluaciones a distancia. 

• Es conveniente trabajar de manera simultánea con el texto y la guía 
didáctica.

• Los materiales de papelería básicos, como un cuaderno, lápiz y bo-
rrador, que le permitan realizar anotaciones y desarrollar ejercicios 
son necesarios.

• Deberá dedicarle por lo menos 4 hotas por semana a estudiar ésta 
materia, para lo cual programar un horario es fundamental.

• Lea y comprenda el texto básico, en el tema o unidad correspon-
diente, revise y analize la guía didáctica y emprenda los ejemplos 
ilustrativos, realice las actividades recomendadas y resuelva la au-
toevaluación al final de cada unidad.

• Estudie de manera secuencial los temas asegurando la compren-
sión de ellos, dedique mas tiempo a los conceptos, definiciones y la 
aplicación de propiedades.

• La variedad de ejercicios y problemas incluidos son tomados del 
texto básico y libros complementarios seleccionados por compo-
nentes que le permiten observar cómo aplicar las matemáticas que 
está aprendiendo, además dispondrá de más ejercicios que le ase-
guran fortalecer su aprendizaje.
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• Antes de empezar un nuevo tema, asegúrece de haber comprendi-
do la unidad anterior. Si aún tiene dudas, repase nuevamente, con-
sulte con su profesor tutor, quien le ayudará a clarificar los tópicos 
de mayor conplejidad.

• Adicionalmente las 8 autoevaluaciones incluidas tambien le permiten 
practicar y retroalimentar con las soluciones al final de la presente guía.

• Elabore sus tareas a distancia constante y paulatinamente, evite re-
trazos y acumulaciones, recuerde es una por cada bimestre, su pre-
sentación es obligatoria, en el Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), 
en los días y horas indicadas en su calendario académico.

• Cada bimestre tiene 8 semanas, utilice 6 para su estudio autónomo, 
desarrollo de las autoevaluaciones y evaluación a distancia, y 2 se-
manas para repaso y preparación a la prueba presencial.

• Siempre es útil comunicarse con su tutor si tiene dificultades. En-
cuentre el horario de tutorías y los datos de contacto en el aula vir-
tual correspondiente.

• El material virtual implementado por la institución brindará el in-
greso a sus evaluaciones a distancia, encontrará asesoría para la 
asignatura, material en digital y la posibilidad de interactuar con el 
profesor y compañeros. Acceda a través de la dirección electrónica 
www.tecnológicopichincha.edu.ec.

• En ésta guía se incluye la “planificación para el trabajo del alumno”, 
revísela, y programa su estudia por que es un aporte importante a 
su estudio.

• Genere un aprendizaje autónomo, responsable y organizado. Siga 
de forma adecuada indicaciones y autoevaluaciones de cada uni-
dad, sepa que son estrategias de aprendizaje que le permitirán co-
nocer su avance académico.

Nota:
Por su participación en el EVA con actividades como chat, foros 
y video – colaboración, usted será acreedor de hasta un punto 

adicional por cada actividad, esto quiere decir que podrá 
incrementar su calificación hasta con tres puntos.
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Primer Bimestre

Resultado de aprendizaje Sabe y conoce los antecedentes y nociones 
generales o básicas de la Matemática

Por medio de este resultado de aprendizaje, usted llegará a deter-
minar la evolución de la matemática a través del tiempo e identificará los 
números como símbolos necesarios para el desarrollo del conocimiento de 
la humanidad.

En la presente unidad se conocerá los números su origen, evolución, ti-
pos y aplicación de estos en situaciones reales, para lo cual deberá identificar, 
ubicar y utilizar de adecuada manera en problemas y ejercicios propuestos. 

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Unidad 1. Fundamentos del Algebra

     Semana 1

Esta unidad expone conceptos fundamentales ya estudiados por us-
ted, y al considerarlos importantes se hace impresindible que los recuerde y 
que además sepa que son útiles para todos los contenidos que va ha adquirir 
durante el curso de matemática aplicada, estos temas empiezan por cono-
cer y saber que son y para que sirven los tipos de números utilizados hoy en 
día y todos los demás tópicos que son cimiento de varios contenidos que 
es nuestro deber recordarles y resumirlos para que lo conozcan de manera 
práctica.

Al remontarse a la historia los primeros conocimientos de referencias 
de utilización de matemáticas en una cultura datan del 3.000 antes de Cristo. 
Empezaron a surgir en la zona de Egipto y Babilonia y posteriormente se fueron 
expandiendo por todo el mundo. Esta cultura utilizaba las matemáticas como 
una pura aritmética. 

Se continúa con el estudio de los números y se amplía hasta los núme-
ros reales.También se estudian las distintas representaciones de los números 
como los números fraccionarios, los porcentajes y los números decimales. Va 
a ser una gran opción incluir distintas numeraciones de diversas culturas, y 
comentar los diversos tipos de representación.

Según Sánchez Ávila (14), se debe destacar que lo principal no es la 
destreza del cálculo 

sino la comprensión operacional que permite el adecuado uso de las 
matemáticas. Paralelamente se desarrollará el estudio de la capacidad de 
estimar magnitudes y la del cálculo mental.

Introducir la historia para el tratamiento de este tema, sería comentar 
que el pueblo egipcio fue el primer pueblo que inició este tipo de cálculos con 
números decimales o fracciones.
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¿Qué son los Nùmeros?
Son elementos básicos de la matemática usado para contar, medir, 

resolver ecuaciones y comparar cantidades, éstos están comprendidos en un 
gran grupo denominado números Reales y a su vez éste grupo lo constituyen 
diferente clase o tipo de números con sus propias características que se les ha 
denominado naturales, enteros, racionales e irracionales.

1.1 Números Reales
Es el conjunto de todos los números naturales, enteros, positivos y ne-

gativos, los racionales, (fracciones o quebrados) y los números irracionales, 
mismos que pueden ser expresados mediante notación decimal.

El siguiente gráfico describe la clasificación de los númeross, donde los 
números reales son el conjunto universo y en él están inmersos los números 
racionales e irracionales.

Figura 1. Números Reales:

Nota Fuente. de Espinosa. K, (2021), Guía Didáctica Matemática, Quito: ISTHCPP

Números 
Reales

Enteros
Números Números 

Racionales
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Negativos

Enteros 

Enteros 

Positivos
Números
Naturales



19

Características

%� Son mayores que el “cero”
%� Sirven para contar.
%� EŽ�ƟĞŶĞŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞĐŝŵĂů͘

Ejemplos de números naturales:
%� >ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞů�ĐĞůƵůĂƌ
%� >ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞ�ĐĂƐĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ

Actividades
Escribir su ejemplo:

………………………………

Los números 1, 2, 3, 4,...…se usan para contar y son los primeros que se apren-
den en la primaria, a estos les llamamos: números naturales. Esta sucesión de 
números es infinita y se encuentra representada por la letra “N”, así:

Los Números Enteros

Características

%� Incluyen el “cero”

%� Incluyen a los Naturales.

%� /ŶĐůƵǇĞŶ�Ă�ůŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ

%� EŽ�ƟĞŶĞŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞĐŝŵĂů͘

Son ejemplos los siguientes
%� >ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞů�ĂƐĐĞŶƐŽƌ
%� >ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞů�Ă��Ǉ�Ě�
%� La Temperatura bajo cero.

ACTIVIDADES

Escriba su ejemplo:

……………………..........……

Los Números Naturales
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Los números naturales junto al “0”, positivos y negativos, forman el con-
junto de los números enteros, representados por la letra “Z”, asi:

Se los representa con “Q” y se forman al 
relacionar dos números Enteros: 

… -3/2, - 2/2, -1/2, 0/3, 1/4, 2/4, …..
Son los quebrados o fraccionarios y los que 

se pueden dividir para ”1”.

Los Números Racionales

Características
• Incluyen el “cero” como numerador pero 

no como denominador.
• Incluyen a los Enteros.
• Forman decimales.

Tipos de decimales
Si los decimales son finitos o 

Si los decimales son infinitos y 
repetitivos son nùmeros Racionales.

Son ejemplos los siguientes
• La media de estatura, Ej. 122,4 cm.
• 1,5;  2,125;  5,123123123…

Actividades
Escriba su ejemplo:

………………………………

Los números racionales, se forman por expresar en una división dos 
números enteros, son los comunmente llamos quebrados o números frac-
cionarios representados por la letra “Q”, algunso ejemplos son:



21

Estos números racionales también pueden mostrarse de manera deci-
mal; para lo cual su resultado debe ser que sus cifras decimales sean exactas 
o periódicas así:

Decimal exacto Decimal periódico

Se los representa con “I” y Son los que no 
resultan de la divisiòn de dos números 

Enteros: 

 -3,1235… - , 1,73205…;  ; 

Números Irracionales

Características
• No son Racionales.

• Generalmente son constantes.

Si tienen parte decimal

Tipos de decimales
• Si los decimales son infinitos y no 

repetitivos.

Son números racinales los siguientes Actividades
Escriba su ejemplo:

........…………………….....…

Ahora, ¿dónde quedan aquellos números fraccionarios que presentan 
decimales inexactos y no- periódicos?, a estos les corresponde el conjunto de 
números irracionales, se los representa con la letra Q’.
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Algunos ejemplos de este tipo de números son:

Decimales inexactos y periódicos

1.2 Exponentes
Estimado estudiante la multiplicación de un número o símbolo por sí 

mismo, ya sea 2, 3, 4 o más, puede abreviarse, para ello simplemente utiliza-
mos exponentes, tal cual como se lo detalla a continuación:

1.3 Radicales
Los radicales, se los puede expresar como:
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Autoevaluación 1.1
Lea y analice las preguntas siguientes y responda en el espa-
cio entre paréntesis si la proposición es verdadera con “V” o 
falsa con “F”.

Verifique sus respuestas en el solucionario que se encuentra al final de 
la presente guía didáctica.

“Si puedes soñarlo, puedes hacerlo”
Walt Disney

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!!

Ir al solucionario
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1.4 Operaciones básicas con números reales
Los polinomios se generan de combinar números y letras, mediante 

una o más operaciones básicas, como: adición, sustracción, multiplicación, 
división, exponenciación, radicación, etc. Algunos ejemplos que se pueden ci-
tar son:

Figura 2. Expresiones Algebraicas

Elaborado por:Espinosa. K, (2022), Guía Didáctica Matemática, Quito: ISTHCPP

1.4.1 Adición de polinomios
La suma o adición de polinomios es una operación en la que dos o más 

polinomios se asocian para agregarse ordenadamente y obtener un tercero 
que es el resultado o respuesta.
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1.4.2 Sustracción de polinomios 
Usted debe recordar que la resta es la operación opuesta a la suma y 

bajo este principio para poder realizar esta operación es preferible convertirla 
en suma, es decir al minuendo se le adiciona o suma el opuesto del sustraendo
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1.4.3 Multiplicación de polinomios
Se llama multiplicación de polinomios cuando cada monomio de un 

polinomio se multiplica por cada uno de los términos del otro polinomio.

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo 
objetivo es conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá 
revisar en la sección del solucionario, la retroalimentación de cada pregunta.

Se ha concluido el estudio de esta primera unidad, siempre le reco-
miendo revisar lo recomendado hasta que domine el tema en particular y 
detalles que usted confirma necesita mejorar y así conocer su nivel de cono-
cimientos.

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien!
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Resultado de 
aprendizaje 2

Utiliza la abstracción como una 

habilidad adquirida para 

sintetizar y analizar situaciones propuestas.

Por medio de este resultado de aprendizaje, usted llegará a resolver 
ejercicios con signos de agrupación, reconocerá e intervendrá para eliminar 
denominadores y convertir una expresión simple en sus factores.

Dominar y conocer los casos para factorar aplicando metodologías 
específicas englobados en los casos pertinentes y una vez determinado la si-
tuación será capaz de simplificar expresiones inclusive complejas desde una 
simple suma algébrica hasta convertirlo en su producto equivalente. 

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje



28 Matemática Aplicada

       
       Semana 2 

1.5 Elimninación de signos de agrupación
Los signos de agrupación son paréntesis, corchetes y llaves y para sim-

plificar se deben eliminar estos símbolos, mediante el siguiente proceso:
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Ejemplo 6   

Sinplifique la expresión  � �� �� �� � � ��� � �� �� ��� 

Elimine los signos de agrupación más internos, que pueden ser los paréntesis, asi: 

� �� �� �� � � ��� � �� �� ��� 

� �� �� �� � � ��� � �� �� ��� 

Luego continúe con los corchetes 

� �� �� �� � � ��� � �� �� ��� 

� �� � ��� � ��� � �� �� ��� 
Finalmente las llaves debe eliminarlas 

� ��� ��� � ��� � �� �� �� 

��� � ���� � ���� � �� ����� 
Se reducen términos semejantes 

���� � ���� �,     Rta. 

Ejemplo 7   

Sinplifique la expresión  �� ��� � � � � � �� � �� �� ��� 

Elimine los signos de agrupación más internos, que pueden ser los paréntesis, asi: 

�� ��� � ��� � � �� � �� �� ��� 

Se aplicó la propiedad distributiva 

�� ��� � ��� � ��� � ��� �� ��� 
Se aplicó la propiedad distributiva 

����� � ���� � ���� � ��� ����� 
Se aplicó la propiedad distributiva 
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����� � ���� � ��� � ���� 
Se reducen términos semejantes 
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� ���� � ��� � �� �� � ��� � ��� � �� �� 

Se aplicó la propiedad distributiva 

��� � ��� � �� �� � ��� � ��� � ���� 

Se aplicó la propiedad distributiva 

�� � ��� � � 

Se reducen términos semejantes 

��� ���� �,     Rta. 

 

Ejemplo 9 

Sinplifique la expresión  � �� � �� � � � � �� � �� �� � ��  

��� � ��� � �� � ��� � ��� � ���� 

Propiedad distributiva 

��� � ��� � ������ 
Se reducen términos semejantes 

��� � ���� ������,   Rta. 

 

Ejemplo 10 
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Se aplicó la propiedad distributiva 
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Se aplicó la propiedad distributiva 
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��� ���� �,     Rta. 

 

Ejemplo 9 

Sinplifique la expresión  � �� � �� � � � � �� � �� �� � ��  

��� � ��� � �� � ��� � ��� � ���� 

Propiedad distributiva 

��� � ��� � ������ 
Se reducen términos semejantes 

��� � ���� ������,   Rta. 

 

Ejemplo 10 
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Sinplifique la expresión  �� ��� �� � � � � �� � �� ��  

�� ��� � ��� � ��� � � �� � �� ��  

Elimine los signos de agrupación y aplique propiedad distributiva 

�� ��� � ��� � ��� � ��� � ��� ��  

Otra vez propiedad distributiva 

����� � ���� � ���� � ���� � ��� ��� 

Reducir los términos semejantes   

����� � ���� � ���� ��,     Rta. 

 

 

 

 

  

Ejemplos resueltos paso a paso con operaciones básicas con 
polinomios lo encontrará en su texto básico entre las páginas 14 y 19. 
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1.6 Factorización 
Si dos o más expresiones algebraicas se multiplican, estas son factores 

y son el producto.

El proceso de convertir una suma algébrica dada, en una expresión 
dada como el producto de factores se denomina factorización de la expre-
sión, se examinarán ciertos métodos para factorizar expresiones:

Figura 2. Reglas de Factorización

Elaborado por:Espinosa. K, (2022), Guía Didáctica Matemática, Quito: ISTHCPP

1.7 Factor común
Existe cuando en todos los términos de un polinomio se repiten una o 

más letras, o los coeficientes numéricos contienen algún factor que es común 
para todos ellos.

Para su factorización tomamos el coeficiente numérico de menor valor 
(6 en este caso), porque se encuentra contenido en el resto de términos, y las 
letras a y b que son comunes en todo el polinomio, con lo que obtenemos lo 
siguiente:
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Ejemplo 14 

Factore la expresión  ��� � �� � ��� ��� 

Deberá agrupar los términos que son factores comunnes, con la condición de que estos 

grupos deberán ser de igual número de términos, luego en cada grupo aplicar el procedimiento: 

��� � �� � ��� ���  

Agrupe en dos binomios que tengan factores comunes 

� �� � � �� �� � �  

Propiedad distributiva a la inverza 

�� � � � ��  

Propiedad distributiva a la inverza 

��� � ��� ,     Rta. 

 

Otra manera de agrupar es: 

��� � ��� � �� ���  

Agrupe en dos binomios que tengan factores comunes 

�� � �� � � � ��  

Propiedad distributiva a la inverza 

� �� �� � �  

Propiedad distributiva a la inverza 

��� ��� � ����������� 

 

 

 

 

 

1.8 Diferencia de cuadrados 

 Concidere que en la teoría de los productos notables consta la diferencia de cuadrados, 

misma que factorizada nos da el producto de la suma por la diferencia de sus raíces cuadradas. 

 

El resultado es el mismo en ambos procedimientos, ¿verdad?, entonces 
desarrolle ejercicios, encontrará de este tipo en el texto básico, capítulo 0, 
páginas 20 y 21 y su resultado al final del texto.  ¡Éxitos en su resolución! 
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1.8 Diferencia de cuadrados
 Concidere que en la teoría de los productos notables consta la diferen-

cia de cuadrados, misma que factorizada nos da el producto de la suma por 
la diferencia de sus raíces cuadradas.

1.9 Trinomios
Los trinomios cuadrados perfectos, por ejemplo, están conformados 

por dos términos que son cuadrados perfectos y positivos, el tercer término 
corresponde al doble producto de las raíces de los dos anteriores.
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Ejemplo 15 

Factore la expresión  9���� � �
��
�� 

Reconoce que es una diferencia de cuadrados. 

���� � �
�
� ���� � �

�
� ,     Rta. 

Un caso particular de analizar es la factorización de suma o diferencia de cubos, para 

lo que se debe tener en cuenta lo siguiente: 

�� � �� � �� � �� � ��� ��  

�� � �� � �� � �� � ��� ��  

Ejemplo 16 

���� � �� � �� � � ���� � ��� � ��  

��� � ���� � ���� ��      Rta. 

 

 

 

1.9 Trinomios 

Los trinomios cuadrados perfectos, por ejemplo, están conformados por dos términos que 

son cuadrados perfectos y positivos, el tercer término corresponde al doble producto de las raíces 

de los dos anteriores. 

 

Ejemplo 17 

Factore la expresión  9�� � ���� � ��� 

����������������������������������������������������������������� 

��������������������������������������������������������������� 

� �� �� � ���� 

Las raíces de los dos términos que son cuadrados perfectos positivos las elevamos al 

cuadrado, considerando el signo del término que corresponde al doble producto de estas 

raíces, de esta manera obtenemos el resultado. 

��� � ����� ��� � ��� �� ������Rta. 

 

¡Listo!, ahora ya puede revisar 
más ejemplos de factorización. 
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más ejemplos de factorización. 
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Pero existen trinomios que no poseer estas características, para los 
cuales el procedimiento es diferente, como los que cuyo resultado sean dos 
factores:

Caso 1:

Caso 2:
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A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo 
objetivo es conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá 
revisar en la sección del solucionario, la retroalimentación de cada pregunta.

Se ha concluido el estudio de esta primera unidad, siempre le reco-
miendo revisar lo recomendado hasta que domine el tema en particular y 
detalles que usted confirma necesita mejorar y así conocer su nivel de cono-
cimientos.

Seguro le irá bien.
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Autoevaluación 1.2
Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera 
con “V” o falsa con “F”.

Verifique sus respuestas en el solucionario que se encuentra al final de 
la presente guía didáctica.

“Las matemáticas son el lenguaje son el idioma
que uso Dios para escribir el mundo” 

Galileo Galilei

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!!

Ir al solucionario
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Resultado de aprendizaje 3
Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar 
situaciones propuestas.

En este resultado de aprendizaje, usted llegará a identificar polinomios 
y resolver ejercicios con signos de agrupación en los que se involucre la suma 
y resta de los mismos.

Dominará la metodología básica que a partir de operaciones básicas 
determinará garantizando que domina operaciones complementarias como 
la multiplicación y división de polinomios desde propuestas básicas hasta 
complejas.

Se pondrá especial atención a la división larga de polinomios y sus es-
pecificaciones iniciales para poder realizarlas.

Finalmente, con el conocimiento previo del factoreo del contenido an-
terior, reconocerá e intervendrá para eliminar denominadores y convertir ex-
presiones racionales en simples y mínimas logrando simplificarlas.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Unidad 2. Operaciones Algebraicas
    
     Semana 3

2. Operaciones algebraicas
2.1 Suma y resta de polinomios

La Suma y resta de polinomios o expresiones polinómicas se deben 
simplificar cuando se identifican términos semejantes es decir aquellos que 
tienen la misma parte literal. Estos son ejemplos:

Agrupe los términos semejantes por esta vez:
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2.2 Multiplicación y división
La multiplicación y división de polinomios o expresiones polinómicas se 

deben simplificar factorando siempre y cuando sea posible y luego se identi-
fican términos semejantes es decir aquellos que tienen la misma parte literal. 
Estos son ejemplos simples:

puede factorar y sinplificar:

2.3 Productos especiales
Existen ciertos productos especiales que pueden obtenerse a partir de 

la propiedad distributiva y son útiles al multiplicar expresiones algebraicas. A 
continuación se presentarán algunos casos especiales:
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Figura 2. Prouctos Especiales
Elaborado por:Espinosa. K, (2022), Guía Didáctica Matemática, Quito: ISTHCPP

2.4 Expresiones racionales
Una expresión racional es una combinación de variables y constantes 

de la forma:

Dado que las variables incluidas en las expresiones algebraicas repre-
sentan números reales, las propiedades se aplican también a las expresiones 
algebraicas. A continuación se presenta la solución más común con este tipo:

2.4.1 Simplificación de expresiones racionales
Una expresión racional está simplificada cuando ha sido reducida a su 

mínima expresión, esto es cuando el numerador y el denominador no tienen 
factores comunes distintos de 1 y -1.
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2.5 Multiplicación y división de expresiones racionales
Este tema será tratado en forma separada, acompañado de los ejem-

plos respectivos.

2.4.1 Multiplicación de expresiones racionales
En la multiplicación de expresiones algebraicas racionales, se debe multi-

plicar numeradores y denominadores entre si. Para facilitar este proceso puede 
iniciar simplificando, si es posible, los factores comunes que se presenten.
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Autoevaluación 2.3
Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera 
con “V” o falsa con “F”.

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía 
didáctica.

“Las matemáticas puras son, en su forma, la poesía de las ideas lógicas” 
Albert Einstein

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!!

Ir al solucionario
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Resultado de aprendizaje 4
Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar situaciones 
propuestas.

Con este resultado de aprendizaje, usted llegará a identificar expre-
siones y resolver ejercicios estimados y considerados como fracciones o ex-
presiones racionales que involucran todas las operaciones básicas, esto es 
suma, resta, multiplicación y división.

Conocerá y dominará la metodología que a partir de operaciones bá-
sicas determinará garantizando que domina la simplificación por cualquier 
método aprendido, añadiendo ahora la eliminación de denominadores con 
radicales. 

La racionalización de polinomios a partir de sus denominadores para 
simplificar aún mas expresiones de difícil resolución, como son el caso de ex-
presiones con literales y aquellas que traen implícitas expresiones de simplifi-
cación previa por factoreo. 

Finalmente, con el conocimiento de la racionalización de binomios y el 
conjugado llegar a eliminar cantidades radicales y reemplazarlas con otras 
equivalentes que permitan mejor su interpretación y aplicación futura.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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       Semana 4

2.6 División larga 
Una vez que usted ha comprendido el procedimiento para dividir un multino-
mio entre un monomio, se encontrará apto para de realizar divisiones entre 
polinomios o división larga, a continuación estudie el procedimiento para su 
resolución:
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Racionalización de denominadores
A eliminar los radicales de los denominadores se le denomina “Racio-

nalizar”, el resultado será una fracción equivalente donde el denominador ya 
no tiene radical.

2.6.1 Racionalización del tipo 
En este caso es eliminar el radical del denominador cuando es un monomio.
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2.6.2 Racionalización del tipo
Este tipo de expresiones poseen en el denominador binomios con radi-

cales, el proceso a seguir es multiplicar el numerador y el denominador por el 
“conjugado” del denominador.
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2.7 Simplificación de expresiones fraccionarias y 
literales

Para resolver este tipo de ejercicios, bastará con dividir cada término 
del multinomio por el monomio.
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Autoevaluación 2.4
Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera 
con “V” o falsa con “F”.

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía 
didáctica.

“Las matemáticas parecen dotar a uno de nuevo sentido”

Charles Darwin

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!!

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 5

Participa efectiva y frecuentemente en grupos  
de trabajo, proponiendo soluciones en  

metodologías cuantitativas.

En esta semana usted llegará a identificar expresiones denominadas 
ecuaciones de carácter lineal, esto es aquellas que no presentan mas grado 
que el primero en la variable y llegar a resolver ejercicios estimados y consi-
derados como ecuaciones que conllevan expresiones racionales a simplificar.

Conocerá y dominará la metodología que a partir de operaciones bá-
sicas determinará garantizando que domina la resolución de ecuaciones y 
encuentra el valor de la incógnita por cualquier método aprendido, añadien-
do ahora la eliminación de denominadores con radicales. 

La eliminación de polinomios o monomios en denominadores para 
simplificar aún mas expresiones de difícil resolución, como son el caso de ex-
presiones con literales y aquellas que traen implícitas expresiones de simplifi-
cación previa por factoreo. 

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de resolución de 
ecuaciones con literales y aún con mas complejidad cuando conlleva expre-
siones racionales, con otras equivalentes que permitan mejor su resolución y 
aplicación futura.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Unidad 3 “Ecuaciones y desigualdades”

      Semana 5

3. Ecuaciones y desigualdades
Una ecuación es una proposición que indica que dos expresiones son 

iguales. Las dos expresiones que conforman una ecuación son llamadas sus 
lados o miembros, y están separadas por el signo de igualdad “=”.

3.1 Ecuaciones
Resolver una ecuación puede implicar la realización de operaciones en 

ella. Es preferible que al aplicar cualquiera de tales operaciones se obtenga 
otra ecuación con exactamente las mismas soluciones que la ecuación ori-
ginal. Cuando esto ocurre, se dice que las ecuaciones son equivalentes. Una 
ecuación además tiene incógnitas que generalmente son las últimas letras 
del alfabeto “x, y, z, t, w, …” y números o las primereas letras del alfabeto que se 
las considerará constantes. 

Existen tres operaciones que garantizan la equivalencia:

1. 1. Sumar (o restar) el mismo polinomio en ambos miembros de una 
ecuación.

2. Multiplicar (dividir) ambos miembros de una ecuación por la mism-
constante, excepto el cero.

3. Reemplazar cualquiera de los miembros de una ecuación por una 
expresión igual (equivalente).

3.2 Ecuaciones lineales
Se caracterizan por tener una variable, misma que deberá estar eleva-

da a la primera potencia. El modelo es el siguiente:
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Una ecuación lineal también se conoce como ecuación de primer gra-
do o ecuación de grado uno, ya que la potencia más alta de la variable que 
aparece en la ecuación es la primera.
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3.3 Ecuaciones con literales
Las ecuaciones en las que algunas de las constantes no están especi-

ficadas pero están representadas por letras, tales como a, b, c o d, se llaman 
ecuaciones con literales y las letras se conocen como constantes literales o 
constantes arbitrarias. 

Por ejemplo, en la ecuación con literales x + a = 4b, podemos considerar 
a a y b como constantes arbitrarias. Las fórmulas como I = Prt, que expresan 
una relación entre ciertas cantidades, pueden considerarse como ecuaciones 
con literales. Si queremos expresar una letra en particular en términos de las 
otras, esta letra es considerada la incógnita.



55

3.4 Ecuaciones fraccionarias
En esta sección,ilustramos que al resolver una ecuación no lineal pue-

de suceder que ésta se reduzca a una ecuación lineal.Empezamos con una 
ecuación fraccionaria, que es una ecuación en que una incógnita está en un 
denominador.
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3.5 Ecuaciones con radicales
Una ecuación con radicales (ecuación radical) es aquélla en la que 

una incóg- nita aparece en un radicando. Los dos ejemplos siguientes ilustran 
las técnicas empleadas para resolver tales ecuaciones.
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Se ha concluido el estudio de esta primera unidad, siempre revise el 
contenido hasta que domine el tema en particular y detalles que necesite 
mejorar acorde a su nivel de conocimientos.

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo 
objetivo es conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá 
revisar en la sección del solucionario, la retroalimentación de cada pregunta.
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Autoevaluación 3.5
Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera 
con “V” o falsa con “F”.

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía 
didáctica.

“La esencia de las matemáticas no es hacer las cosas simples complicadas, 
sino hacer las cosas complicadas simples” 

S. Gudder

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!!

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 6

Participa efectiva y frecuentemente en grupos 
de trabajo, proponiendo soluciones apoyadas en 

metodologías cuantitativas.

En esta semana usted llegará a identificar expresiones denominadas 
ecuaciones cuadráticas o de segundo grado, esto es aquellas que presentan 
un grado dos en la variable y llegar a resolver ejercicios estimados y conside-
rados que conllevan expresiones racionales a simplificar.

Conocerá y dominará la metodología que a partir de operaciones bá-
sicas determinará garantizando que domina la resolución de ecuaciones y 
encuentra el valor de la incógnita por factoreo o la aplicación de la fórmula 
general o cualquier método aprendido, añadiendo ahora la eliminación de 
denominadores con radicales. 

La eliminación de polinomios o monomios en denominadores para 
simplificar aún mas expresiones de difícil resolución, como son el caso de ex-
presiones con literales y aquellas que traen implícitas expresiones de simplifi-
cación previa por factoreo. 

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de resolución de 
ecuaciones de segundo grado con literales y aún con mas complejidad 
cuando conlleva expresiones racionales, con otras equivalentes que permi-
tan mejor su resolución especificando que éstas ahora son dos de las cuales 
usted reconocerá las soluciones reales y de aplicación futura.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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      Semana 6

3.6 Ecuaciones cuadráticas
Una ecuación cuadrática también se conoce como ecuación de se-

gundo grado o ecuación de grado dos, ya que la potencia más grande que 
aparece en ella es la segunda, una ecuación cuadrática puede tener dos raí-
ces o respuestas. Además una ecuación cuadrática responde a la forma: 

3.6.1 Solución por factoreo
Simplifique de ser posible,

Factore los términos de ser posible,

Despeje la variable.
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3.6.2 Solución por la Fórmula General
Es evidente que al tratar de resolver por factoreo la siguiente ecuación 

es imposible 0.7x 2- 22x - 825 = 0. 

Sin embargo, existe una fórmula llamada fórmula cuadrática 5 que da 
las raíces de cualquier ecuación cuadrática, esta fórumula es:

Donde a, b y c, son los coeficientes de la ecuación cradrática armada 
de la siguiente forma:
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3.7 Ecuaciones con radicales
En general las ecuaciones con radicales requieren eliminar el radical 

elevando al mismo exponente del índice del radical, esencialmente es poder 
lograr la simplificación del radical, tambien se puede emplear el principio de 
substitución como modo para no trabajar con radicales. 

En el siguiente ejemplo podrá apreciar esta técnica.

Este método y ejemplos de aplicación lo puede encontrar en el Ejercicio 
1.3 de su Texto básico en la página 53, los ejemplos del 31 al 44.
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3.8 Ecuaciones fraccionarias
Este tipo de ecuaciones poseen denominadores que pueden ser facto-

rables y en el proceso eliminarlas para constituir una forma simple cuadrática 
que permita su resolución por factoreo o por fórmula general. El siguiente ejer-
cicio detalla el proceso de mejor manera

A ese ejercicio se deberá multiplicar el MCD que es                 , a los nu-
meradores de las fracciones, de la siguiente manera:

Esta metodología se puede utilizar con cualquier
grado de ecuación..
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Recuerde:

Que el objetivo primordial en este tipo de ecuaciones es importante 
eliminar los denominadores por cualquier método.



65

Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo re-
visar lo recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que 
usted confirma necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos.

f

Mas ejemplos para mejorar y dominar la resolución de ecuaciones 
fraccionarias las puede encontrar en el Ejercicio 1,3 de su Texto básico en 
la página 54, los ejemplos del 55 al 65 son especialmente recomendados.

Recuerde:

El MCD, siempre será el de mayor exponente, y eliminar los 
denominadores.
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('#�)� (���-"���	�

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa 

con “F”. 
�	�� ������� #=�C7D@=G7C�7DE3�75F35;�?��_aJ U �`� V _aJ U �`�:-�;1-5-�8<-��J V �

��


	�� ������� )3D�C3;57D�67�=3�75F35;�?�� �I
� U ��
� V �� D@?��I� V ��J�I� V U���

�	�� ������� �)�-+<)+1E5�+<),9A;1+)�I� V �
� � DFD�C3;57D�D@?��

������
��������

�	�� ������� )@�75F35;�?��J� T J U ��� E;7?7�=3�D@=F5;�?�� J� V �J� V U�
�

�	�� ������� "<-,-�:-9�I� V �� F?3�67�=3D�C3�57D�67�=3�75F35;�?��IbI T �c V ��
�	�� ������� )3D�C3;57D�� I� V U�I� V U�

� AC@G;7?7?�67�=3�75F35;�?��I� T �I T �� V ��

�	�� ������� �3�9-:63=-9�3)�-+<)+1E5���H� U �H V �� =3D�C3;57D�D@?�����������
��

�	�� ������� )3�75F35;�?��b3 T �cb3 U �c V �� E;7?7�A@C�D@=F5;�?� 3� V U�3� V �
�

�	�� �������
)3�75F35;�?�I� V �� E;7?7�A@C�D@=F5;�?�� I� V !�I� V U!�

���

��	�� ������� "69�3)�.E94<3)�/-5-9)3�3)�-+<)+1E5�� ��� T
�
�� T � V �� 3CC@<3��

�����
������

��

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía 

didáctica. 

“Si Los números perfectos, como los hombres perfectos, son muy 
extraños"  
Descartes 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 
� �

$E�5?�FB?H7=BA5E=B�

Ir al solucionario

Autoevaluación 3.6
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Resultado de 
aprendizaje 7 

Participa efectiva y frecuentemente en grupos de 
trabajo, proponiendo soluciones apoyadas en 

metodologías cuantitativas. 
 

Usted llegará a identificar expresiones denominadas desigualdades lineales, esto es 

aquellas que presentan un grado de comparación de mayor o menor en la variable y llegar a 

resolver ejercicios estimados y considerados que conllevan expresiones racionales a 

simplificar. 

Conocerá y dominará la metodología a partir de las propiedades y aplicar 

operaciones básicas garantizando que domina la resolución de desigualdades y encuentra 

el rango de la incógnita.  

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de resolución de desigualdades al 

expresar las mismas de una manera gráfica y en intervalo. 

 

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje 

�

� �

- b +  b -4ac 
2a

2
x= 

x + y - x - y 
2

E= mc
2

Y=x2

Me=X+B
n Z

g
2 -X+Y=3

(r-e)
2

z

y

9

80

f(x)=ax+bx+c2 r

A B

b

a

384
153
231

9
1
5 6+ 3

2
3 6+ 4

Y=cos x - sinx
sin(-a)=-sin a

y=3x+6

y

0 x
a
b

Matemáticas

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Unidad 4. Desigualdades, y ecuaciones 

�
Semana 7 

Unidad 4 “Desigualdades y ecuaciones” 
1� Desigualdades y ecuaciones lineales 

Suponga que a y b son dos puntos sobre la recta de los números reales. Entonces, a y 

b coinciden, y además se pueden dar las siguientes posiciones que “a” e encuentra a la 

izquierda de “b”, o “a” se encuentra a la derecha de “b”. (vease la fig. 4.1). 

� 5�

� 6�

������������5�

� ���������6�

�����������6�

���������������������������������5��

����������������������������������

�'%1. �	�����!'" "'8+�.$) 0'2 �#$�#,/�-1+0,/�$+�) �.$"0 �+1*6.'" �

�) !,. #,�-,.��/-'+,/ ��������������17 ��'#5"0'" �� 0$*50'" ���1'0,����������

�

Si a y b coinciden entonces a = b. Si a se encuentra a la izquierda de b, decimos que a 

es menor que b y escribimos a < b, en donde el símbolo de desigualdad “ < ” se lee “es menor 

que”. Por otra parte, si a se encuentra a la derecha de b, decimos que a es mayor que b y 

escribimos a > b. Los enunciados a > b y b < a son equivalentes. 

5���6��5�9F�=;H5?�5�6�

5���6	�5�9F�@9ABE�DH9�6�

6���5	�6�9F�@5KBE�DH9�5�

5���6	�5�9F�@5KBE�DH9�6�

6���5	�6�9F�@9ABE�DH9�5�

Unidad 4. Desigualdades, y ecuaciones

Semana 7
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Otro símbolo de desigualdad, “�”, se lee “es menor o igual a” y se define como: a � b si 

y sólo si a < b o a = b. De manera semejante, el símbolo “�” está definido como: a � b si y sólo 

si a > b o a = b. En este caso decimos que a es mayor o igual a b��

Usaremos las palabras números reales y puntos de manera indistinta, ya que existe 

una correspondencia uno a uno entre los números reales y los puntos que están sobre una 

recta.Así, podemos hablar de los puntos -5, -2, 0 ,7 y 9, y escribir 7 < 9, -2 > -5, 7 � 7 y 7 � 0 

(véase la fig. 4.2). Claramente, si a > 0, entonces a es positivo; si a < 0, entonces a es negativo. 

�

����������������������������������������������
�������
��������������������������

�'%1. �	�����1+0,/�$+�) �.$"0 �+1*6.'" �

�) !,. #,�-,.��/-'+,/ ��������������17 ��'#5"0'" �� 0$*50'" ���1'0,����������

�

Una desigualdad es un enunciado que establece que un número es menor que otro. 

Reglas para las desigualdades 

1. Si un mismo número se suma o resta en ambos lados de una desigualdad, 

 la desigualdad resultante tendrá el mismo sentido que la original. En forma simbólica, 

si a < b, entonces a + c < b + c y a - c < b - c. 

Por ejemplo, 7 < 10, de modo que 7 + 3 < 10 + 3. 

2. Si ambos lados de una desigualdad se multiplican o dividen por el mismo 

 número positivo, la desigualdad resultante tendrá el mismo sentido que la original. En 

forma simbólica, 

F= � � � K � � �	 9AGBA79F �� � �� K��� �
�
��

Por ejemplo, 3 < 7 y 2 > 0, de modo que 3(2) < 7(2) y �� �
�
� 

3. Si ambos lados de una desigualdad se multiplican o dividen por el mismo 

 número negativo, entonces la desigualdad resultante tendrá el sentido 

 contrario de la original. En forma simbólica, 

F= � � � K � � �	 9AGBA79F ����� � ����� K� ��� �
�
���

+BE 9>9@C?B	 � � � C9EB ����� � ����� K� 
�� �
�
���
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4. Cualquier lado de una desigualdad puede reemplazarse por una expresión 

 equivalente a ella. En forma simbólica, 

F= � � � K � � �	 9AGBA79F � � ���

+BE 9>9@C?B	 F= � � � K � � � � �	 9AGBA79F � � � � ���

5. Si los lados de una desigualdad son ambos positivos o negativos, entonces 

 sus recíprocos 1respectivos estarán relacionados por un símbolo de desigual- 

 dad con sentido contrario a la desigualdad original.  

+BE 9>9@C?B	 � � �	�C9EB��� �
�

�

6. Si ambos lados de una desigualdad son positivos y elevamos cada lado a la misma 

potencia positiva, entonces la desigualdad resultante tendrá el mismo sentido que la original.  

+BE G5AGB	 F= � � � � � K � � �	 9AGBA79F�� �� � ���� ��  �� ����

9A 8BA89 FHCBA9@BF DH9 � 9F HA 9AG9EB CBF=G=IB 9A ?5 X?G=@5 89F=;H5?858�  

+BE�9>9@C?B	�������89�@B8B�DH9��� ��$��K�'����'$�
El resultado de aplicar las reglas 1 a 4 a una desigualdad se conoce como 

desigualdad equivalente. Ésta es una desigualdad cuya solución es exactamente la misma 

que la de la original. Aplicaremos estas reglas a una desigualdad lineal. 

0A5�89F=;H5?858�?=A95?�9A�?5�I5E=56?9�`Ja�9F�5DH9??5�DH9�CH989�9F7E=6=EF9�89�?5�:BE@5��

DZ � E � ����BA89�5�K�6�FBA�7BAFG5AG9F�K�5�� ���
 ?�9>9E7=7=B�F=;H=9AG9	�?9�C9E@=G9�7B@CE9A89E�9?�CEB79FB�89�E9FB?H7=VA�K�?5�5C?=757=VA�5�

BGEBF�9>9E7=7=BF�7BA�9@C?9B�89�GB85F�?5F�CEBC=98589F��!R>9F9�9A�?B�F=;H=9AG9��

�

�¡Z � �¢ � ��
�C?=DH9�?5�CEBC=9858�8=FGE=6HG=I5��

�Z � ! � ��
/E5AFCBA=9A8B�?BF�GPE@=ABF��

�Z � � � !�
�Z � ���

Z � ��
� ��
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y � �������dvf���.B?H7=VA�AH@PE=75�
La respuesta quiere decir que son “Todos los números menores a “5”, pero no incluye 

al “5””, A esta respuesta se la denomina numérica, pero el ejemplo requiere de la ayuda de 

una respuesta gráfica y de intervalo. 

.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�

� �� � � ¡�&�� � ¢�
!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�9FG5�

I57=B	�DH9�=A8=75�AB�=A7?HK9�9?�CHAGB�

`�a��

� �?�AB�=A7?H=E�9?�CHAGB�7=A7B�?5�

E9FCH9FG5�89�=AG9EI5?B�58BCG5�9?�

C5EPAG9F=F�89�=;H5?�@5A9E5�C5E5�9?�

=A:=A=GB��

�

�

�

�

�

�

�

�

 A�9FG9�F9;HA8B�9>9@C?B�9A7BAGE5EN�HA�75FB�DH9�=AIB?H7E5�?5�=;H5?858��

�¡Z � �¢ � �¡Z � �¢�
�C?=DH9�?5�CEBC=9858�8=FGE=6HG=I5��

�Z � � � �Z � #�
/E5AFCBA=9A8B�?BF�GPE@=ABF��

��Z � �!�
�?�@H?G=C?=75E�5�5@6BF�@=9@6EBF�CBE�`

a	�C5E5�<579E?BF�CBF=G=IBF	�F9�75@6=5�?5�8=E977=VA�

89�?5�89F=;H5?858	�5FR��

�Z � !�

Z � !
���

y � �������dvf���.B?H7=VA�AH@PE=75�
Son todos los números igual a 3 y mayores que 3, (4, 5, 6, ……) 

#,*<,9+,��
"<,�3(:�+,:0.<(3+(+,:�

(9961(5�;9,:�9,:7<,:;(:��<5(�
5<4C90*(��6;9(�.9B-0*(�@�

-05(34,5;,�<5(�,5�05;,9=(36��

&;030*,�3(�-0.<9(�*09*<3(9�9,33,5(�6�
705;(+(�@�*69*/,;,:�*<(5+6�:,�<;030*,�

36:�:0.56:������

&;030*,�3(�-0.<9(�*09*<3(9�=(*D(�6�:05�
705;(9�@�7(9C5;,:0:�*<(5+6�:,�<;030*,�

36:�:0.56:������
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!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�9FG5�

??9AB	�DH9�=A8=75�=A7?HK9�9?�CHAGB�`�a��

� �?�=A7?H=E�9?�CHAGB�GE9F�?5�

E9FCH9FG5�89�=AG9EI5?B�58BCG5�9?�

7BE7<9G9	�@5F�AB�9?�=A:=A=GB�DH9�

7BAF9EI5�9?�C5EPAG9F=F	�CH9F�AB�F9�CH989�

=A7?H=E�5?�=A:=A=GB��

�

�

�

�

�

�

�1,4736����
-9FB?H7=VA�89�?5�F=;H=9AG9�89F=;H5?858�7BA�:E577=BA9F��

$[ � �
� � �[ � ��

(H?G=C?=75A8B�5�7585�AH@9E58BE�CBE�9?�(���DH9�F9ER5�`�a�85��
�¡$[ � �¢

� � � ( �[ � � ( ��

.=@C?=:=DH9�7585�:E577=VA�K�F9�9?=@=A5A�?BF�89AB@=A58BE9F�5F=��

$[ � � � #[ � ��
/E5AFCBA=9A8B�K�F=@C?=:=75A8B��

[ � � ������@VD��$63<*0E5�5<4C90*(�
.BA�GB8BF�?BF�AX@9EBF�=;H5?�5�
��K�@9ABE9F�DH9�
�	��
�	�
�	�
�	�^^���

.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�

� 
�� � � ¡�&���� ¤�
!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�9FG5�

??9AB	�DH9�=A8=75�DH9�=A7?HK9�9?�CHAGB�

`
�a��

� �?�=A7?H=E�9?�CHAGB�`@9ABF�7=A7Ba�

?5�E9FCH9FG5�89�=AG9EI5?B�58BCG5�9?�

7BE7<9G9�K�C5E5�9?�=A:=A=GB�F9�7BAF9EI5�9?�

C5EPAG9F=F�

#,*<,9+,��
"<,�3(:�+,:0.<(3+(+,:�(9961(5�
;9,:�9,:7<,:;(:��<5(�5<4C90*(��
6;9(�.9B-0*(�@�-05(34,5;,�<5(�,5�

05;,9=(36��

&;030*,�3(�-0.<9(�*09*<3(9�9,33,5(�6�
705;(+(�@�*69*/,;,:�*<(5+6�:,�
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4.1. Ecuaciones con valor absoluto 

 A�?5�E97G5�89�?BF�AX@9EBF�E95?9F	�5�?5�8=FG5A7=5�89F89�9?�79EB�<5FG5�HA�AX@9EB�`

�F9�?9�

??5@5�9?����	
����	�
�	�89�`

��9?�7H5?�F9�89ABG5�CBE��Z���)VG9F9�DH9�?5�8=FG5A7=5�AB�G=9A9�HA�F=;AB�
A=�HA�F9AG=8B	�ABF�85�=;H5?�@98=E�?BF�@9GEBF�CBE�9>9@C?B�89�=LDH=9E85�5�89E97<5�B�89�89G97<5�5�

=LDH=9E85��

+BE�9>9@C?B	�� � �  � [�GH��� � �  ��'5�8=FG5A7=5�89F89�9?�79EB�<5FG5�9?�7=A7B�9F���
HA=8589F�9�=;H5?�89F89�9?�79EB�<5FG5�9?�
��9F�G5@6=PA���HA=8589F���IP5F9�?5�:=;HE5��	
����B@B�

CH989�B6F9E65E�`Ja�AHA75�CH989�F9E�A9;5G=IB��K�9?�65?BE�56FB?HGB�89�79EB�9F�79EB����� � ���
�

� �������������������������������������������������������<�����������������������<�

�

�

����������������������������������������������������������������� ���������������� ����

��� V �U�� V � 
�1/<9)��	��

�

�

+BE�89:=A=7=VA� ?�I5?BE�56FB?HGB�89�HA�AX@9EB�E95?�`Ja	�9F7E=GB�7B@B���Z���9F��
�

�3� � © 3� 20�3 � |�
�3� 20�3 � |��

�

*6F9EI9�K�5A5?=79�?BF�F=;H=9AG9F�9>9@C?BF��

En el Ejercicio 2.2 de las páginas 74 y 75 de su Texto básico, 
tiene varios ejemplos a dominar del tema Póngale atención 

al ejemplo 35 sobre utilidades que es interesante.� 

4.1 Ecuaciones con valor absoluto
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�

�1,4736��	�
-9FB?H7=VA�89�?5�F=;H=9AG9�97H57=VA�7BA�I5?BE�56FB?HGB��

�Z � �� � ��
J
�	�9FGN�5���HA=8589F�89�8=FG5A7=5	�9AGBA79F�?5F�8BF�7BA8=7=BA9F�FBA���

Z � � � �����Q���Z � � � ���
-9FB?I=9A8B�?5F�8BF�97H57=BA9F�F9�B6G=9A9��

y � �� y � }������dvfu��
�
 

�

�

�

Desigualdades con valor absoluto 

La tabla siguiente le ayudará a plantear desigualdades con valor absoluto. 

�

%)*3)��	
�

�-:1/<)3,),�b6 X �c� $63<+1E5�

�I� W 6 U6 W I W 6 

�I� Y 6 U6 Y I Y 6 

�I� X 6 I W U6� @�I X 6 

�I� Z 6 I Y U6� @�I Z 6 

�1,4736��
�
-9FB?H7=VA�89�?5�F=;H=9AG9�89F=;H5?858�7BA�I5?BE�56FB?HGB��

�Z � �� � ��
�85CG9�5�?5�FB?H7=VA�89�?5�G56?5�����5FR��

$,�3,�:<.0,9,�(5(30A(9�+,3��1,9*0*06�
+,�9,7(:6��36:�,1,4736:����@��	��

#,*<,9+,��
"<,�,3�=(369�():63<;6�5<5*(�,:�

5,.(;0=6��

4.2 Desigualdades con valor absoluto
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"9671-,),-:�,-3�=)369�)*:63<;6�

�� �34� V �3�� �4��


� k34k V
�3�
�4��

�� �3 U 4� V �4 U 3��
�� U�3� Y 3 Y �3��

�

�

�

�� � Z � � � ��
�� � ~ � Z � � � ~�

.H@5A8B�9?���9A�5@6BF�@=9@6EBF��

�~ � y � ������dvf��$63<*0E5�5<4C90*(�
.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�


�� �� � ¡��� �!¢�
!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�AB�9FG5�

??9AB	�DH9�=A8=75�DH9�AB�=A7?HK9A�5�?BF�

CHAGBF��

� '5�E9FCH9FG5�89�=AG9EI5?B�9A�

C5EPAG9F=F�CBEDH9�?BF�CHAGBF�AB�9FGNA�

=A7?H=8BF�
�

�1,4736����
�C?=757=VA�89�?5F�CEBC=98589F�9A�?BF�F=;H=9A9F�9>9@C?BF�7BA�I5?BE�56FB?HGB��

D¢� ���¡�" ( �� � ��"� ( ����
6���
��� � �� � �� � �� � ��

h� ���� � y� � �y � ���

i������� � � ����
��� � �

��

j��������� �
����
���� �

�
��

k����y � �
�� � � �y � ��

���� � �y � ��
� �

l�� � �~� � ~ � �~��

$,�3,�:<.0,9,�(5(30A(9�+,3��1,9*0*06�	���+,�:<�%,?;6�)B:0*6��36:�
,1,4736:�+,3���(3����:65�4<@�+0+B*;0*6:��
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Aplicaciones de ecuaciones y desigualdades 

Cuando las palabras o cierta cituación es expresada en símbolos matemáticos y 

estos a su vez se expresan mediante una ecuación o una desigualdad, se está frente a lo que 

se denomina modelado matemático.  

Es importante leer el problema o situación hasta comprender con claridad la 

información y qué es lo que se solicita encontrar. Después debe seleccionar una letra para 

representar la variable o incógnita o la cantidad desconocida que se quiere determinar.  

�1,4736����
-9FB?H7=VA�89?�9>9E7=7=B�F=;H=9AG9�5C?=75A8B�CEBC=98589�89?�I5?BE�56FB?HGB��

¬Z�¬ � ��

�C?=DH9�?5�CEBC=9858�8��89?�I5?BE�56FB?HGB	�5FR��
�Z�
��� � ��
Z
� � ��

y � ��������dvf���$63<*0E5�5<4C90*(�
.BA�GB8BF�?BF�AX@9EBF�@5KBE9F�DH9�AB�=A7?HK9A�5?�`�a�<5FG5�9?�=A:=A=GB�

.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�

�� � � ¡#���&¢�
!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�AB�9FG5�

??9AB	�DH9�=A8=75�DH9�AB�=A7?HK9A�5?�

CHAGB��

�  ?�=AG9EI5?B�9A�C5EPAG9F=F�

CBEDH9�9?�CHAGB�AB�9FGN�=A7?H=8B�A=�9?�

=A:=A=GB��

�
�

4.3 Aplicaciones de ecuaciones y desigualdades
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Utilice las relaciones e información que el problema proporciona, y forme una 

ecuación o desigualdad. Por último, resuelva la ecuación y vea si su solución responde a lo 

que se pregunta. Algunas veces la solución de la ecuación es matemática pero no lógica. 

Algunas relaciones básicas para resolver problemas de administración son las 

siguientes: 

�

hruvr�vrvfo� � �hruvr�xftmfgoj� � �hruvr�kmnr�
mqltjurvrvfo � ¡stjhmrsrtwqmifi¢¡q�pjtrijwqmifijuxjqimifu¢�

wvmomifi � �mqltjur� � �hruvr�vrvfo�
�

'BF�FR@6B?BF�89�89F=;H5?858��������	��	�K�F9�HG=?=L5A�C5E5�E9CE9F9AG5E�HA5�89F=;H5?858	�?5�
7H5?�9F�HA�9AHA7=58B�9A�9?�DH9�HA�AX@9EB�CH989�F9E�@5KBE�B�@9ABE�DH9�BGEB	�B�@5KBE�=;H5?�K�

@9ABE�=;H5?�5�BGEB	�CBE�9>9@C?B��/E9F�BC9E57=BA9F�6NF=75F�DH9�7H5A8B�F9�5C?=75A�5�HA5�

89F=;H5?858	�;5E5AG=L5A�HA5�89F=;H5?858�9DH=I5?9AG9�FBA��

�

1.� Sumar (o restar) el mismo número a (o de) ambos lados. 

2.� Multiplicar (o dividir) ambos lados por el mismo número positivo. 

3.� Multiplicar (o dividir) ambos lados por el mismo número negativo e 

invertir el sentido de la desigualdad. 

4.� Multiplicar (o dividir) ambos lados por el mismo número negativo e 

invertir el sentido de la desigualdad. 

�

 FG5F�BC9E57=BA9F�FBA�XG=?9F�C5E5�E9FB?I9E�HA5�89F=;H5?858�?=A95?��PFG5�9F�HA5�DH9�CH985�

9F7E=6=EF9�9A�?5�:BE@5�fy � g � |��B�fy � g � |��8BA89�D � ��
0A5�89:=A=7=VA�5?;96E5=75�89�I5?BE�56FB?HGB�9F��

�y� � y� um�y � |,     y    �y� � �y� um�y � | 

�

�1,4736��
�

-9FB?H7=VA�89�HA5�89F=;H5?858�5C?=75A8B�CEBC=98589�89?�I5?BE�56FB?HGB��
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta��

� �

�Z �  � � #�
2��	�8969�9FG5E�5���HA=8589F�9AGBA79F�C?5AG99�8BF�7BA8=7=BA9F	�5FR��

Z �  � �#	��������Z �  � #�
 AGBA79F�F9�B6G=9A9�8BF�=AG9EI5?BF�5FR��

Z � ��������������������Z � ��
¡�&����¤����������������£�� �&¢�

 AGBA79F�HA5	�?5F�E9FCH9FG5F�89�?5�F=;H=9AG9�@5A9E5��

¡�&����¤ �) � £���&¢�
�BA89�?5�`0a�9F�9?�FR@6B?B�DH9�HA9�?5F�E9FCH9FG5F�K�DH9�F=;A=:=75�HA=VA��

¡�&��}�¤ �) � £���&¢��.B?H7=VA�AH@PE=75�
.BA�GB8BF�?BF�AX@9EBF�@9ABE9F�5�_�
��=A7?H=8B	�<5FG5�9?�=A:=A=GB�K��

@5KBE9F�5���=A7?H=8B	�<5FG5�9?�=A:=A=GB�

.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�

� � 

�� �

� �

� ¡�&��}�¤ �) � £���&¢���

!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�9FG5�??9AB	�

DH9�=A8=75�DH9�=A7?HK9A�5?�CHAGB��

�  ?�=AG9EI5?B�=A7?HK9�CBE�?B�G5AGB�

7BE7<9G9�K�C5EPAG9F=F�CBE�9?�=A:=A=GB��

�
�

$,�3,�:<.0,9,�(5(30A(9�+,3��1,9*0*06�	���+,�:<�%,?;6�)B:0*6��36:�
,1,4736:�+,3����(3�

�:65�4<@�+0+B*;0*6:��
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Autoevaluación 4.7 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*�-.;20=*4-*-��� c �J g �� F<8@8�BAD�D8EBG8EF4� J h c �

��


	�� ������� �*�-.;20=*4-*-��� c �J g �� E8�6G?B>8�8@�8>�<@F8DH4>A� wc �
� � b!t�

�	�� ������� �;<*�-.;20=*4-*-���sJ c �t c � f �J c ��67�;.�>*�*�,=5842:�6=6,*	�
�	�� ������� *A�78E<:G4>747 c �

�J f �� E8�6G?B>8�8@�8>�<@F8DH4>A�sc!�  t�

�	�� ������� �842,*6-7�4*;�8:782.-*-.;�-.4�>*47:�*+;74=<7�*�4*�.?8:.;2F6��J c �� d c���67�<.6-:D*�
:.;8=.;<*	�

�	�� ������� 'E�8CG<H4>8@F8�� �J���� �4�� ~
J
�~�

�	�� ������� %2�57-.4*57;�5*<.5B<2,*5.6<.�.4�.6=6,2*-7�I?�.;<B�*�5.67;���=62-*-.;�-.4��J��;.�

8=.-.�.;,:2+2:���J c �� e ��
�	�� ������� �;�,7::.,<7�.;,:2+2:�J e ���K� J f c�����BAD����J� e ���
�	�� ������� '>�E<:G<8@F8�8@G@6<47A���J c ��� 8E�<:G4>�4� �� c J��
��	�� ������� �*�.?8:.;2F6���J� e �� @A�F<8@8�EA>G6<�@���

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Para aquellos que no conocen las matemáticas, es difícil sentir la belleza de la 
naturaleza.  

Si quieres apreciarla, es necesario aprender el lenguaje en el que habla".  
Richard Feynman 

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

 

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 4.7

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 8 

Puede resolver sistemas de ecuaciones aplicadas 
a la oferta y demanda administrativa de bienes y 

servicios.  
�

Usted llegará a identificar expresiones denominadas ecuaciones enfocadas a la 

resolución simultánea de varias de ellas o denominadas sistemas que para este caso serán 

lineales, esto es aquellas que presentan un grado de comparación de mayor o menor en la 

variable y llegar a resolver ejercicios estimados y considerados que conllevan expresiones 

racionales a simplificar. 

Conocerá y dominará la metodología a partir de las propiedades como la suma y 

resta, la sustitución y la igualación de ecuaciones para encontrar el valor de las variables en 

sistemas de hasta tres incógnitas, usted podrá percatarse que domina y aplica las 

operaciones básicas y encuentra los valores simultáneamente de las incógnitas.  

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de resolución de cualquier 

sistema de ecuaciones podrá plasmarlas de manera gráfica y entenderá la aplicación de las 

mismas a situaciones reales de la profesión. 

 

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje 

�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Semana 8 

�

4.4� Introducción a los sistemas de ecuaciones lineales 

Un sistema de ecuaciones se considera como tal, cuando presenta mas de dos 

ecuaciones y dos incógnitas, es decir el mismo número de ecuaciones y el mismo número de 

incógnitas, establecidos para ser resueltos simultáneamente. Fíjese en estos ejemplos:�

�

« � ¡ � ¥ �
¢� ¡ �� ¥ ¢�����������������������¬

� ¡ � ¡ � ¥ ¢�
�� ¢ �� ¡ � ¥ �

¢� ¡ �� ¥ �
�����������������������Ë � ¡ � ¥ �

�� ¢ �� ¥ ���

�

�

�

�

�

A continuación una aplicación muy común de la vida real en la que se exiben dos 

condiciones en modo matemático, entonces las condiciones son: 

El administrador de una fábrica establece dos maneras de producción para dos 

modelos de un producto nuevo. El modelo A requiere de 4 piezas del tipo I y 9 piezas del tipo 

II. El modelo B requiere de 5 piezas del tipo I y 14 piezas del tipo II.  

De sus proveedores, la fábrica obtiene 335 piezas del tipo I y 850 piezas del tipo II cada 

día. ¿Cuántos productos de cada modelo debe producir cada día, de modo que todas las 

piezas del tipo I y piezas del tipo II sean utilizadas? 

Construir una tabla también ayuda a visualizar la información: 

 Modelo A Modelo B Disponible 

Se puede comprobar que el número de ecuaciones 
corresponde con el número de incógnitas, además todas 

las variables están elevadas a la primera potencia. 

Semana 8

4.4 Introducción a los sistemas de ecuaciones lineales
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Piezas tipo 1 4 5 335 

Piezas tipo 2 9 14 850 

�

Si la información de la tabla la modelamos matemáticamente se puede expresar asi: 

« �� ¡ �� ¥ ���
 � ¡ ��� ¥ ����

A este conjunto de ecuaciones se les denomina Sistemas de ecuaciones lineales, al 

encontrar los valores de “x” y de “y”, que satisfacen simultáneamente a las dos ecuaciones. 

Estas soluciones pueden ser reales o imaginarias, para nuestro caso y carrera solamente 

tomaremos en cuenta las soluciones reales y lógicas.  

�ECE�B8I�<:K8:@ED<I�IED�B@D<8B<I	�IKI�>HR=@:8I�IED�BWD<8I�H<:J8I��BB8CTCEIB8I����O�����

�?EH8	 B8I�:EEH;<D8;8I�;<�:K8BGK@<H�FKDJE�IE9H<�KD8�BWD<8�I8J@I=8:<D�B8�<:K8:@[D�;<�<I8�BWD<8��<IJE�

<I	�?8:<D�8�B8�<:K8:@[D�L<H;8;<H8��,EH�J8DJE	�B8I�:EEH;<D8;8I�;<�:K8BGK@<H�FKDJE�;<�@DJ<HI<::@[D�

;<����O�����I8J@I=8:<D�8C98I�<:K8:@ED<I��!IJE�I@>D@=@:8�GK<�KD�FKDJE�;<�@DJ<HI<::@[D�;8�KD8�

IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8��,<HE�FK<;<D�;8HI<�JH<I�:ED;@:@ED<I	�8D8B@:<�BEI�>HR=@:EI�GK<�I@>K<D���

�

�

�

� � �

Cuando se produce la intersección es la coordenada solución del sistema. 
�

�

�

�

�

4.5� Método de igualación 

Dado el sistema, ordene las ecuaciones, identifiquelas, para nuestro caso L1 y L2.. 

 *(9*6)*��
�9*�*0�:&036�)*�0&�(336)*2&)&�J<K�=�
)*�J=K��732�0&�7309(.C2�)*0�7.78*1&��

!*�49*)*�7309(.32&6�92�7.78*1&�0.2*&0�
)*�*(9&(.32*7�436�(9&863�1&2*6&7��&�

(328.29&(.C2��0*�*<40.(3��

4.5 Método de igualación
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z�
z� « �� ¡ �� ¥ ���

 � ¡ ��� ¥ ����

Elija una variable que puede ser la “x” y despejamos ésta de cada ecuación: 

^_�R(� +q ¡ ,r ¥ **,�
+q ¥ **, ¢ ,r�

q ¥ **, ¢ ,r
+ �

^_�R)� 0q ¡ (+r ¥ /,'�
0q ¥ /,' ¢ (+r�

q ¥ /,' ¢ (+r
0 �

Esta situación nos lleva a igualar los segundos miembros de cada ecuación, asi: 
**, ¢ ,r

+ ¥ /,' ¢ (+r
0 �

Elimar los denominadores multiplicando por 36 que es el MCD. da: 

0Á**, ¢ ,rÂ ¥ +Á/,' ¢ (+rÂ�
Puede apreciar que se convirtió en una ecuación de una incógnita, al resolverla así: 

*'(, ¢ +,r ¥ *+'' ¢ ,-r�
Transponiendo y simplificando da: 

((r ¥ */,�
� ¥ ��������~��!�

Se ha encontrado el valor de “y” una de las variables, este valor lo reemplazamos en 

cualquiera de las ecuaciones para encontrar “x”, por ejemplo en L1, en la expresión que ya 

está despejada de la siguiente manera: 

q ¥ **, ¢ ,r
+ �

q ¥ **, ¢ ,Á((Â
+ ¥ **, ¢ ,,

+ ¥ )/'
+ �

� ¥ ��������~��!�
La solución del sistema se cumple cuando x=40, y y=35. 

�

�

�

�

4.6� Método de substitución 

 *(9*6)*��
�9*�*0�:&036�)*�0&�(336)*2&)&�J<K�=�
)*�J=K��732�0&�7309(.C2�)*0�7.78*1&��

4.6 Método de substitución
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�

 8;E�<B�I@IJ<C8	�EH;<D<�B8I�<:K8:@ED<I	�@;<DJ@=@GK<B8I	�F8H8�DK<IJHE�:8IE�(��O�(����
z�
z� « �� ¡ �� ¥ ���

 � ¡ ��� ¥ ����

!B@A8�KD8�L8H@89B<�GK<�FK<;<�I<H�B8�eNf�O�;<IF<A<�;<�:K8BGK@<H�<:K8:@[D��

�

^_�R(� +q ¡ ,r ¥ **,�
+q ¥ **, ¢ ,r�

q ¥ **, ¢ ,r
+ �

!IJ8�<NFH<I@[D�B8�IKIJ@JK@CEI�<D����

�

_g�R)� 0q ¡ (+r ¥ /,'�

0 µ**, ¢ ,r
+ ¸ ¡ (+r ¥ /,'�

�����������!B@C@D8H�;<DEC@D8;EH<I	�FEH�

e�f��

*'(, ¢ +,r ¡ ,-r ¥ *+''�
((r ¥ */,�

� ¥ ��������~��!�
�

+JH8�L<P	�<B�L8BEH�<D:EDJH8;E�;<�eOf	�I<�H<<CFB8P8�<D�B8�<NFH<I@[D�;<IF<A8;8���	�GK<�DEI�
F<HC@J8�<D:EDJH8H�eNf	�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

q ¥ **, ¢ ,Á*,Â
+ ¥ **, ¢ (.,

+ ¥ (-'
+ �

� ¥ ���������~��!�
(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��
	�O�O�����

�

4.7� Método de suma y resta 

Dado el sistema, ordene las ecuaciones, identifiquelas, para nuestro caso L1 y L2.. 
z�
z� « �� ¡ �� ¥ ���

 � ¡ ��� ¥ ����

Elija un nùmero que al multiplicarse en cualquiera de las ecuaciones se conviertan en 

ecuaciones equivalente y nos permita sumar o restar y de esa manera eliminar una de las 

variables. Por ejemplo si a L1 le multiplica por “9” y a L2 por “4” y restamos las ecuaciones 

obtendremos lo siguiente: 
6  ��

6 ¢������
z�
z� « �� ¡ �� ¥ ���

 � ¡ ��� ¥ ����

4.7 Método de suma y resta
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+9J@<D<�KD�I@IJ<C8�<GK@L8B<DJ<�:ECE�<B�I@>K@<DJ<��
z�
z� « ��� ¡ ��� ¥ ����

¢��� ¢ ��� ¥ ¢�����

/@�IKC8DEI�B8I�;EI�<:K8:@ED<I�I<�<B@C@D8�B8�eNf�O�FE;<CEI�E9J<D<H�eOf	�8I@��

¢((r ¥ ¢*/,�
 <IF<A8D;E�B8�eOf	�;8��

r ¥ ¢*/,
¢(( ¥ *,�

� ¥ ��������~��!�
+JH8�L<P	�<B�L8BEH�<D:EDJH8;E�;<�eOf	�I<�H<<CFB8P8�<D���	�GK<�DEI�F<HC@J8�<D:EDJH8H�eNf	�

;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

q ¥ **, ¢ ,Á*,Â
+ ¥ **, ¢ (.,

+ ¥ (-'
+ �

� ¥ ���������~��!�
(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��
	�O�O�����

�

4.8� Método gráfico 

Este método, permite encontrar graficamente el punto de intersección de dos líneas 

rectas que representan a las dos ecuaciones a resolver, el procedimiento es simple y es: 

Dado el sistema, ordene las ecuaciones, identifiquelas, para nuestro caso L1 y L2..�
z�
z� « �� ¡ �� ¥ ���

 � ¡ ��� ¥ ����

�EDL@<D<�;<IF<A8H�B8�eOf�;<�:8;8�<:K8:@[D�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8���

^_�R(� +q ¡ ,r ¥ **,�
,r ¥ **, ¢ +q�

r ¥ **, ¢ +q
, �

�

^_�R)� 0q ¡ (+r ¥ /,'�
(+r ¥ /,' ¢ 0q�

r ¥ /,' ¢ 0q
(+ �

Podemos asignar valores a “x” que nos arrojen valores enteros y prácticos para 

representar en un plano cartesiano, además de que al ser rectas solamente 

4.8 Método gráfico
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necesitaremos dos punto para poder dibujarlas a partir de pares ordenados 

representados en las tablas siguientes. así: 
?� @�

�� ���

��� ���
�

?� @�

�
� �
�


�� ���
�

/<�FK<;<D�H<FH<I<DJ8H�<IJEI�:K8JHE�FKDJEI�O�E9J<D<H�<B�FKDJE�;<�@DJ<HI<::@[D�8I@��

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

!D�B8�>HR=@:8�I<�FK<;<�E9I<H98H�GK<�B8�@DJ<HI<::@[D�I<�FHE;K:<�:ED�B8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�

<I�;<:@H�<D�B8I�:EEH;<D8;8I�N��
	�O��O�����

(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��
	�O�O�����

�

�/*1403����
.<IEBK:@[D�;<�KD�I@IJ<C8�;<�<:K8:@ED<I�FEH�JE;EI�BEI�CTJE;EI��

 8;E�<B�I@IJ<C8	�;<�<:K8:@ED<I	�(��O�(����
z�
z� «�� ¢ �� ¥ ��

�� ¡ �� ¥ � �

,EH�@>K8B8:@[D��

^_�R(� *q ¢ +r ¥ (*�
*q ¥ (* ¡ +r�

q ¥ (* ¡ +r
* �

^_�R)� )q ¡ *r ¥ *�
)q ¥ * ¢ *r�

q ¥ * ¢ *r
) �

�

 *(9*6)*��
�9*�*0�:&036�)*�0&�(336)*2&)&�J<K�=�
)*�J=K��732�0&�7309(.C2�)*0�7.78*1&��

!*�49*)*�7309(.32&6�92�7.78*1&�
,6@+.(&1*28*�7.2�8*2*6�

(323(.1.*2837�)*�463(*737�
1&8*1@8.(&�7.�98.0.>&�92&�
&40.(&(.C2�.2+361@8.(&��
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(* ¡ +r
* ¥ * ¢ *r

) �

)Á(* ¡ +rÂ ¥ *Á* ¢ *rÂ�
)- ¡ /r ¥ 0 ¢ 0r�

(.r ¥ ¢(.�

r ¥ ¢(.
(. ¥ ¢(�

� ¥ ¢�������~��!�
/<�?8�<D:EDJH8;E�<B�L8BEH�;<�eOf�KD8�;<�B8I�L8H@89B<I	�<IJ<�L8BEH�BE�H<<CFB8P8CEI�<D�

:K8BGK@<H8�;<�B8I�<:K8:@ED<I�F8H8�<D:EDJH8H�eNf	�FEH�<A<CFBE�<D���	�<D�B8�<NFH<I@[D�GK<�O8�
<IJR�;<IF<A8;8�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

q ¥ (* ¡ +r
* �

q ¥ (* ¡ +Á¢(Â
* ¥ (* ¢ +

* ¥ 0
*�

� ¥ �������~��!�
(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��	�O�O��
���

�

,EH�IKIJ@JK:@[D�

 8;E�<B�I@IJ<C8	�;<�<:K8:@ED<I	�(��O�(����
z�
z� «�� ¢ �� ¥ ��

�� ¡ �� ¥ � �

!B@A8�KD8�L8H@89B<�GK<�FK<;<�I<H�B8�eNf�O�;<IF<A<�;<�:K8BGK@<H�<:K8:@[D��

^_�R(� *q ¢ +r ¥ (*�
*q ¥ (* ¡ +r�

q ¥ (* ¡ +r
* �

!IJ8�<NFH<I@[D�B8�IKIJ@JK@CEI�<D����
�

�

_g�R)� )q ¡ *r ¥ *�

) µ(* ¡ +r
* ¸ ¡ *r ¥ *�

�����������!B@C@D8H�;<DEC@D8;EH<I	�FEH�

e�f��

)- ¡ /r ¡ 0r ¥ 0�
(.r ¥ ¢(.�

� ¥ ¢�������~��!�
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+JH8�L<P	�<B�L8BEH�<D:EDJH8;E�;<�eOf	�I<�H<<CFB8P8�<D�B8�<NFH<I@[D�;<IF<A8;8���	�
GK<�DEI�F<HC@J8�<D:EDJH8H�eNf	�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

q ¥ (* ¡ +r
* ¥ (* ¡ +Á¢(Â

* ¥ 0
* ¥ -�

� ¥ ��������~��!�
(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��	�O�O��
���

�

,EH�IKC8�O�H<IJ8�

 8;E�<B�I@IJ<C8	�EH;<D<�B8I�<:K8:@ED<I	�(��O�(����
z�
z� «�� ¢ �� ¥ ��

�� ¡ �� ¥ � �

/@�;<I<8�<B@C@D8H�B8�L8H@89B<�eNf	�;<9<H<CEI�CKBJ@FB@:8H�FEH�e�f�O�FEH�e
�f	�

<DJED:<I�<B�I@IJ<C8�I<�JH8;K:<�<D�KD�I@IJ<C8�<GK@L8B<DJ<�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��
6 ���

6 ¢������
z�
z� « �� ¢ �� ¥ ��

¢�� ¢  � ¥ ¢ �

/@�IKC8CEI�B8I�;EI�<:K8:@ED<I	�E9J<D<CEI�BE�I@>K@<DJ<��

¢(.r ¥ (.�

r ¥ (.
¢(. ¥ ¢(�

� ¥ ¢�������~��!�
+JH8�L<P	�<B�L8BEH�<D:EDJH8;E�;<�eOf	�I<�H<<CFB8P8�<D�B8�<NFH<I@[D�;<IF<A8;8���	�

GK<�DEI�F<HC@J8�<D:EDJH8H�eNf	�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

q ¥ (* ¡ +r
* ¥ (* ¡ +Á¢(Â

* ¥ 0
* ¥ -�

� ¥ ��������~��!�
(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��	�O�O��
���

�

,EH�>HR=@:E�

 8;E�<B�I@IJ<C8	�EH;<D<�B8I�<:K8:@ED<I	�@;<DJ@=@GK<B8I	�F8H8�DK<IJHE�:8IE�(��O�(����
z�
z� «�� ¢ �� ¥ ��

�� ¡ �� ¥ � �

�EDL@<D<�;<IF<A8H�B8�eOf�;<�:8;8�<:K8:@[D�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8���
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Se ha concluido el estudio de esta primera unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

^_�R(� *q ¢ +r ¥ (*�
¢+r ¥ (* ¢ *q�

r ¥ (* ¢ *q
¢+ �

^_�R)� )q ¡ *r ¥ *�
*r ¥ * ¢ )q�

r ¥ * ¢ )q
* �

,E;<CEI�8I@>D8H�;EI�L8BEH<I�8�eNf�GK<�IED�IK=@:@<DJ<I�F8H8�FE;<H�;@9KA8HB8I�8�

F8HJ@H�;<�F8H<I�EH;<D8;EI�H<FH<I<DJ8;EI�<D�B8I�J89B8I�I@>K@<DJ<I��8IW��
?� @�

�� 
�

�� ����
�

?� @�

�� ��

���� ��
�

�

� ��

�

!D�B8�>HR=@:8�I<�FK<;<�E9I<H98H�GK<�

B8�@DJ<HI<::@[D�I<�FHE;K:<�:ED�B8�IEBK:@[D�

;<B�I@IJ<C8�<I�;<:@H�<D�B8I�:EEH;<D8;8I�

N��	�O��O��
���

(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�

:K8D;E�N��	�O�O��
���
��

�

!*�49*)*�6*730:*6�1@7�*/*14037�)*0��/*6(.(.3������)*�79�"*<83�'@7.(3��037�*/*14037�
)*0���&0��
��59*�0*�4*61.8.6@�1*/36&6�=�)31.2&6�*0�8*1&��
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Autoevaluación 4.8 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������ �4�;2;<.5*�i�J b �K d �

J c �K d � � F<8@8�BAD�86G46<�@�?4FD<6<4>�� {� �
� c�| {

J
K| d {��|�


	�� ������ �4�;2;<.5*�i J b �K d �
�J b �K d c��<2.6.�87:�.,=*,2F6�5*<:2,2*4��{

� �
� �| {

J
K| d { �c�|�

�	�� ������ �4�;2;<.5*��i J b �K d �
�J b �K d c� � F<8@8�BAD�?4FD<L�D87G6<74�� {� � �

� � c�|�

�	�� ������
�*-*;�4*;�5*<:2,.;��{� � �

� � �| k
c� c�
� �
� �

l � @A�EA@�?G>F<B><645>8E��

�	�� ������ �4�8:7-=,<7�;20=2.6<.��
w� � c�x���.;��w�x�
�	�� ������

�*�<:*6;8=.;<*�-.��{� � �
� � �|��.;���k

�
� l�

�	�� ������ �.�=6�;2;<.5*�-.�.,=*,276.;��} K d D
J d � c �D��9=2.:.�-.,2:�9=.��

����
�
��� �

�	�� ������ 'EF8�E<EF8?4�� i I b F d ���
���I b ����F d ��� � F<8@8�BAD�EA>G6<�@��

J d � �
K d ����

�

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Si Las matemáticas son la gimnasia del espíritu y una preparación para la filosofía"  

Sócrates 

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�Ir al solucionario

Autoevaluación 4.8
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Segundo Bimestre 

�

Resultado 

de aprendizaje 
Sabe y conoce los antecedentes y nociones 

generales o básicas de la Matemática 
�

Por medio de este resultado de aprendizaje, usted llegará a determinar la evolución 

de la matemática a través del tiempo e identificará los números como símbolos necesarios 

para el desarrollo del conocimiento de la humanidad. 

En la presente unidad se conocerá los números su origen, evolución, tipos y aplicación 

de estos en situaciones reales, para lo cual deberá identificar, ubicar y utilizar de adecuada 

manera en problemas y ejercicios propuestos.  

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

�

�

�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Algebra matricial 
�

�
Semana 9  

Unidad 5 “Álgebra matricial” 
5� Álgebra de matrices 

5.1� Teoría de matrices 

Las matrices, son arreglos con los números, el álgebra respectiva tienen una 

aplicación potencial siempre que una información numérica se pueda acomodar de manera 

significativa en bloques rectangulares. 

La aplicación de las matrices son variadas como el ejemplo gráfico que se observa.  

�

�

�

�

�

�

La búsqueda de formas para describir situaciones en matemáticas y economía, 

condujo al estudio de arreglos rectangulares de números. Por ejemplo, considere el sistema de 

ecuaciones lineales que es llamado matriz (plural: matrices). 

�

�

�

Las matrices, tema de este capítulo, son arreglos de números. Las matrices
y su álgebra respectiva tienen una aplicación potencial siempre que una

información numérica se pueda acomodar de manera significativa en bloques
rectangulares.

Un área de apli-
cación del álgebra
matricial son las gráfi-
cas por computadora.
En un sistema de co-
ordenadas, un objeto
puede representarse
por medio de una ma-
triz que contenga las
coordenadas de cada
vértice o esquina. Por
ejemplo, podríamos configurar un esquema de conexión por puntos en el que
el rayo que se muestra esté representado por la matriz de la derecha.

Con frecuencia las gráficas por computadora muestran objetos que giran
en el espacio. En una computadora, la rotación se realiza por medio de una
multiplicación de matrices. El rayo se gira 52 grados en contra del sentido de
las manecillas del reloj alrededor del origen, esto por medio de la multipli-
cación de matrices, que incluye una matriz cuyas entradas son funciones
trigonométricas del ángulo de rotación:

223

6.1 Matrices
6.2 Suma de matrices y mul-

tiplicación por un
escalar

6.3 Multiplicación 
de matrices

6.4 Método de reducción
6.5 Método de reducción

(continuación)
6.6 Inversas
6.7 Determinantes
6.8 Regla de Cramer
6.9 Análisis de insumo-pro-

ducto con una calculado-
ra gráfica

6.10 Repaso
Aplicación práctica
Requerimientos de insulina
como un proceso lineal

CAPÍTULO 6

Álgebra de matrices

x

y

(!2, 4)

(!1, !1)

(!3, 1) (0, 0)

(0, 4)

(2, !2)

(0, !5)

0
–2
0
2

–1
0

–3

0
4
4

–2
–1
–5
1

x y

x

y

(!1.06, 2.98)

(!3.94, !3.08)

(!1.40, 0.17)
(3.15, 2.46)

(1.92, 4.04)
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6.1 MATRICES

La búsqueda de formas para describir situaciones en matemáticas y economía,
condujo al estudio de arreglos rectangulares de números. Por ejemplo, considere
el sistema de ecuaciones lineales

Lo que caracteriza a este sistema son los coeficientes numéricos en las ecua-
ciones, junto con sus posiciones relativas. Por esta razón, el sistema puede
describirse por el arreglo rectangular

,

que es llamado matriz (plural: matrices). Consideraremos a tales arreglos
rectangulares como objetos por sí mismos; se acostumbra encerrarlos entre
corchetes, y también es común que se utilicen paréntesis. En la representación
simbólica de matrices usaremos letras mayúsculas en negritas como A, B, C,
etcétera.

Advertencia No utilice barras verticales, | |, en lugar de corchetes o
paréntesis, ya que ellas tienen un significado diferente.

Con frecuencia, en economía es conveniente utilizar matrices en la formu-
lación de problemas y para exhibir datos. Por ejemplo, un fabricante que manu-
factura los productos A, B y C, podría representar las unidades de mano de
obra y material involucrados en una semana de producción de estos artículos,
como se muestra en la tabla 6.1. De manera más sencilla, estos datos pueden
representarse por la matriz

A = .

Los renglones de una matriz están numerados de manera consecutiva de
arriba hacia abajo, y las columnas están numeradas de manera consecutiva
de izquierda a derecha. Para la matriz A anterior, tenemos

Ya que A tiene dos renglones y tres columnas, decimos que A tiene orden o
tamaño, 2*3 (se lee “2 por 3”), donde el número de renglones se especifica
primero. De manera semejante, las matrices

tienen órdenes 3*3 y 4*2, respectivamente.
Los números en una matriz se conocen como entradas o elementos.

Para denotar las entradas arbitrarias de una matriz, digamos de una de
orden 2*3, existen dos métodos comunes. Primero, podemos utilizar le-
tras diferentes:
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2x +   y -   z = 0,
9x - 6y + 2z = 0.

Producto

A B C

Mano de obra 10 12 16

Material 5 9 7

TABLA 6.1

OBJETIVO Introducir el concep-
to de matriz y considerar tipos
especiales de matrices.
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6.1 MATRICES

La búsqueda de formas para describir situaciones en matemáticas y economía,
condujo al estudio de arreglos rectangulares de números. Por ejemplo, considere
el sistema de ecuaciones lineales

Lo que caracteriza a este sistema son los coeficientes numéricos en las ecua-
ciones, junto con sus posiciones relativas. Por esta razón, el sistema puede
describirse por el arreglo rectangular

,

que es llamado matriz (plural: matrices). Consideraremos a tales arreglos
rectangulares como objetos por sí mismos; se acostumbra encerrarlos entre
corchetes, y también es común que se utilicen paréntesis. En la representación
simbólica de matrices usaremos letras mayúsculas en negritas como A, B, C,
etcétera.

Advertencia No utilice barras verticales, | |, en lugar de corchetes o
paréntesis, ya que ellas tienen un significado diferente.

Con frecuencia, en economía es conveniente utilizar matrices en la formu-
lación de problemas y para exhibir datos. Por ejemplo, un fabricante que manu-
factura los productos A, B y C, podría representar las unidades de mano de
obra y material involucrados en una semana de producción de estos artículos,
como se muestra en la tabla 6.1. De manera más sencilla, estos datos pueden
representarse por la matriz

A = .

Los renglones de una matriz están numerados de manera consecutiva de
arriba hacia abajo, y las columnas están numeradas de manera consecutiva
de izquierda a derecha. Para la matriz A anterior, tenemos

Ya que A tiene dos renglones y tres columnas, decimos que A tiene orden o
tamaño, 2*3 (se lee “2 por 3”), donde el número de renglones se especifica
primero. De manera semejante, las matrices

tienen órdenes 3*3 y 4*2, respectivamente.
Los números en una matriz se conocen como entradas o elementos.

Para denotar las entradas arbitrarias de una matriz, digamos de una de
orden 2*3, existen dos métodos comunes. Primero, podemos utilizar le-
tras diferentes:
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5.2� Igualdad de matrices 

 EI�C8JH@:<I�J ¥ ®['(±�r�K ¥ ®\'(±��IED�@>K8B<I�I@�O�IEBE�I@	�J@<D<�<B�C@ICE�EH;<D�O�['( ¥
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��
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Recuerde: 
“i” es fila y 

“j” columna. 

Se puede crear matrices de cualquier 
orden y si son sistemas de ecuaciones 

por lo general tienen una columna 
mas. 

!*�6*79*0:*�*0�7.78*1&�=�7*�8.*2*��
<����=����>����;��	���

�<4036*�037�*/*14037����=����)*0��/*6(.(.3�����)*�79�"*<83�
'@7.(3��4&6&�.)*28.+.(&6�7.78*1&7�)*�*(9&(.32*7��

5.2 Igualdad de matrices
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5.3� Transpuesta de una matriz 

/@���<I�KD8�C8JH@P�GK<�I<�=EHC8�8�F8HJ@H�;<���FEH�@DJ<H:8C9@E�;<�IKI�H<>BED<I�:ED�IKI�

:EBKCD8I�I<�:EDE:<�:ECE�B8�0H8DIFK<IJ8�;<����(8�;<=@D@:@[D�;@:<�GK<�B8�JH8DIFK<IJ8�;<�KD8�

C8JH@P���;<�C�N�D	�;<DEJ8;8�:ECE�J ��<I�B8�C8JH@P�;<�D�N�C	�:KOE�@
TI@CE�H<D>B[D�<I�B8�@
<I@C8�
:EBKC8�;<�����IW��

 8;8�B8�C8JH@P��	�<D:EDJH8H�IK�JH8DIFK<IJ8��

J ¥ É( ) *
+ , -Ê � _gmhgmk[k�J �

(8�CJH@P���<I�;<���N��	�;<�CE;E�GK<�J �<I�;<���N����(8�:EBKCD8���;<���I<�:EDL@<HJ<�<D�<B�
H<D>[D���;<�J ��B8�:EBKCD8���I<�:EDL@<HJ<�<D�<B�H<D>[D���O�B8�:EBKCD8���I<�:EDL@<HJ<�<D�<B�
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�

�
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�

�

�

�

�

�

�

�
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�

 *(9*6)*��
�&�1&86.>�(*63�)*'*�*74*(.+.(&6�*0�36)*2��436�

*/*1403��0&�1&86.>�
�)*���<�
��7*6B&��

É� � �
� � �Ê�

 *(9*6)*��
�&�1&86.>�(9&)6&)&�*7�2�<�2���0&�1&86.>���

)*�
�<�
��7*6B&���

���°
� � �
� � �

¢� � ¢ �
³�

 *(9*6)*��
�&�1&86.>�).&,32&0�*7�(9&)6&)&��&7B���

���°
� � �
� � �
� � �

³�

Explore el Ejercicio 6.1 
de su Texto básico, 

sobre el orden de 
matrices. 

5.3 Transpuesta de una matriz
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5.4� Operaciones básicas con matrices 

Las siguientes operaciones básicas se cumplen también con las matrices: 

�

�

�

�

�

Si las matrices tienen el mismo orden, entonces las propiedades siguientes se 

cumplen.  

5.4.1� Suma de matrices 

/<�;8�B8I�C8JH@:<I��

J ¥ °
( ) (
' ) )

¢( * '
³ � K ¥ °

' * *
( ( ¢(

¢) ¢* (
³�

!D:EDJH8H�������

J ¡ K ¥ °
( ¡ ' ) ¡ * ( ¡ *
' ¡ ( ) ¡ ( ) ¢ (

¢( ¢ ) * ¢ * ' ¡ (
³ ¥ °

( , +
( * (

¢* ' (
³�

�

v ¡ w ¥ °
� � �
� � �

¢� � �
³������ 8&��

�

�/*1403����
 8;8�B8I�C8JH@:<I��	��	��	�<D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<��������

J ¥ É( ¢)
' ¢(Ê ������K ¥ É¢) ¢(

( * Ê ������L ¥ É' )
( (Ê�

�>HKF<��������	�8FB@:8D;E�B8�FHEF@<;8;�8IE:@8J@L8��

J ¡ K ¥ É( ¢ ) ¢) ¢ (
' ¡ ( ¢( ¡ *Ê ¡ L ¥ É' )

( (Ê�

232 Capítulo 6 ! Álgebra de matrices

Por ejemplo, sean

Como A y B son del mismo tamaño (2*3), su suma está definida. Tenemos

! EJEMPLO 1 Suma de matrices

a.

b. no está definida, ya que las matrices no son del mismo

tamaño.

!

Si A, B, C y O tienen el mismo orden, entonces las propiedades siguientes
se cumplen para la suma de matrices:

c1
3

2
4
d + c2

1
d

£13
5

2
4
6
§ + £ 7

-6
3

-2
4
0
§ = £ 1 + 7

3 - 6
5 + 3

2 - 2
4 + 4
6 + 0

§ = £ 8
-3

8

0
8
6
§ .

A + B = c3 + 5
2 + 1

   0 + (-3)
-1 +     2

-2 +      6
   4 + (-5)

d = c8
3

-3
1

4
-1
d .

A = c3
2

0
-1

-2
4
d   y  B = c5

1
-3

2
6

-5
d .Principios en práctica 1

Suma de matrices

Una compañía de muebles de ofi-
cina fabrica escritorios y mesas
en dos plantas, A y B. La matriz E
representa la producción de las dos
plantas en enero y la matriz F re-
presenta la producción de las dos
plantas en febrero. Escriba una ma-
triz que represente la producción
total en las dos plantas para los dos
meses. E y F son como sigue:

A B

  F = escritorios
mesas

  c110
  85

140
125
d .

E = escritorios
mesas

  c120
105

  80
130
d ;

Propiedades para la suma de matrices

1. (propiedad conmutativa),
2. (propiedad asociativa),
3. (propiedad del neutro aditivo).A + O = O + A = A

A + (B + C) = (A + B) + C
A + B = B + A

La propiedad 1 establece que las matrices pueden sumarse en cualquier orden,
y la propiedad 2 permite que las matrices se agrupen para la operación de
suma. La propiedad 3 establece que la matriz cero desempeña la misma fun-
ción en la suma de matrices que el número cero en la suma de números reales.
Estas propiedades se ilustran en el ejemplo siguiente.

! EJEMPLO 2 Propiedades de la suma de matrices
Sean

a. Demostrar que .
Solución:

Por tanto , .
b. Demostrar que

Solución:

A + (B + C) = A + c-2
1

2
-5

1
2
d = c-1

-1
4

-5
2
3
d ,

A + (B + C) = (A + B) + C.
A + B = B + A

A + B = c 1
-1

3
-3

3
2
d ;  B + A = c 1

-1
3

-3
3
2
d .

A + B = B + A

O = c0
0

0
0

0
0
d .C = c-2

0
1

-2
-1

1
d ,

B = c0
1

1
-3

2
1
d ,A = c 1

-2
2
0

1
1
d ,

Estas propiedades de la suma de
matrices son semejantes a las
propiedades correspondientes de los
números reales.

5.4 Operaciones básicas con matrices

5.4.1 Suma de matrices
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5.4.2� Multiplicación por un escalar 

Al tener un escalar, este se multiplica con cada uno de los términos que coforman la 

matriz, las propiedades siguientes son necesarias de comprender y dominar en su 

aplicación: 

�

�

�

�

�

�

=WA<I<�<D�<B�<A<CFBE�I@>K@<DJ<��

)KBJ@FB@GK<�:@D:E�L<:<I�8�B8�C8JH@P�J ¥ É* -
0 ¢)Ê�

,J ¥ , É* -
0 ¢)Ê�

J ¡ K ¥ É¢( ¢*
( ) Ê ¡ L ¥ É' )

( (Ê�

J ¡ K ¡ L ¥ É¢( ¡ ' ¢* ¡ )
( ¡ ) ) ¡ ( Ê ¥ É¢( ¢(

* * Ê�

.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I	�8IW��

v ¡ w ¡ x ¥ É¢� ! �
� � Ê ������~��!�

�/*1403����
 8;8�BEI�L<:JEH<I��	��	��<D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<������

J ¥ Å( ) *Æ������K ¥ Å) ¢+ ¢-Æ�
���¥ Å( ¡ ) ) ¢ + * ¢ -Æ ¥ Å* ¢) ¢*Æ�
.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I	�8IW��

J ¡ K ¥ Å* ¢) ¢*Æ������Vm[!�

 *(9*6)*��
�&�791&�)*�1&86.(*7��7*�34*6&�791&2)3�&0,*'6&.(&1*28*�0&7�437.(.32*7�6*74*(8.:&7��

Sec. 6.2 ! Suma de matrices y multiplicación por un escalar 235

Solución:

e.

Solución:

!

Si A, B y O son del mismo tamaño, entonces para cualesquiera escalares,
k, k1 y k2 tenemos las propiedades siguientes de multiplicación por un escalar:

kO = k c0
0

0
0
d = c0

0
0
0
d = O.

kO.

0A = 0 c1
4

2
-2
d = c0

0
0
0
d = O.

Propiedades de la multiplicación por un escalar

1.
2. .
3.
4.
5. kO = O.

0A = O.
k1(k2A) = (k1k2)A.
(k1 + k2)A = k1A + k2A
k(A + B) = kA + kB.

Las propiedades 4 y 5 se ilustraron en los ejemplos 4(d) y (e); las otras se ilus-
tran en los ejercicios.

También tenemos las propiedades siguientes de la operación de transposi-
ción, donde A y B son del mismo tamaño y k es cualquier escalar:

.

.

La primera propiedad establece que la transpuesta de una suma es la suma de
las transpuestas.

Sustracción de matrices

Si A es cualquier matriz, entonces el múltiplo escalar se escribe simple-
mente como y se denomina negativo de A:

Así, si

entonces

Observe que - A es la matriz que se obtiene multiplicando cada entrada de A
por - 1.

La resta (o sustracción) de matrices se define en términos de la suma de
matrices:

-A = (-1) c 3
-4

1
5
d = c-3

4
-1
-5
d .

A = c 3
-4

1
5
d ,

-A = (-1)A.

-A
(-1)A

(kA)T = kAT

(A + B)T = AT + BT

Recuerde que , ya que 0 es un
escalar y O es una matriz cero.

O Z 0

5.4.2 Multiplicación por un escalar



99

�!'�

,R>���
��

�

,J ¥ É, 6 * , 6 -
, 6 0 , 6 ¢)Ê ¥ É(, *'

+, ¢('Ê�
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�v ¥ É�� ��
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5.4.3� Sustracción de matrices 

�GKW�?8O�GK<�@DJHE;K:@H�<B�:ED:<FJE�;<B��*,&8.:3�)*�92&�1&86.>��GK<�DE�<I�CRI	�GK<�
CKBJ@FB@:8H�FEH�<B�<I:8B8H�d����(8�I@>K@<DJ<�FHEF@<;8;�I<�?8:<�D<:<I8H@E�GK<�;EC@D<��

�

 8;8�B8�C8JH@P�J ¥ É ) ¢*
¢+ ( Ê��<D:K<DJH<�<B�D<>8J@LE�;<�B8�C8JH@P����

¢J ¥ ¢( É ) ¢*
¢+ ( Ê ¥ É ¢( 6 ) ¢( 6 ¢*

¢( 6 ¢+ ¢( 6 ( Ê ¥ É¢) *
+ ¢(Ê�

¢v ¥ É¢� �
� ¢�Ê ������~��!�

�/*1403��
�

 8;8�BEI�L<:JEH<I��	��	��<D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<�
�������

J ¥ Å( ) *Æ������K ¥ Å) ¢+ ¢-Æ�
!NFH<I<CEI�B8I�CKBJ@FB@:8:@ED<I��


��¥ ¢)Å( ) *Æ������*K ¥ *Å) ¢+ ¢-Æ�
¢)J ¡ *K ¥ Å¢) 6 ( ¢) 6 ) ¢) 6 *Æ ¡ Å* 6 ) * 6 ¢+ * 6 ¢-Æ�

¢)J ¡ *K ¥ Å¢) ¢+ ¢-Æ ¡ Å- ¢() ¢(/Æ�
�?EH8�O8�FK<;<�IKC8H	�8I@��

¢)J ¡ *K ¥ Å¢) ¡ - ¢+ ¢ () ¢- ¢ (/Æ�
.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I�8IW��

¢)J ¡ *K ¥ Å+ ¢(- ¢)+Æ�
¢�v ¡ �w ¥ Å� ¢�� ¢��Æ�������~��!�

�/*1403����

 8;8�BEI�L<:JEH<I��	��	��<D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<�J ¢ )K��

J ¥ É- '
) ¢(Ê ������K ¥ É* ¢*

( ) Ê�

!D:K<DJH<�B8�0H8DIFK<IJ8�;<�B8�C8JH@P����
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Solución:

e.

Solución:

!

Si A, B y O son del mismo tamaño, entonces para cualesquiera escalares,
k, k1 y k2 tenemos las propiedades siguientes de multiplicación por un escalar:

kO = k c0
0

0
0
d = c0

0
0
0
d = O.

kO.

0A = 0 c1
4

2
-2
d = c0

0
0
0
d = O.

Propiedades de la multiplicación por un escalar

1.
2. .
3.
4.
5. kO = O.

0A = O.
k1(k2A) = (k1k2)A.
(k1 + k2)A = k1A + k2A
k(A + B) = kA + kB.

Las propiedades 4 y 5 se ilustraron en los ejemplos 4(d) y (e); las otras se ilus-
tran en los ejercicios.

También tenemos las propiedades siguientes de la operación de transposi-
ción, donde A y B son del mismo tamaño y k es cualquier escalar:

.

.

La primera propiedad establece que la transpuesta de una suma es la suma de
las transpuestas.

Sustracción de matrices

Si A es cualquier matriz, entonces el múltiplo escalar se escribe simple-
mente como y se denomina negativo de A:

Así, si

entonces

Observe que - A es la matriz que se obtiene multiplicando cada entrada de A
por - 1.

La resta (o sustracción) de matrices se define en términos de la suma de
matrices:

-A = (-1) c 3
-4

1
5
d = c-3

4
-1
-5
d .

A = c 3
-4

1
5
d ,

-A = (-1)A.

-A
(-1)A

(kA)T = kAT

(A + B)T = AT + BT

Recuerde que , ya que 0 es un
escalar y O es una matriz cero.

O Z 0

5.4.3 Sustracción de matrices



100 Matemática Aplicada

�!'�

,R>���
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

J ¥ É- )
' ¢(Ê � r������)K ¥ É) 6 * ) 6 ¢*

) 6 ( ) 6 ) Ê�

,8H8�B8�JH8DIFK<IJ8�B8�=@B8�E:KF8�B8�:EBKCD8�O�CKBJ@FB@:8CEI���FEH���

!D:K<DJH<�d���	�;<IFK<I�;<�CKBJ@FB@:8H�:8;8�<DJH8;8	�8IW��

)K ¥ É- ¢-
) + Ê � _e ¢ )K�l_k�[ ���� ¢ )K ¥ É¢- -

¢) ¢+Ê�

"@D8BC<DJ<�EF<H8D;E�8B><9H8@:8C<DJ<�J@<D<��

J ¢ )K ¥ É- ¢ - ) ¢ -
' ¢ ) ¢( ¢ +Ê ¥ É ' ¢+

¢) ¢,Ê�

.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I��

v� ¢ �w ¥ É � ¢�
¢� ¢�Ê ������~��!�

�/*1403����
.<IEBL<H�B8�<:K8:@[D�I@>K@<DJ<��

) Éq�q�Ê ¢ É*+Ê ¥ , É ,
¢+Ê�

)KBJ@FB@GK<CEI�BE�<NFH<8;E	�8IW��

¯)q�
)q�² ¢ É*+Ê ¥ É ),

¢)'Ê�

.<IJ8D;E�B8I�;EI�C8JH@:<I�FH@C<H8I	�8IW��

¯)q� ¢ *
)q� ¢ +² ¥ É ),

¢)'Ê�

,EH�B8�@>K8B;8;�;<�C8JH@:<I�FE;<CEI�<I:H@9@H�8IX��

)q� ¢ * ¥ ),� ^_�[jn�������q� ¥ (+!�
)q� ¢ + ¥ ¢)'� ^_�[jn�������q� ¥ ¢/�

�� ¥ ��� �������
 ¥ ¢�������~��!�

 *(9*6)*��
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Explore los ejemplos del 1 al 11, del Ejercicio 6.2 de su Texto básico,  
Resuelva los ejemplos del 25 al 28, del mismo texto básico. 
Resuelva los ejemplos del 32 al 33, del mismo texto básico. 
Explore los ejemplos 35, 36, 27, del mismo texto, le servirán  
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Autoevaluación 5.9 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*�5*<:2A���?����<2.6.���/24*;�@���,74=56*;	�


	�� ������

��

�4�5*<:2A�-.�
�?����<2.6.�
�,75=6*;�@���/24*;�

�	�� ������

��
0G?4@7A�>4E�?4FD<68E�� {��| b {c�c�| � E8�A5F<8@8�� {

�
c�|�

�	�� ������� +4FD<6<4>?8@F8�� {� �
� c�| � 8E�8CG<H4>8@F8�4�� {

� �
� c�|���

�	�� ������� +4FD<6<4>?8@F8�� {� �
� c�| � 8E�8CG<H4>8@F8�4�� {

� �
� c�|���

�	�� ������� +4FD<6<4>?8@F8� {� �
� c�| b {� �

� c�| d �� {� �
� c�|��

�	�� ������� �*�5*<:2A�<:*6;8=.;<*�-.��{� �
� c�| � 8E�� {

� �
� c�|�

�	�� ������

��
�*�5=4<2842,*,2F6�-.���{� �

� c�| � 8E��w�x�

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 
“La vida es buena por sólo dos cosas, descubrir y enseñar las matemáticas”  

Simeón Poisson  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 5.9

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 10 

Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar las situaciones 

propuestas. 

�
En esta semana usted llegará a identificar expresiones denominadas matrices, esto es aquellas 

que presentan arreglos y llegar a resolver ejercicios estimados y considerados como ecuaciones que 

conllevan el uso de matrices con las operaciones básicas con matrices suma y multiplicación de 

matrices y la respectiva simplificación. 

Conocerá y dominará la metodología que a partir de operaciones básicas determinará 

garantizando que domina la resolución de matrices y simplifica expresiones mediante los 

ordenamientos adecuados, encontrará respuestas coherentes. 

La eliminación de números a partir de eliminar los términos por simples operaciones 

aritméticas y obtener ecuaciones sencillas que le llevan a resolver sistemas de ecuaciones complejas.  

Con el conocimiento de la metodología de resolución de ecuaciones con literales y aún con 

mas complejidad cuando conlleva expresiones racionales, con otras equivalentes que permitan mejor 

su resolución y aplicación óptima de matrices. 

Finalmente traducirá un lenguaje algebraico de sistemas de ecuaciones a sistemas matriciales 

para ser resueltos con las propiedades y reglas del álgebra matricial. 

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Semana 10 

5.5� Multiplicación de matrices 

5.5.1� Multiplicación entre matrices 
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A
m X n

B
n X p

= C
m X p

deben ser
iguales

entradas de la columna 1 de B

Tercero, la definición se refiere al producto AB, en ese orden; A es el factor
izquierdo y B el factor derecho. Para AB, decimos que B está premultiplicado
por A, o bien, que A está posmultiplicado por B.

Para aplicar la definición, encontremos el producto

La matriz A tiene tamaño 2*3 (m*n) y la matriz B tiene tamaño 3*3
(n*p). El número de columnas de A es igual al número de renglones de B
(n=3), de modo que el producto C está definido y será una matriz de 2*3
(m*p); esto es,

La entrada c11 se obtiene sumando los productos de cada entrada en el renglón
1 de A por la “correspondiente” entrada en la columna 1 de B. Así,

C = c c11

c21

c12

c22

c13

c23
d .

AB = c2
1

1
-3

-6
2
d  £ 1

0
-2

0
4
1

-3
2
1
§ .

6.3 MULTIPLICACIÓN DE MATRICES

Además de las operaciones de suma de matrices y multiplicación por un es-
calar, bajo ciertas circunstancias puede definirse el producto AB de las matri-
ces A y B. Esta circunstancia es que el número de columnas de A sea igual al
número de renglones de B. Aunque la siguiente definición de multiplicación
de matrices no parece ser muy natural (parecería más natural sólo multiplicar
las entradas correspondientes), un estudio más minucioso de las matrices lo
convencerán de que nuestra definición es apropiada y extremadamente prác-
tica para aplicaciones.

Definición
Sea A una matriz de m*n y B una matriz n*p. Entonces el producto AB
es la matriz C de m*p cuya entrada cij, en el renglón i y la columna j, se ob-
tiene como sigue: sume los productos formados al multiplicar, en orden, cada
entrada (esto es, primera, segunda, etc.) del renglón i de A por la “correspon-
diente” entrada (esto es, primera, segunda, etc.) de la columna j de B.

Tres puntos concernientes a la definición anterior de AB deben compren-
derse en su totalidad. Primero, la condición de que A sea de m*n y B sea de
n*p, es equivalente a decir que el número de columnas de A debe ser igual
al número de renglones de B. Segundo, el producto será una matriz de orden
m*p, tendrá tantos renglones como A y tantas columnas como B.

OBJETIVO Definir la multipli-
cación de matrices y considerar
las propiedades asociadas.
Expresar un sistema como una
sola ecuación matricial por
medio de la multiplicación de
matrices.

Semana 10

5.5 Multiplicación de matrices
5.5.1 Multiplicación entre matrices
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Las propiedades de la multiplicación se presentan así: 

�/*1403��
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.<IEBL<H�B8�CKBJ@FB@:8:@[D�I@>K@<DJ<��

Å* ) (Æ °
-
,
+

³�

1D8�=@B8�O�KD8�:EBKCD8	�IED�CKBJ@FB@:89B<I	�8IW��
ÅÁ* 6 -Â ¡ Á) 6 ,Â ¡ Á( 6 +ÂÆ�Å(/ ¡ (' ¡ +Æ�
.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I�J<D<CEI��

Å��Æ������~��!��
�

�/*1403����
.<IEBL<H�B8�CKBJ@FB@:8:@[D�I@>K@<DJ<��

É) ¢(
* ( Ê É¢) (

( +Ê�

 EI�=@B8I�O�;EI�:EBKCD88	�IED�CKBJ@FB@:89B<I	�8IW��

¯Á) 6 ¢)Â ¡ Á¢( 6 (Â Á) 6 (Â ¡ Á¢( 6 +Â
Á* 6 ¢)Â ¡ Á( 6 (Â Á* 6 (Â ¡ Á( 6 +Â ² ¥ É¢+ ¢ ( ) ¢ +

¢- ¡ ( * ¡ +Ê�

.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I�J<D<CEI��

�

É¢� ¢�
¢� � Ê ������~��!�

�

Recuerde: 
La propiedad conmutativa de matrices no está definida o no se cumple, es decir 

AB es diferente de BA. La razón es muy simple pues no cumple el número de 
columnas que sea igual al numero de filas. 
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5.6� La matriz identidad 
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5.7� Operaciones matriciales. 
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Considere la industria del acero. En total vende 30 unidades de acero en
$40,000 por unidad y, por tanto, su ingreso total es de $1,200,000. Sus costos
por los diferentes bienes están dados por el producto matricial

De aquí que la ganancia de la industria del acero es $1,200,000 - $400,000 =
$800,000.

!

La multiplicación de matrices satisface las propiedades siguientes, siempre
y cuando todas las sumas y productos estén definidos:

DSP = [30  5  0] £ 10,000
20,000
40,000

§ = [400,000].

Propiedades de la multiplicación de matrices

1. (propiedad asociativa),
2. (propiedades distributivas).

(A + B)C = AC + BC

A(B + C) = AB + AC,
A(BC) = (AB)C

! EJEMPLO 7 Propiedad asociativa
Si

calcular ABC de dos maneras.
Solución: agrupando BC se obtiene

De manera alterna, agrupando AB se obtiene

Observe que 

!

A(BC) = (AB)C.

 = c-4
6

-9
19
d .

 = c 1
-5

-2
4

-5
11
d £10

1

0
2
1
§

(AB)C = a c 1
-3

-2
4
d c3

1
0
1

-1
2
d b £10

1

0
2
1
§

 = c 1
-3

-2
4
d c2

3
-1

4
d = c-4

6
-9
19
d .

A(BC) = c 1
-3

-2
4
d ° c3

1
0
1

-1
2
d £10

1

0
2
1
§ ¢

B = c3
1

0
1

-1
2
d ,       y       C = C 1

0
1

0
2
1
S ,A = c 1

-3
-2

4
d ,

246 Capítulo 6 ! Álgebra de matrices

Esta propiedad puede extenderse para el caso de más de dos factores. Por
ejemplo,

! EJEMPLO 10 Transpuesta de un producto
Sea

Demostrar que .
Solución: tenemos

de modo que     

Ahora

y      

Así,

,

por lo que .
!

Al igual que la matriz cero desempeña una función importante como
identidad en la suma de matrices, existe una matriz especial, llamada matriz
identidad, que desempeña una función correspondiente en la multiplicación
de matrices.

(AB)T = BTAT

BTAT = c1
2

1
0
d c1

0
1
2
d = c1

2
3
2
d = (AB)T

BT = c1
2

1
0
d .AT = c1

0
1
2
d

(AB)T = c1
2

3
2
d .AB = c1

3
2
2
d ,

(AB)T = BTAT

A = c1
1

0
2
d       y      B = c1

1
2
0
d .

(ATBC)T = CTBT(AT)T = CTBTA.
Aquí utilizamos el hecho de que
(AT)T = A.

La matriz identidad de n*n, denotada por In, es la matriz diagonal cuyas
entradas en la diagonal principal son números uno.

Por ejemplo, las matrices identidad e son

Cuando el tamaño de una matriz identidad se entienda que debe ser el apro-
piado para que una operación esté definida, omitiremos el subíndice y sólo la
denotaremos por I. Debe ser claro que

La matriz identidad desempeña la misma función en la multiplicación de
matrices, que el número 1 en la multiplicación de números reales. Esto es, así
como el producto de un número real por 1 es igual al mismo número, el pro-
ducto de una matriz y la matriz identidad es la misma matriz. Por ejemplo,

IT = I.

I3 = £ 1 0 0
0 1 0
0 0 1

§         y        I4 = ≥1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

¥ .

I4I35.6 La matriz identidad

5.7 Operaciones matriciales.
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Solución de un sistema de ecuaciones lineales por Reducción 

 8;E�<B�I@IJ<C8��

¬
)q ¡ *r ¥ ¢(

)q ¡ r ¥ ,
q ¡ r ¥ (

�

Es permitido: 

Intercambiar filas, intercambiar columnas, multiplicar por un escalar una fila o una 

columna y sumarla o restarla de otra. Finalmente es tratar de conseguir la mayor cantidad 

de ceros en la matriz, para que se pueda leer directamente el valor de las incógnitas. De la 

siguiente manera: Obtener la matriz aumentada que son los coeficientes y los términos 

independientes: 

�

°
) * ¢(
) ( ,
( ( (

³� �+/$.#!*"'!.�)!����-,.�)!���À=====================¿� °
( ( (
) ( ,
) * ¢(

³�

� ���������À======¿� °
( ( (
' ¢( *
) * ¢(

³�

� ���������À======¿� °
( ( (
' ¢( *
) * ¢(

³�

Se recomienda explore el Ejercicio 6.3 de su Texto guía y: 
Resuelva los ejemplos del 8 al 10 del mismo texto básico. 

Resuelva los ejemplos del 25 al 30 del mismo texto básico. 
En los ejemplos 59, 60, 61 represente el sistema mediante las 

respectivas ecuaciones matriciales correspondientes. 
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

Se recomienda explore el Ejercicio 6.4 de su Texto guía y: 
Resuelva los ejemplos del 14 al 20 
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Autoevaluación 5.10 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*�5*<:2A���?����<2.6.���/24*;�@���,74=56*;	�


	�� ������� �4�;2;<.5*��i J b �K d �
�J b �K d c� � �8E�8CG<H4>8@F8�4�� {

� �
� �| {

J
K| d { �c�|�

�	�� ������� +4FD<6<4>?8@F8� {� �
� �| {

J
K| d { �c�| � :8@8D4�8>�E<EF8?4� i J b �K d �

�J b �K d c� ����

�	�� ������� +4FD<6<4>?8@F8� {� �
� c�| {

J
K| d {��| � :8@8D4�8>�E<EF8?4� i�J b �K d �

�J c �K d � ����

�	�� ������� �4�;2;<.5*��i �K d �
J b K d c� � �8E�8CG<H4>8@F8�4�� {

� �
� �| {

J
K| d { �c�|�

�	�� ������� �*�;20=2.6<.�.?8:.;2F6����{� c�
� c�| � 8E�� {

c� �
c� �|�

�	�� �������  =4<2842,*6-7��wc� �x { �c�| � E8�F<8@8��wc� �x�

�	�� ������� �*�5*<:2A��{� c� �
� � c�| � F<8@8�6A?A�D87G6<74�� {� � �

� � c�|�

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“El estudio de las matemáticas, como el Nilo comienza con minuciosidad y  

termina con magnificencia”  

Caleb Colton  
 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 5.10

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 

11 

Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar situaciones 

propuestas que pueden ser modeladas 

matemáticamente. 

�

En esta semana usted llegará a dominar y a comprender aplicando a situaciones 

reales sobre las funciones y sus propiedades, comprenderá acercándose a que un modelo a 

mas de ser físico, podría ser matemática y reemplazar una situación real de funcionamiento 

de algún proceso o mecanismo industrial con la herramienta funciones. 

Conocerá los valores que pueden ser calculados y cuales no cumplen criterios de 

selección, además reconocerá rangos de cantidades a ser tomadas en cuenta en casos 

inexistentes para cuyas situaciones no hay manera de modelar por simple sentido común.  

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de funciones, identificará aquellas 

que son lineales de las cuadráticas o de orden superior, identificará puntos notables, puntos 

de intersección, vértices el uso y funcionamiento de una línea recta y de la parábola como 

figura de representación cuadrática, con el número de respuestas reconociendo cuales son 

soluciones reales o no. 

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Algebra de funciones 
�

Unidad 6 “Operaciones con funciones” 
6� Funciones y operaciones 

6.1� Funciones 

El cálculo fue inventado por Leibniz, en el siglo XVII, y además introdujo las funciones 

en la matemática y fue la base para el estudio del cálculo diferencial. La función es una 

relación en la que se tiene una “salida” debido a que se introdujo una “entrada”. 

Un ejemplo que ayuda es cuando se tiene el Monto de una inversión que sería “salida” 

y que al brindar un Capital “entrada” que pasa por un proceso que para el ejemplo sería una 

tasa de interés y el tiempo, cuando esta inversión se encuentre invertida, se dice que el 

capital de inversión es una “función” del tiempo. Todo lo expresado se puede modelar con 

una expresión matemática que se denomina función y que por ella se tiene una salida 

,8H8�<A<CFB@=@:8H�<IJE	�KD8�@DL<HI@[D�;<���


	�EE����	�:EBE:8;8�8�����@�	�8DK8B�><D<H8�KD�

)EDJE�;KH8DJ<�KD�FB8PE�eJf	�<IJ8I�L8H@89B<I�I<�CE;<B8D�:ED�B8�I@>K@<DJ<�<:K8:@[D��

S ¥ LÁ( ¡ cmÂ�
/@�B8�<DJH8;8�J�<I���8ZEI	�B8�=KD:@[D�8HHEA8�KD8�I8B@;8�)�;<����

	�EE	�<I�;<:@H�GK<�

?8:@<D;E�L8H@8H�eJf�><D<H8HW8�KDE�O�IEBE�KD�L8BEH�;<�)	��

Una función entonces es una regla que asigna a cada variable de entrada 

exactamente un valor de salida. Al conjunto de valores de entrada se los llama “dominio” y el 

�

��#�$�����

Algebra de funciones

Semana 11

6 Funciones y operaciones
6.1 Funciones
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conjunto de valores de salida se denomina “recorrido o rango, una tabla podría explicar lo 

expresado. Fíjese.  

.6<:*-*� /=6,2F6� ;*42-*�

<�

����2<���

 �

�� ������77�


� ������77�

�� ������77�

�� 
�����77�

�

Como se puede hacer variar los valores de la entrada, se dice que es una “variable 

independiente” y como los valores de salida requieren de un proceso lo denominamos 

“variable dependiente”. Un ejemplo es el siguiente: 

r ¥ )q ¢ (�
GK<�I<�<I:H@9<�<D�B<D>K8A<�;<�=KD:@[D�:ECE��

r ¥ `ÁqÂ�

�

/@�8B�L8BEH�;<�B8�<DJH8;8�B<�CKBJ@FB@:E�FEH���O�8�<I<�L8BEH�B<�H<IJE��	�E9J<D>8�KD�L8BEH�;<�

eOf�E�;<�B8�=KD:@[D��

/<�FK<;<�<I:H@9@H�:ECE��`ÁqÂ ¥ )q ¢ (�
�

�

�

 @>8CEI�GK<�I<�J@<D<�B8�=KD:@[D�bÁqÂ ¥ q ¡ q���GK@<H<�;<:@H�GK<�8�:8;8�L8BEH�eNf�;<�
<DJH8;8�B<�8I@>D8�KD�D]C<HE�;<�I8B@;8�q ¡ q�!�1D8�=EHC8�;<�<NFH<I8H�<IJE�<I�8IW��

bÁ)Â ¥ ) ¡ )� ¥ -�
bÁ¢(Â ¥ Á¢(Â ¡ Á¢(Â� ¥ '�

bÁ*Â ¥ * ¡ *� ¥ ()�

Sec. 3.1 ! Funciones 89

En y y están relacionadas,
pero la relación no es una función
de x.

y2 = x, x

entonces ; si , entonces . La variable independiente es x y
la dependiente y.

No todas las ecuaciones en x y y definen a y como una función de x. Por
ejemplo, sea . Si x es 9, entonces , de modo que . Por tan-
to, para la entrada 9 se asigna no uno, sino dos números de salida, 3 y - 3. Esto
viola la definición de una función, de modo que y no es una función de x.

Por otra parte, algunas ecuaciones en dos variables definen a cualquiera
de las variables como una función de la otra variable. Por ejemplo, si y = 2x,
entonces para cada entrada x, existe exactamente una salida, 2x. Por lo que y
es función de x. Sin embargo, al despejar x de la ecuación se obtiene x = y/2.
Para cada entrada y, existe exactamente una salida, y/ 2. En consecuencia, x es
una función de y.

En general, las letras f, g, h, F, G, etc., se usan para representar reglas de
funciones. Por ejemplo, la ecuación (3), y = x + 2, define a y como una función
de x, en donde la regla es “sumar 2 a la entrada”. Suponga que hacemos que f
represente esta regla. Entonces decimos que f es la función. Para indicar que
f asigna a la entrada 1 la salida 3, escribimos f(1) = 3, que se lee “f de 1 es
igual a 3”. En forma análoga, f(- 4) = - 2. En términos generales, si x es cual-
quier entrada tenemos la notación:

y = ;3y2 = 9y2 = x

y = -2x = -4y = 3

f(x) es un número de salida. f(x), que se lee “f de x”, representa el número de salida en
el rango de f que corresponde al número de entrada x en el
dominio.

entrada
↓
f(x)

↑
salida

Así el resultado es lo mismo que y. Pero como , podemos es-
cribir o simplemente

Por ejemplo, para encontrar , que es la salida correspondiente a la entrada
3, reemplazamos con 3 cada x en :

.

Del mismo modo,

Los números de salida como se llaman valores de la función (o valores
funcionales). Tenga en mente que están en el rango de f.

Advertencia no significa f veces x, es la salida que corres-
ponde a la entrada x.

Con mucha frecuencia, las funciones se definen por medio de la “notación
funcional”. Por ejemplo, la ecuación , define a la función g que
asigna a cada número de entrada x el número de salida :

En otras palabras, g suma el cubo y el cuadrado de un número de entrada. Al-
gunos valores de la función son:

g:  x S x3 + x2.

x3 + x2
g(x) = x3 + x2

f(x)f(x)

f(-4)

f(-4) = -4 + 2 = -2.

f(8) = 8 + 2 = 10, 

f(3) = 3 + 2 = 5

f(x) = x + 2
f(3)

f(x) = x + 2.

y = f(x) = x + 2
y = x + 2f(x)

La notación funcional es muy
utilizada en cálculo.

b
"31*�*2�(9*28&�59*�+�<��23�*7�J+K�436�
J<K�*7�*0�:&036�)*�J=K��&0�463(*7&6�3�

13)*0&6�92�:&036�)*�J<K��
 *79*0:&�037�*/*14037�)*0����&0��
�
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bÁq ¡ )Â ¥ Áq ¡ )Â ¡ Áq ¡ )Â� ¥ q ¡ ) ¡ q� ¡ )q ¡ + ¥ q� ¡ *q ¡ -�
bÁ[ ¡ (Â ¥ Á[ ¡ (Â ¡ Á[ ¡ (Â��

6.2� Domínio de uma función 

Son todos los valores pisibles que puede tomar la viariable independiente “x” Aplique 

este concepto al siguiente ejemplo: 

`ÁqÂ ¥ )
q ¢ , � Ml[m[�`ng]c�g�in_^_�mhf[k�]n[ejnc_k�o[ehk�_q]_imh�_e���

,EH�J8DJE�<B� EC@D@E	�;<�B8�=KD:@[D�e=�N�f�IED�JE;EI�BEI�D]C<HEI�H<8B<I�<N:<FJE�<B����

�

6.3� Recorrido o Rango de una función 

Son todos los valores que adquiere la variable dependiente “y”, o los que resultan de 

aplicar a la función los valores del Dominio, el ejemplo siguiente le ayudará a comprender: 

�/*1403����

!D:K<DJH<�<B�;EC@D@E�;<�B8�I@>K@<DJ<�=KD:@[D��

`ÁqÂ ¥ q
q� ¢ (���

"8:JEH<�<B�;<DEC@D8;EH�

`ÁqÂ ¥ q
Áq ¡ (ÂÁq ¢ (Â�

ehl�o[ehk_l�jn_�b[]_g�]_kh�_e�^_ghfcg[^hk�lhg q ¥ ¢(�r�q ¥ (�
Mlmhl�o[ehk_l�b[]_g�]_kh�_e�^_ghfcg[^hk��

(8�;@L@I@[D�<DJH<�:<HE�DE�<IJR�;<=@D@;8�<D�C8J<CRJ@:8	�FEH�BE�J8DJE��

!B� EC@D@E�;<�B8�=KD:@[D�IED�JE;EI�BEI�H<8B<I�<N:<FJE�<B���O�<B�
���

�2(9*286*�*0�)31.2.3�=�6&2,3�)*��Á�Â ¥ �
 ¡ ����2&0.(*�8&1'.A2�037�
*/*14037���=���)*�0&�4@,.2&����)*�79�"*<83�'@7.(3��

 *79*0:&�037�*/*14037�)*0����&0��
�

6.2 Domínio de una función

6.3 Recorrido o Rango de una función
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6.4� Funciones especiales 

Estas funciones se caracterizan por alguna representación única, entre las que se 

tiene: 

6.4.1� Función constante 

Aquella con la cual todos los valores que adquiera la variable dará coomo resultado 

una constante o un valor igual siempre para cualquier valor del diminio. 

La forma general es: 

`ÁqÂ ¥ ] ¥ ]hglm[gm_�
/ED�<A<CFBEI�BEI�I@>K@<DJ<I��

bÁ)Â ¥ (������aÁ))Â ¥ )������`Á¢(Â ¥ )������`Áq ¡ *Â ¥ )�
�

�

�

�

6.4.2� Función polinómica 

Se caracteriza por que en el modelo siguiente “n” es un entero y no puede ser negativo, los 

coeficientes “c”, no pueden ser cero y el exponente “n” mayor da el grado a la función. 

Finalmente el coeficiente principal es aquel que acompaña a la variable con mayor “n”. 

�/*1403����
!D:K<DJH<�<B�H<:EHH@;E�E�H8D>E�;<�B8�=KD:@[D��

`ÁqÂ ¥ q
q ¢ (���

`ÁqÂ ¥ q
Áq ¢ (Â�

_e�o[ehk�jn_�b[]_g�]_kh�_e�^_ghfcg[^hk�_l �q ¥ (�

`Á(Â ¥ (
( ¢ ( b[]_�]_kh�_e�^_ghfcg[^hk��

(8�;@L@I@[D�<DJH<�:<HE�DE�<IJR�;<=@D@;8�<D�C8J<CRJ@:8	�FEH�BE�J8DJE��

!B�.8D>E�E�.<:EHH@;E�;<�B8�=KD:@[D�IED�JE;EI�BEI�H<8B<I�C8OEH<I�GK<�<B����

Recuerde: 
La función constante siempre tiene un valor, independiente al 

valor que tome la variable. 

6.4 Funciones especiales

6.4.1 Función constante

6.4.2 Función polinómica
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`ÁqÂ ¥ L+q+ ¡ L+��q+�� ¡ L+��q+�� ¡ 8 ¡ L�q ¡ L��
��

/ED�<A<CFBEI�BEI�I@>K@<DJ<I��

�

`ÁqÂ ¥ *q� ¡ q ¢ (� !I�KD8�=KD:@[D�FEB@D[C@:8�:ED�

:E<=@:@<DJ<�FH@D:@F8B�e�f�O�;<�>H8;E�e�f��

aÁqÂ ¥ ¢(q� ¢ (� !I�KD8�=KD:@[D�FEB@D[C@:8�:ED�

:E<=@:@<DJ<�FH@D:@F8B�e
�f�O�;<�>H8;E�e�f��

bÁpÂ ¥ (
* p ¢ )

, p� ¢ (� !I�KD8�=KD:@[D�FEB@D[C@:8�:ED�

:E<=@:@<DJ<�FH@D:@F8B�e��� f�O�;<�>H8;E�e�f��

�

6.4.3� Función racional 

!I�8GK<BB8�GK<�<B�DKC<H8;EH�O�<B�;<D@CED8;EH�IED�=KD:@ED<I�FEB@D[C@:8I	�<IJE�<I��

�

`ÁqÂ ¥ 0��
0
��	�<IJ8�=KD:@[D�I<�:KCFB<�F8H8�JE;EI�BEI�L8BEH<I�<N:<FJE�F8H8�N���O�N�
���

!B�I@>K@<DJ<�<A<CFBE�J@<D<�KD8�DEL<;8;��

`ÁqÂ ¥ q� ¢ )q ¢ /� Ml�m[f\c�g�ng[�`ng]c�g�k[]ch[ge�in_l�]nfie_ �

`ÁqÂ ¥ q� ¢ )q ¢ /
( �

`ÁqÂ ¥ q� ¡ q� !I�KD8�=KD:@[D�H8:@ED8B	�:ED�

:E<=@:@<DJ<�FH@D:@F8B�e�f�O�;<�>H8;E�e�f��

aÁqÂ ¥ )q� ¢ q ¢ ,
q� �

!I�KD8�=KD:@[D�H8:@ED8B�:ED�

:E<=@:@<DJ<�FH@D:@F8B�e�f�O�;<�>H8;E�e�f��

bÁpÂ ¥ (
* p ¢ p� ¢ (� !I�KD8�=KD:@[D�H8:@ED8B�:ED�

:E<=@:@<DJ<�FH@D:@F8B�e�f�O�;<�>H8;E�e�f��

�

�

�

6.4.3 Función racional
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6.4.4� Función compuesta 

Este tipo de función debe cumplir simultáneamente varias condiciones, fíjese en el 

ejemplo siguiente: 

OÁqÂ ¥ ¬
q ¢ )������lc�) § q © /

'������lc�( © q © )
(������lc ¢ ( © q § (

�

�

/@�;<J<HC@D8CEI�#�
���:KCFB<�¢( © ' § (� ihk�eh�m[gmh�OÁ'Â ¥ (�
/@�;<J<HC@D8CEI�#�����:KCFB<��) § - © /� ihk�eh�m[gmh�OÁ-Â ¥ - ¢ ) ¥ +�
�

�

�

�

6.5� Algebra de funciones 

Las funciones se dejan combinar para generar una función diferente y nueva, para esto se 

pueden sumar, restar, multiplicar y dividir. Además entonces como es una álgebra de funciones se 

cumplen las siguientes propiedades: 

�

�
"WA<I<�<D�BEI�I@>K@<DJ<I�<A<CFBEI��

�

 8;E�`ÁqÂ ¥ )q�������r!����aÁqÂ ¥ -q�
/KC8D;E�B8I�=KD:@ED<I�FEH�B8�FHEF@<;8;��

Á` ¡ aÂÁqÂ ¥ `ÁqÂ ¡ aÁqÂ ¥ )q� ¡ -q�
!DJED:<I�F8H8�N����Á` ¡ aÂÁ)Â ¥ )Á)Â� ¡ -Á)Â ¥ / ¡ () ¥ )'�

Á� ¡ �ÂÁ�Â ¥ ��������~��!�
�

Sec. 3.3 ! Combinación de funciones 99

36. Genética En el ejemplo 7 determine la probabilidad
de que los cinco descendientes tengan ojos de color café.

37. Crecimiento de bacterias En un cultivo están desarro-
llándose bacterias. El tiempo t (en horas) para que el
número de bacterias se duplique (tiempo de genera-
ción), es una función de la temperatura T (en °C) del
cultivo. Si esta función está dada por3

(a) determine el dominio de f , y (b) encuentre f (30),
f(36) y f (39).

1
24
T + 11

4
,   if 30 ! T ! 36, 

4
3
T - 175

4
,   if 36 6 T ! 39, 

t = f(T) = d
En los problemas del 38 al 41 utilice su calculadora para encontrar los valores funcionales indicados para la función dada. Re-
dondee las respuestas a dos decimales.

38. 39.

(a) (b) , (c) . (a) , (b) , (c) 

40. 41.

(a) , (b) , (c) (a) , (b) (c) .f(-2!3)f(46), f(-230)f(7.6)f(-14.9)f(-5.8)

x!(x + 3),      if x 6 -5
x(x - 4)2,       if -5 ! x 6 0;  22.1x + 3,    if x " 0

 f(x) = • 4.07x - 2.3     if x 6 - 8
            19.12,     if -8 ! x 6 -2;
   x2 - 4x-2,     if x " -2

f(x) = •
f(6!7).f(-3.6)f(5.5)f(9)f(2.26)f(7.98), 

47.1x5 + 30.4,   if x 7 0  
      9.4x3 - x,   if x ! 0;

f(x) = e0.08x5 - 47.98,   if x " 7.98
0.67x6 - 37.41,   if x 6 7.98;

f(x) = e

3.3 COMBINACIÓN DE FUNCIONES

Existen diferentes formas de combinar dos funciones para crear una nueva
función. Suponga que f y g son las funciones dadas por

Sumando y se obtiene

Esta operación define una nueva función llamada suma de f y g, que se deno-
ta por f + g. Su valor funcional en x es f(x) + g(x). Esto es,

Por ejemplo,

En general, para cualesquiera funciones f y g, definimos la suma , la

diferencia f - g, el producto fg y el cociente como sigue:4
f
g

f + g

(f + g)(2) = 22 + 3(2) = 10.

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = x2 + 3x.

f(x) + g(x) = x2 + 3x.

g(x)f(x)

f(x) = x2   y   g(x) = 3x.

OBJETIVO Combinar funciones
por medio de suma, resta, multi-
plicación, división y composición.

 
f
g
(x) =

f(x)

g(x)
.

 (fg)(x) = f(x) ! g(x),

(f - g)(x) = f(x) - g(x),

(f + g)(x) = f(x) + g(x),

3Adaptado de F. K. E. Imrie y A: J. Vlitos, “Production of Fungal Protein from Carob”, en Single-
Cell Protein II, ed. S. R. Tannenbaum y D. I. C. Wang (Cambridge, MA.: MIT Press, l975).
4En cada una de las cuatro combinaciones, se supone que x se encuentra en los dominios tanto de
f como de g. En el cociente tampoco se permite cualquier valor de x para el cual g(x) sea cero.

si
si

si
si
si

si
si
si

si
si

si

si

Revise y resuelva de la página 98 de su Texto básico. 
los ejemplos del 2 al 26 

6.4.4 Función compuesta

6.5 Algebra de funciones
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

�

�

�/*1403����

!D:K<DJH<�<B�H<IKBJ8;E�;<��%& ÁqÂ� i[k[�q ¥ ¢(� ^[^h �

`ÁqÂ ¥ q����
aÁqÂ ¥ )q��

�FB@GK<�B8�FHEF@<;8;�;<B�:E:@<DJ<	�8IW��

`
a ÁqÂ ¥ `ÁqÂ

aÁqÂ ¥ q�
)q� ¥ q�

) �

`
a Á¢(Â ¥ Á¢(Â�

) ¥ (
)�

�
� Á¢�Â ¥ �

� �������~��!�

Recuerde: 
El álgebra de los números reales y sus propiedades respecto de 

operaciones básicas es aplicable también a las funciones. . 

Revise y resuelva de la página 100 de su Texto básico, el 
Ejercicio 3.3,  1, los ejercicios completos 1 y 3.  

los ejemplos del 2 al 26 
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Autoevaluación 6.11 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�

�	�� ������ �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d �J� 8>�7A?<@<A�EA@�FA7AE�>AE�/84>8E�	�

	�� ������ �*-*�4*�/=6,2F6�1�?�d �

� � 8>�7A?<@<A�EA@�>AE�D84>8E ��	 8>�68DA��
�	�� ������ �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d �J� 8>�D4@:A�EA@�FA7AE�>AE�D84>8E�
�	�� ������ �*-*�4*�/=6,2F6�9s�t d �� 9s�t d �� �8E�G@4�9G@6<�@�6A@EF4@F8�
�	�� ������ �*�/=6,2F6�;sJt d J� c �J� b ���<2.6.�,757�,7./2,2.6<.�8:26,28*4�*����
�	�� ������ �*�/=6,2F6��9sJt d J�� @A�8E�G@4�9G@6<�@�D46<A@4>�
�	�� ������ �*�,75+26*,2F6�-.�s9:tsJt� @A�8E�>A�?<E?A�CG8�9sJt # :sJt�

�	�� ������ %2��9sJt d J������K������:sJt d sJ� b �t��.6<76,.;��y�
�z s�t d ��

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“En las matemáticas no entiendes las cosas. Te acostumbras a ellas”  

Johan Neumann  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 6.11

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 12 

Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar situaciones 

propuestas que pueden ser modeladas 

matemáticamente. . 

�

Usted llegará a dominar y a comprender aplicando a situaciones reales sobre las 

funciones y sus propiedades, comprenderá acercándose a que un modelo a mas de ser 

físico, podría ser matemática y reemplazar una situación real de funcionamiento de algún 

proceso o mecanismo industrial con la herramienta funciones. 

Conocerá las aplicaciones de las funciones lineales como son el concepto de la 

pendiente, la inclinación de la recta y su aplicación en realidades de incremento o 

decremento de valores aplicando a pagos, decaimiento de valores o a su vez 

funcionalidades crecientes. Identificará puntos de intersección y la identificación de puntos 

mediante coordenadas que satisfacen una función lineal. 

De igual manera para la función cuadrática, identificar el mínimo y máximo como 

valores significativos además de calcular puntos notables y proyectar como la función 

continua. .  

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de funciones, identificará aquellas 

que son lineales de las cuadráticas o de orden superior. 

�

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje



119

�!'�

,R>������

�

�
Semana 12 

�

6.6� Gráficación de funciones 

Para apreciar la funcionalidad de las funciones siempre es necesario graficar las mismas en un 

sistema coordenado. Las coordenadas mas empleadas son las rectangulares. Toda función tiene su 

esquema que lo caracteriza y lo generaliza así por ejemplo una funión lineal generará una línea, una 

cuadrática una parábola etc, a esto se puede añadir ciertos puntos notables o peculiares.  

�

�D8B@P8�:ECE�I<�H<FH<I<DJ8HED�BEI�I@>K@<DJ<I�FKDJEI��

�

Á'� *Â�
Á*� )Â�
Á+� 'Â�

Á'� ¢)Â�
Á(� ¢+Â�

Á¢)� ¢*Â�
Á¢*� 'Â�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Si se pueden representar puntos o mejor dicho un par ordenado, las funciones 

entonces se dejan graficar también de manera precisa y arrojando figuras típicas y de fácil 

esquematización, en estas figuras o gráficas se podrán identificar puntos característicos 

como por ejemplo, vértices, intersecciones, tendencias entre otras cualidades que tienen las 

funcione cuando son graficadas. 

El orden o grado de una función determina también la gráfica de la misma, por 

ejemplo una función de grado uno, genera una linea recta, por eso se denomina función 

lineal, si es de segundo grado, genera una parábola o denominada función cuadrática.  

Sec. 3.4 ! Gráficas en coordenadas rectangulares 105

(3, 2)

(4, 0)

(0, –2)

(1, –4)(–2, –3)

(0, 3)(–   , 3)

(–3, 0) (0, 0)

5
2

x

y

FIGURA 3.10 Coordenadas de puntos.

(x2, y2)
x2 ! 0, y2 " 0

(x1, y1)
x1 " 0, y1 " 0

(x3, y3)
x3 ! 0, y3 ! 0

(x4, y4)
x4 " 0, y4 ! 0

y

Cuadrante III Cuadrante IV

Cuadrante II Cuadrante I

FIGURA 3.11 Cuadrantes.

En la figura 3.10 están indicadas las coordenadas de varios puntos. Por
ejemplo, el punto (1, - 4) está localizado una unidad a la derecha del eje y, y
cuatro unidades abajo del eje x. El origen es (0, 0). La coordenada x de todo
punto en el eje y es 0 y la coordenada y de todo punto sobre el eje x es 0.

Los ejes coordenados dividen al plano en cuatro regiones llamadas cua-
drantes (véase la fig. 3.11). Por ejemplo, el cuadrante I consiste en todos los
puntos con y . Los puntos sobre los ejes no están en nin-
gún cuadrante.

Utilizando un sistema de coordenadas rectangulares, podemos represen-
tar geométricamente ecuaciones de dos variables. Por ejemplo, considere

(1)

Una solución de esta ecuación es un valor de x y uno de y que hagan verdadera
a la ecuación. Por ejemplo, si x = 1, sustituyendo en la ecuación (1) se obtiene

Así, una solución es, . De manera análoga,

y en esta forma x = - 2, y = - 3, también es una solución. Seleccionando otros
valores para x podemos obtener más soluciones [véase la fig. 3.12(a)]. Debe
quedar claro que existe una infinidad de soluciones para la ecuación (1).

si x = -2,    entonces   y = (-2)2 + 2(-2) - 3 = -3, 

x = 1, y = 0

y = 12 + 2(1) - 3 = 0.

y = x2 + 2x - 3.

y1 7 0x1 7 0(x1, y1)

FIGURA 3.12 Graficación de .y = x2 + 2x - 3

Semana 12

6.6 Gráficación de funciones
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A continuación el proceso de como graficar una función y llegar a reconocer a la 

función que pertenece. 

0@<D<�B8�I@>K@<DJ<�=KD:@[D��`ÁqÂ ¥ )q ¡ ,��.<CFB8P8CEI�FEH�KD8�<:K8:@[D�;<�B8�
I@>K@<DJ<�C8D<H8���r ¥ )q ¡ ,��,K<;<�E9I<H98H�GK<�<I�;<�FH@C<H�>H8;E�FK<I�<B�<NFED<DJ<�;<�B8�
L8H@89B<�@D;<F<D;@<DJ<�<I�e�f�� @IFED>8CEI�;<�KD8�J89B8�O�<CF<P<CEI�8�;8H�L8BEH<I�8�eNf�O�

E9J<D<H�BEI�L8BEH<I�;<�eOf	�8IW��

�

(*47:.;�*�*;206*:�*�

I?J�

�=6,2F6�,757�.,=*,2F6�

K d �J b ���
(*47:�7+<.62-7�8*:*J�

@J�

?��� K d �s�t b ��� @���

?��� K d �s�t b ��� @���

?��� K d �s�t b ��� @����

?���� K d �sc�t b ��� @���

)�8=.-.�;.0=2:�7+<.62.6-7�5*;�>*47:.;�8*:*�I@J��.;<7;�>*47:.;�;.�8=.-.6�
:.;=52:�.6�=6*�<*+4*�@�0:*/2,*:�.6�,77:-.6*-*;�:.,<*60=4*:.;	�

�

�
� QsUt d V d [U b ^�

?� @�

�
� ��

��� ��

�� ��

�� ��


� ��

�� ���
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�*�/=6,2F6�426.*4�*::73*�=6*�4D6.*�:.,<*�

�6�.4�.3.�I@J�,7:<*�4*�,=:>*�.6�4*�,77:-.6*-*�������

�6�.4�.3.�I?J�,7:<*�4*�,=:>*�.6�4*�,77:-.6*-*���
������

�

+JH8�=KD:@[D�`ÁqÂ ¥ q� ¡ )	�8FB@:8D;E�B8�C@IC8�C<JE;EBE>W8�J<D<CEI���

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

-10

-5

5

10
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(*47:.;�*�*;206*:�*�

I?J�

�=6,2F6�,757�.,=*,2F6�

K d J� c ���
(*47:�7+<.62-7�8*:*J�

@J�

?��� K d s�t� c ��� @����

?��� K d s�t� c ��� @����

?��� K d s�t� c ���� @���

?���� K d sc�t� c ��� @����

?��
� K d sc�t� c ��� @���

)�8=.-.�;.0=2:�7+<.62.6-7�5*;�>*47:.;�8*:*�I@J��.;<7;�>*47:.;�;.�8=.-.6�

:.;=52:�.6�=6*�<*+4*�@�0:*/2,*:�.6�,77:-.6*-*;�:.,<*60=4*:.;	�

�
� QsUt d V d U� c ]�

?� @�

�
� ��

��� ��

�� 
�

�� ��


� ��

�� ���
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�*�/=6,2F6�,=*-:B<2,*�*::73*�=6*�8*:B+74*�

�6�.4�.3.�I@J�,7:<*�4*�,=:>*�.6�4*�,77:-.6*-*��������

�6�.4�.3.�I?J�,7:<*�4*�,=:>*�.6�4*�,77:-.6*-*���
����@��
����

�

+JHE�<A<CFBE�FK<;<�I<H�B8�=KD:@[D��`ÁqÂ ¥ ���
0 	�8FB@GK<CEI�B8�C<JE;EBE>W8�8IY��

(*47:.;�*�*;206*:�*�

I?J�

�=6,2F6�,757�.,=*,2F6�

K d ���
J ��

(*47:�7+<.62-7�8*:*J�

@J�

?��� K d ���
� �� @��26/262<7�

?��� K d ���
� � @�����

?��� K d ���
� � @�
��

-10 -7,5 -5 -2,5 0 2,5 5 7,5 10

-5

-2,5

2,5

5
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?���� K d ���
�� � @����

?���� K d ���
c� � @��
��

?����� K d ���
c��� @�����

)�8=.-.�;.0=2:�7+<.62.6-7�5*;�>*47:.;�8*:*�I@J��.;<7;�>*47:.;�;.�8=.-.6�

:.;=52:�.6�=6*�<*+4*�@�0:*/2,*:�.6�,77:-.6*-*;�:.,<*60=4*:.;	�

�

� QsUt d V d ZYY
U �

?� @�

�� 26/262<7�

�� ����

�� 
��

��� ���

��� �����

��� �
��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�*�/=6,2F6�:*,276*4�*::73*�=6*�128C:+74.�

�6�.4�.3.�I@J�!7�,7:<*�4*�,=:>*	�

�6�.4�.3.�I?J�!7�,7:<*�4*�,=:>*��

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�

-150 -100 -50 0 50 100 150

-75

-50

-25

25

50

75

Recuerde: 
Siempre se puede representar una función y con la gráfica tener una idea 

mucho mas cercana de valores característicos a una situación real. . . 

Revise y resuelva de la página 112 de su Texto básico, el Ejercicio 
3.4, los ejercicios completos 5 y 6.  

los ejemplos del 2 al 26 
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6.7� Función lineal 

Como ya se dijo, la función lineal se expresa con una línea recta y ahora analizaremos 

ciertos modelos que se presentan en este tipo de función, para ello aparecen ciertas 

peculiaridades de la recta como por ejemplo la inclinación de la recta que puede ser 

creciente o positiva y aumenta hacia la derecha y la inclinación hacia la izquierda o 

negativa, estos y otros conceptos a continación: 

6.7.1� Pendiente 

!I�B8�@D:B@D8:@[D�:ECE�KD�L8BEH�<NFH<I8;E�<D�KD8�H8P[D�;<�:8C9@E�<I�;<:@H�B8�L8H@8:@[D�;<�

B8�8BJKH8�<D�<B�<A<�eOf�=H<DJ<�8B�;<IFB8P8C@<DJE�?EH@PEDJ8B�<D�<B�<A<�eNf��/<�<NFH<I8�:ECE�eCf	�8IW��

f ¥ o[kc[]c�g�_g�%r%
o[kc[]c�g�_g�%q% ¥ ^_lie[s[fc_gmh�o_kmc][e

^_lie[s[fc_gmh�bhkcshgm[e�

,8H8�><D<H8H�KD8�H<:J8�<I�IK=@:@<DJ<�;EI�FKDJEI	�<DJED:<I	�8FB@GK<CEI�8�KD�<A<CFBE	�<D�<B�

GK<�BEI�FKDJEI����

��

��O����

��

��IED�FKDJEI�GK<�F<HJ<D<:<D�8�B8�H<:J8	�8�F8HJ@H�;<�<IJ8�

@D=EHC8:@[D	�B8�;<=@D@:@[D�;<�F<D;@<DJ<�<I��

/<8D�Áq�� r�Â�r�Áq�� r�Â� ingmhl�^_�e[�k_]m[� e[�i_g^c_gm_�%f%� _l ��

f ¥ r� ¢ r�
q� ¢ q�

¥ ^_lie[s[fc_gmh�o_kmc][e
^_lie[s[fc_gmh�bhkcshgm[e ¥ +'' ¢ )''

-'' ¢ )'' ¥ )''
+'' ¥ (

)�

� ¥ �
��

A “m” se lo puede definir como la inclinación de la recta deberá crearse un triángulo que de 

desplaze una unidad verticalmente y dos unidades horizontalmente, entonces la hipotenusa de ese 

triangulo alinea la inclinación de la recta, fíjese en el gráfico siguiente:  

�
�

�

�

�

�

�

�

Recuerde: 
Si de cualquier punto de la recta se 

desplaza 2 unidades horizontalmente hacia 
la derecha porque es positivo y una unidad 
hacia arriba porque es positivo, encuentro 

la pendiente y la inclinación de la recta. . -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

-100

100

200

300

400

500

(200;200)

(600;400)

2 unidades

1 unidad

6.7 Función lineal

6.7.1  Pendiente
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6.7.2� Ordenada en el origen 

Es la distancia que existe desde el origen de coordenadas hasta el punto donde la 

recta corta el eje “y”, responde a las coordenadas (0;b), donde “b” es la ordenada en el 

origen, para el caso del gráfico anterior seria b=100. y por supuesto la coordenada sería 

(0;100). 

Orientar una recta por su pendiente, desarrolla las siguientes características: 

�
�=*6-7�4*�8.6-2.6<.�.;�,.:7��

�=*6-7�4*�8.6-2.6<.�.;�26-./262-*��

�=*6-7�4*�8.6-2.6<.�.;�87;2<2>*��

�=*6-7�4*�8.6-2.6<.�.;�6.0*<2>*��

�*�:.,<*�.;�17:2A76<*4�

�*�:.,<*�.;�>.:<2,*4�

�*�:.,<*�,:.,.�-.�2A9=2.:-*�*�-.:.,1*�

�*�:.,<*�-.;,2.6-.�-.�2A9=2.:-*�*�-.:.,1*�

�

6.8� Aplicaciones de la función lineal 

La aplicación más importante es en el uso de ecuaciones, su representación en el 

plano carteciano conocidos los parámetros estudiados anteriormente.  

6.8.1� La recta a partir de un punto y la pendiente 

Se deben conocer la pendiente “m” y las coordenadas de un punto que pertenece a la recta. El 

modelo responde al siguiente:   

Ár ¢ r�Â ¥ fÁq ¢ q�Â�
Encuentre la ecuación de la recta si se conoce la siguiente información: 

�

6.7.2 Ordenada en el origen

6.8 Aplicaciones de la función lineal

6.8.1  La recta a partir de un punto y la pendiente



125

�!'�

,R>����
�

�

�*�:.,<*�,:=A*�.4�8=6<7����������

�*�8.6-2.6<.�5���
�

�*�26/7:5*,2F6�,7::.;876-.�*�

I8=6<7�8.6-2.6<.J�

sK c K�t d ?sJ c J�t�
sK c ��t d �sJ b �t�
K c �� d �J b ���

K d �J b ��������$<*	�
�

�
�

�

�

�

6.8.2� La recta a partir de dos puntos 

Se debe conocer las coordenadas de dos puntos que pertenecen a la recta, y aplicar el 

siguiente modelo: 

Ár ¢ r�Â ¥ r� ¢ r�
q� ¢ q�

Áq ¢ q�Â�

!D:K<DJH<�B8�<:K:@[D�;<�B8�H<:J8�I@�:EDE:<�B8�I@>K@<DJ<�@D=EHC8:@[D��
�*�:.,<*�,:=A*�47;�8=6<7;��

������
��@���������

�*�26/7:5*,2F6�,7::.;876;.�*�I-7;�

8=6<7;J�

�

sK c K�t d
K� c K�
J� c J�

sJ c J�t�

sK b �t d � b �
c� c � sJ c �t�

K b � d ��
c� sJ c �t�

c�K c �� d ��sJ c �t�
c�K c �� d ��J c ���

K d ������
�� �����$<*	�

�

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

5

10

15

20

(-5;10)

y=2x+20

-10 -5 0 5 10 15 20 25

-5

5

10

y=     (10x-26)/-7

(4;-2)

(-3;8)

Revise y resuelva de la página 134 de su Texto básico, el 
Ejercicio 4.1, los ejercicios del 9 al 12.  

los ejemplos del 2 al 26 

6.8.2 La recta a partir de dos puntos
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6.8.3� La recta por ordenada en el origen 

Toda recta en algún momento de su prolongación cruza o intersecta el ejer “y”, y a esta altura 

se le denomina “ordenada en el origen”, este valor se lo representa como “b”, entonces implícitamente 

me dan las coordenadas de este punto que sería (0;b), adicionalmente viene la inclinación de la recta 

que como ya vimos en los modelos anteriores sería la pendiente de la recta. El modelo que a partir del 

punto pendiente se puede obtener y aplicar con la información mencionada es el siguiente:  

r ¥ fq ¡ \�
!D:K<DJH<�B8�<:K8:@[D�;<�B8�H<:J8�I@�:EDE:<�B8�I@>K@<DJ<�@D=EHC8:@[D��

�*�:.,<*�26<.:;.,<*�.4�.3.�I@J�.6����

.;�-.,2:�.6�.4�8=6<7������	��

&2.6.�=6*�8.6-2.6<.�-.��	�

�*�26/7:5*,2F6�,7::.;876;.�*�

I":-.6*-*�.6�.4�7:20.6J�

�

K d ?J b 5�
$..584*A*57;�-*<7;��

K d �J b ��
K d �J b ������$<*	�
�

�

�

�

�

�

�/*1403����
!D:K<DJH<�B8�F<D;@<DJ<�O�B8�EH;<D8;8�<D�<B�EH@><D�;<�B8�I@>K@<DJ<�<:K8:@[D�

;<�B8�H<:J8��)q ¡ *r ¥ ()�

Revise y resuelva de la página 134 de su Texto básico, el 
Ejercicio 4.1, los ejercicios del 13 al 16.  

los ejemplos del 2 al 26 

Revise y resuelva de la página 131 de su Texto básico, el Ejemplo 5, e intente graficar 
la recta. 

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

-5

5

10

15

y=3x+6

b=6

(0;6)

6.8.3 La recta por ordenada en el origen
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

��F8HJ@H�;<�B8�<:K8:@[D�?8O�GK<�E9J<D<H�8FB@:8D;E�FHEF@<;8;<I�8B>T9H@:8I�<B�

CE;<BE�eEH;<D8;8�<D�<B�EH@><Df�GK<�<I�r ¥ fq ¡ \�
*r ¥ ¢)q ¡ ()�

 <IF<A<�eOf�

r ¥ ¢)q ¡ ()
* �

/<F8H8D;E�<D�=H8::@ED<I�F8H:@8B<I	�8IW��

r ¥ ¢)q
* ¡ ()

* �

/@CFB@=@:8D;E�BE�GK<�I<�FK<;8��

r ¥ ��
� q ¡ +	�FEH�BE�J8DJE��

f ¥ ¢)
* � �������\ ¥ +�������Vm[!�

Revise y resuelva de la 
página 141 de su Texto 

básico, el Ejercicio 4.2, los 
ejemplos del 1 al 4, e intente 

graficar la recta. 

Recuerde: 
Si despeja “y “el coeficiente de “x” 

es la pendiente y el término 
independiente es la ordenada en el 
origen. Siempre se puede tener esta 

forma de ecuación. 



128 Matemática Aplicada

�!'�

,R>������

�

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

�
Autoevaluación 6.12 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d �J b ��4*�7:-.6*-*�.6�.4�7:20.6�.;�I�J	�

	�� ������� %2�4*�8.6-2.6<.�5���@�4*�:.,<*�8*;*�87:�.4�7:20.6��4*�.,=*,2F6�-.�4*�:.,<*�.;��K d �J�
�	�� ������� %2�=6*�:.,<*�;.�26,426*�1*,2*�4*�2A9=2.:-*�@�-.;,2.6-.�-.�2A9=2.:-*�*�-.:.,1*��<2.6.�

8.6-2.6<.�87;2<2>*	�

�	�� ������� �=*6-7�4*�8.6-2.6<.�.;�,.:7��4*�:.,<*�.;�=6*�>.:<2,*4	�

�	�� ������� �*�/=6,2F6�;sJt d J b �� 8E�G@4�9G@6<�@�><@84>���
�	�� ������� �*�/=6,2F6��9sJt d � c J� F<8@8�G@4�B8@7<8@F8�<:G4>�4 c ��
�	�� ������� %2�4*�:.,<*�8*;*�87:�47;�8=6<7;�����
��@�����
���<2.6.�=6*�8.6-2.6<.�-.�,.:7	�

�	�� ������� �*�8.6-2.6<.�-.�=6*�:.,<*�.;��

���9=2.:.�-.,2:�9=.�;=+.�
�=62-*-.;�@�;.�-.;84*A*���

=62-*-.;�17:2A76<*45.6<.	�

�	�� ������� �*�8.6-2.6<.�-.�=6*�:.,<*�.;�����9=2.:.�-.,2:�9=.�;=+.�
�=62-*-.;�>.:<2,*45.6<.�@�;.�

-.;84*A*�
�=62-*-.;�17:2A76<*45.6<.	�

��	�� ������� ��8*:<2:�-.�5���@�.4�8=6<7���������4*�.,=*,2F6�-.�4*�:.,<*�.;��@���?	�

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Todas las verdades de las matemáticas están vinculadas entre si”  

Adrien-Marie Legendre  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

� �

Ir al solucionario

Autoevaluación 6.12
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Resultado de 
aprendizaje 13 

De muestra conocimiento en 

metodologías y técnicas administrativas y 

financieras aprovechando recursos 

eficientemente. . 

�

La semana será dedicada a la resolución de ecuaciones, que son aquellos modelos 

matemáticos mas cercanos a la realidad especialmente de orden dos o cuadráticas, deberá 

reconocer identificar y recordad las metodologías por factoreo y por fórmula general que le 

ayudarán a resolver y conseguir respuestas. 

Interpretará con lógica matemática los valores obtenidos en las ecuaciones y su 

significado real, identificará además aquellas respuestas que no son reales o que se los 

domina imaginarias y mas que todo el significado real de estos valores.  

Finalmente, a partir de éste conocimiento se podrá calcular o resolver una ecuación 

cuadrática de cualquier manera, y de hoy en adelante se podrá defender, inclusive por 

ensayo y error e identificará las respuestas hasta gráficamente, con lo que podrá proyectar 

la evolución de algún problema o avance de un proyecto. 

�

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Ecuación de segundo grado 

�
Semana 13 

Unidad 7 “Ecuaciones cuadráticas” 
7� Ecuaciones y función cuadrática 

En este tema, aprenderá el comportamiento de las ecuaciones de mayor grado que para esta 

asignatura veremos solo las de segundo grado y también su comportamiento con las propiedades y 

metodologías para encontrar un conjunto de valores que satisfagan una función cuadrática, recuerde 

aquí se utilizará la función cuyo modelo es: 

`ÁqÂ ¥ [q� ¡ \q ¡ ]�
Para continuar con lo aprendido en la semana 12, corresponde aprender la función de segundo 

grado. 

7.1� Función cuadrática 

La matemática define a la función de segundo grado como aquella que responde al modelo 

cuadrático en el que se tiene a, b y c, como constantes y “a” no debe ser cero: Fíjese: 

`ÁqÂ ¥ [q� ¡ \q ¡ ]�
Son funciones cuadráticas las siguientes: 

9sJt d �J� b �J�
0�?��c�J� c �J c ��
HsJt d � b �J��

;sJt d �
J� b �J�,-�'0�(2,%)�,�%2$&/�1)%$�

Ecuación de segundo grado

Semana 13

7  Ecuaciones y función cuadrática

7.1 Función cuadrática
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La gráfica para una función cuadrática como lo vimos en el tema de funciones es una 

parábola, y esta curva se abra hacia arriba si � � �� y tendría un punto mínimo llamado valle y es el 

vértice. 

Si la parábola tiene un � � ���la curva se abre hacia abajo y tendría un punto máximo llamado el 

pico de la función y es vértice también. Fíjese en las figuras: 

�
La línea vertical que divide en dos partes iguales se denomina “eje vertical” y es útil porque 

sobre esta vertical se encuentra el vértice de la parábola que se lo encuentra con la expresión:  

X�kmc]_�_l� ¶¢ \
)[ � ` µ¢ \

)[¸¹�

Mg��:��I<�FHE;K:<�B8�@DJ<HI<::@[D�:ED�<B�<A<��O��
�

144 Capítulo 4 ! Rectas, parábolas y sistemas de ecuaciones

x

y

x

y

Eje

a > 0, abre hacia arribaa
(a)

Eje

a < 0, abre hacia abajoa
(b)

FIGURA 4.19 Parábolas.

Cada parábola en la figura 4.19 es simétrica con respecto a una recta verti-
cal, llamada el eje de simetría de la parábola. Esto es, si la página fuera doblada
en una de estas rectas, entonces las dos mitades de la parábola correspondiente
coincidirían. El eje (de simetría) no es parte de la parábola, pero es una ayuda
útil para hacer su bosquejo.

La figura 4.19 también muestra puntos marcados como vértice, donde el
eje corta a la parábola. Si , el vértice es el punto “más bajo” de la parábola.
Esto significa que f(x) tiene un valor mínimo en ese punto. Si hacemos mani-
pulaciones algebraicas sobre ax2+bx+c (lo que se conoce como completar
el cuadrado), podemos determinar no sólo este valor mínimo, sino también en
dónde ocurre. Tenemos

.

Sumando y restando se obtiene
b2

4a

f(x) = ax2 + bx + c = (ax2 + bx) + c

a 7 0

4.3 FUNCIONES CUADRÁTICAS

En la sección 3.2 se describió a una función cuadrática como una función poli-
nomial de grado 2. A continuación se presenta una definición formal.

Definición
Una función f es una función cuadrática si y sólo si puede escribirse en la
forma , donde a, b y c son constantes y .

Por ejemplo, las funciones y son cua-

dráticas. Sin embargo, no es cuadrática, ya que no puede escribirse

en la forma .

La gráfica de la función cuadrática se llama
parábola y tiene una forma parecida a las curvas de la figura 4.19. Si , la
gráfica se extiende hacia arriba de manera indefinida y decimos que la pará-
bola abre hacia arriba [véase la fig. 4.19(a)]. Si , entonces la parábola
abre hacia abajo [véase la fig. 4.19(b)].

a 6 0

a 7 0
y = f(x) = ax2 + bx + c

g(x) = ax2 + bx + c

g(x) = 1
x2

F(t) = -3t2f(x) = x2 - 3x + 2

a Z 0f(x) = ax2 + bx + c
f(x)

OBJETIVO Hacer el bosquejo de
las parábolas que surgen de fun-
ciones cuadráticas.

�/*1403��
�
!D:K<DJH<�B8�>HR=@:8�:EHH<IFED;@<DJ<�8�B8�=KD:@[D��

`ÁqÂ ¥ q���N����
(8�=KD:@[ED�I<>]D�<B�CE;<BE�J@<D<��8��	�9���O�:����

�ECE�8�<I�C8OEH�GK<�:<HE	�B8�F8HR9EB8�I<�89H@HR�?8:@8�8HH@98�O�J@<D<�KD�

FKDJE�CWD@CE�:KO8I�:EEH;<D8;8I�I<�:8B:KB8D�;<�B8�I@>K@<DJ<�=EHC8��

�

Recuerde: 
Una función cuadrática responder a una función polinómica de grado dos. 
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7.2� Aplicaciones de la función cuadrática 

�RB:KBE�;<B�2THJ@:<�

¢ "
�! ¥ ¢ �

��� ¥ ¢*�,	�<IJ<�L8BEH�<I�B8�:EEH;<D8;8�<D�eNf�;<B�LTHJ@:<�
�ED�<IJ<�L8BEH�;<�eNf	�FHE9<CEI�<B�L8BEH�;<�B8�=KD:@[D	�8IW��

`ÁqÂ ¥ q���N����
`Á¢*�,Â ¥ ¢*�,����
�	��������	��
��	������
�
	��	�GK<�<I�B8�

:EEH;<D8;8�<D�eOf�;<B�LTHJ@:<	�8IW��

�

�������Á¢�� �� ¢�� ��Â�
!IGK<C8J@P<CEI�B8�F8HR9EB8��

�

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

-5

5

10

15

y=x^2+7x+12

V(-3,5;-0,25)

(0;12)

(-4;0) (-3;0)

Recuerde: 
Siempre se pueden evaluar mas valores 

de “x” en la función cuadrática y 
obtener puntos que dibujan y 
corresponden a la parábola. 

Revise y resuelva de la 
página 149 de su Texto 

básico, el Ejercicio 4.3, los 
ejemplos del 13 al 21. 

7.2 Aplicaciones de la función cuadrática
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Con la función cuadrática se pueden operar un sinnúmero de aplicaciones, son ejemplos muy 

comunes la productividad de una empresa, a partir de una función de demanda o de oferta se 

relacionan esas funciones con la productividad y se obtiene un modelo cuadrático que es de fácil 

aplicación en la mayoría de negocios.  

el siguiente ejemplo le ayudará a ser un emprendedor: 

Una empresa que fabrica bicicletas tiene una función de demanda y es: 

i ¥ (''' ¢ )j�
 ED;<�eFf�<I�<B�FH<:@E�;<�:8;8�9@:@:B<J8�<D�;EB8H<I	�O��

eGf	�<I�B8�:8DJ@;8;�;<�9@:@:B<J8I�GK<�I<�L<D;<D�FEH�I<C8D8��

/<�<D:EDJH8HR�B8�FHE;K::@[D�CRN@C8�O�<B�@D>H<IE�F8H8�<I<�:8IE�CRN@CE��

(8�=KD:@[D�;<�@D>H<IE�I<HR��c ¥ `ÁjÂ��!I�:EDE:@;E�GK<�<B�@D>H<IE�JEJ8B�<I��
cgak_lh ¥ ik_lch 6 ][gmc^[^�

c ¥ ij�
/@�H<CFB8P8CEI�<B�L8BEH�;<�eFf	�F8H8�GK<�JE;E�I<�FH<I<DJ<�<D�=KD:@[D�;<�eGf	�J<D;HR��

c ¥ ij�
c ¥ Á(''' ¢ )jÂj�
c ¥ ('''j ¢ )j��

Se ha conseguido una función cuadrática, en la cual a=-2, b=1000, y c= 0. 

Aprendió que esta parábola se abre hacia abajo, es decir que mostrará un punto pico o alto 

que para el ejemplo será entonces el valor máximo,  

Para lo cual calculamos las coordenadas del vértice como ya se ha hecho: así:  

Calulo del Vértice 

¢ \
)[ ¥ ¢ ('''

) 6 ¢) ¥ ),'�

Encontramos el valor de “-250” en la función “i”, para encontrar la otra coordenada: 

cÁjÂ ¥ ('''j ¢ )j��
cÁ¢),'Â ¥ ('''Á),'Â ¢ )Á),'Â������


�
�
El vértice o punto máximo se ubica en: 

���
������


��

�
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Interpretando la respuesta del vertice, deberá comprender que el máximo nivel de producción 

ocurre cuando el ingreso es de $125.000.oo, y cuando se han vendido 250 bicicletas en la semana.  

La gráfica es mas expresiva, si le damos valores a “q”, fíjese: 

9� �� 
�� ��� ���� ���� 
��� 
��� ���� ���� ���� ���� ����

2� �� 
����� ������ ������ ������� �
����� �
����� �
����� ������� ������ ������ ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
El valor más alto es de $125.000, cuando se venden 250 unidades. 

�

�

�
Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo recomendado 

hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma necesita mejorar y así conocer 

su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es conocer 

cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del solucionario, la 

retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

0
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125000

105000

80000

45000

00

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

0 100 200 300 400 500 600

Nivel de productividad

Revise y resuelva de la página 150 de su Texto básico, el Ejercicio 
4.3, los ejemplos del 15 al 20 y del 23 al 26. 
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Autoevaluación 7.13 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�

�	�� ������� �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d J� b J c ��4*�0:B/2,*�;.�*+:.�1*,2*�*::2+*�@�,7:<*�.4�.3.�I@J�.6�
4*�,77:-.6*-*���������	�


	�� ������� �*�0:B/2,*�-.�4*�;20=2.6<.�/=6,2F6��9sJt d sJ c �tsJ c �t�26<.:;.,<*�.4�.3.�I?J�.6�
s�� �t�K�8@�s�� �t��

�	�� ������� %2�.?2;<.�=6�8=6<7�5D6257�.6�4*;�,77:-.6*-*;�s�� �t��4*�/=6,2F6�.;��9sJt d J��

�	�� ������� �*�,77:-.6*-*�I?J�-.4�>C:<2,.�-.�=6*�8*:B+74*�;.�,*4,=4*�,76��c �
����

�	�� ������� �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d J� c �J��4*�,77:-.6*-*�.6�I?J�-.4�>C:<2,.�.;��I�J�
�
Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

 

“Los matemáticos han alcanzado lo más alto del pensamiento humano”  

Havelock Ellis  
 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 7.13

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 14 

Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar situaciones 

propuestas que pueden ser modeladas 

matemáticamente. . 

�

La siguiente semana aprenderá a reconocer una función exponencial y la aplicación 

de modelos reales que las utilizará en matemática financiera por ejemplo y en otros modelos 

de la vida real.  

Podrá detectar como vertiginosamente un modelo matemático exponencial expresa 

subida de valores o de resultados de manera violenta, empleará el método de ensayo y error, 

graficará y analizará la gráfica, reconocerá la figura que dibuja la función exponencial y 

detectará puntos notables y de intersección para partir de valores mínimos. 

Es importante que en esta semana llegue a reconocer las diferencias y las 

propiedades que poseen cada función hasta el momento estudiadas.  

�

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Semana 14 

7.3� Función exponencial  

Una función exponencial se caracteriza por tener a la variable independiente en el lugar del 

exponente, es decir que puede conformar una ecuación exponencial porque la incógnita es un 

exponente. 

Una metodología amigable para detectar que gráfica arroja una función exponencial es el de 

ensayo y error, esto significa que asigne valores a la variable “x” que arroje salidas de “y” constituyenco 

un par ordena o coordenada cuyos puntos deberán ser representados. 

Las funciones exponenciales tienen desenlaces vertiginosos, pueden tener incrementos muy 

rápidos en poco dezplazamiento y a si mismo decrementos significativos. La función exponencial 

responde al siguiente modelo: 

`ÁqÂ ¥ [0	��;ED;<��[ ¨ '�r�[ ¦ (�
Las reglas de los exponentes son recursos muy útiles para resolver una función exponencial, le 

recuerdo que esas propiedades son:  

�

�

�

�

�

�

�

�

�(&30 ����$&* �#$�*-1�$5.-,$,2$1��

�-2 ��3$,2$��� $311*$0��������("' 0#�����6��("' 0#����������
���� 2$+82(" 1�. 0 �


#+(,(120 "(;,�6��"-,-+: ��

�

�

�

182 Capítulo 5 ! Funciones exponencial y logarítmica

1Si , entonces . Esta función es de tan poco interés, que no le llamamos fun-
ción exponencial.

f(x) = 1x = 1b = 1

OBJETIVO Estudiar las fun-
ciones exponenciales y sus apli-
caciones en temas como interés
compuesto, crecimiento pobla-
cional y decaimiento radiactivo.

No confunda la función exponencial
con la función potencia
, que tiene una base variable

y un exponente constante.
y = x2
y = 2x

5.1 FUNCIONES EXPONENCIALES

Existe una función que desempeña una función importante no sólo en matemá-
ticas, sino también en finanzas, economía y otras áreas de estudio. Incluye una
constante elevada a un exponente variable, como f(x)=2x. A tales funciones
les llamamos funciones exponenciales.

Definición
La función f definida por

,

donde , y el exponente x es cualquier número real, se llama
función exponencial con base b.1

Ya que el exponente de bx puede ser cualquier número real, podría sor-
prenderle cómo le asignamos un valor a algo como , donde el exponente
es un número irracional. Simplemente utilizamos aproximaciones. Como

es casi que sí está definido. Aproxi-

maciones mejores son y así sucesivamente. De esta

manera el significado de se vuelve claro. El valor que da una calculadora

para es (aproximadamente) 2.66514.
Cuando se trabaja con funciones exponenciales puede ser necesario apli-

car las reglas de los exponentes. Estas reglas se presentan a continuación, en
ellas m y n son números reales y a y b son positivos.

222

222

21.41 = 2141!100 =
10022141,

21.4 = 27!5 = 25 27,22 = 1.41421 p  , 212

222

b 7 0, b Z  1

f(x) = bx

Si desea revisar exponentes, consulte
la sección 0.5.

Reglas de los exponentes

1. . 2. .

3. . 4. .

5. . 6. .

7. . 8. .a-n = 1
an

a0 = 1

a1 = aa a
b
b n = a

n

bn

(ab)n = anbn(am)n = amn

am

an
= am-naman = am+n

Principios en práctica 1
Crecimiento de bacterias
El número de bacterias en
un cultivo que duplica su

número cada hora, está dado por
, en donde A es el

número presente originalmente y t
es el número de horas que las bac-
terias se han estado duplicando.
Utilice una calculadora gráfica
para trazar esta función para dife-
rentes valores de . ¿En qué
se parecen las gráficas? ¿Cómo
altera el valor de A la gráfica?

A 7 1

N(t) = A ! 2t

Algunas funciones que no parecen tener la forma exponencial bx pueden poner-
se en esa forma aplicando las reglas anteriores. Por ejemplo, 2- x=1/(2x)=
y 32x=(32)x=9x.

! EJEMPLO 1 Crecimiento de bacterias
El número de bacterias presentes en un cultivo después de t minutos está dado por

.

Observe que N(t) es un múltiplo constante de la función exponencial .a 4
3
b tN(t) = 300 a 4

3
b t

(12)
x

Semana 14

7.3 Función exponencial 
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Las propiedades de la función exponencial son: 

��
�!B�;EC@D@E�;<�B8�=KD:@[D�<NFED<D:@8B�IED�JE;EI�BEI�D]C<HEI�H<8B<I��

��
�!B�H8D>E�E�H<:EHH@;E�IED�JE;EI�BEI�D]C<HEI�FEI@J@LEI��

��
�(8�>HR=@:8�<NFED<D:@8B�J@<D<�KD8�@DJ<HI<::@[D�<D�<B�<A<�eOf�<D�B8�:EEH;<D8;8��
����

��
�(8�>HR=@:8�<NFED<D:@8B�DE�J@<D<�@DJ<HI<::@[D�<D�<B�<A<�eNf��

��
�/@�B8�=KD:@[D�<I��`ÁqÂ ¥ [0	�O�[ ¨ (	�B8�>HR=@:8�8I:@<D;<�;<�@PGK@<H;8�8�;<H<:?8��
��
�/@�B8�=KD:@[D�<I��`ÁqÂ ¥ [0	�O�' § [ § (	�B8�>HR=@:8�;<I:@<D;<�;<�@PGK@<H;8�8�

;<H<:?8��

��
�/@�B8�=KD:@[D�<I��`ÁqÂ ¥ [0	�O�[ ¨ (	�B8�>HR=@:8�I<�8FHEN@C8�8B�<A<�eNf�:ED=EHC<�N	�
JEC8�L8BEH<I�D<>8J@LEI�:8;8�L<P�C8OEH<I�<D�L8BEH�89IEBKJE��

��
�/@�B8�=KD:@[D�<I��`ÁqÂ ¥ [0	�O�
' § [ § (	�B8�>HR=@:8�I<�8FHEN@C8�8B�<A<�eNf�
:ED=EHC<�N�JEC8�L8BEH<I�FEI@J@LEI�:8;8�L<P�C8OEH<I�E�>H8D;<I��

�

Las siguientes son modelos de gráficas de funciones exponenciales:  

�
,8H8�<B�I@>K@<DJ<�<A<CFBE	�`ÁqÂ ¥ +0	�>H8=@GK<�B8�=KD:@[D�O�;<J<HC@D<�IKI�FHEF@<;8;<I��
�ECE�E9I<H98	�B8�LH@89B<�@D;<F<D;@<DJ<�E:KF8�<B�BK>8H�;<B�<NFED<DJ<	�<IE�B<�;8�B8�

:8H8:J<HWIJ@:8�;<�=KD:@[D�<NFED<D:@8B����F8HJ@H�;<�EJEH>88H�L8BEH<I�8�eNf�O�E9J<D<H�L8BEH<I�;<�B8�

=KD:@[D	�;<J<HC@D8CEI�B8�I@>K@<DJ<�J89B8��

�
?� ��� �
� ��� �� �� 
� ��

9sJt d ��� ������ ����� ��
�� �� �� ��� ���

�
El dominio de la función son todos los reales, es decir cualquier valor puede tomar “x”. 

El rango o recorrido son los números positivos, es decir que “y” siempre será positivo.  
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! EJEMPLO 4 Transformaciones de funciones exponenciales

a. Utilizar la gráfica de y=2x para graficar y=2x-3.

Solución: la función tiene la forma f(x)-c, donde f(x)=2x y c=3.
Así que su gráfica se obtiene recorriendo la gráfica de f(x)=2x tres uni-
dades hacia abajo (véase la fig. 5.4).

b. Utilizar la gráfica de para graficar .

Solución: la función tiene la forma f(x-c), donde y c=4.
De aquí que su gráfica se obtenga recorriendo la gráfica de ,
cuatro unidades hacia la derecha (véase la fig. 5.5).

!

f(x) = (12)x
f(x) = (12)x

y = (12)x- 4y = (12)x

1. El dominio de una función exponencial es el conjunto de todos los números
reales. El rango es el conjunto de todos los números positivos.

2. La gráfica de tiene intersección con el eje y .
No existe intersección con el eje x.

3. Si , la gráfica asciende de izquierda a derecha.
Si , la gráfica desciende de izquierda a derecha.

4. Si , la gráfica se aproxima al eje x conforme x toma valores negativos cada
vez más grandes en valor absoluto.
Si , la gráfica se aproxima al eje x conforme x toma valores positivos
cada vez más grandes.

0 6 b 6 1

b 7 1

0 6 b 6 1
b 7 1

(0, 1)f(x) = bx

TABLA 5.1 Propiedades de la función exponencial f(x) =  bx

1

–2

y = 2x – 3

f (x ) = 2x 

x

y

FIGURA 5.4 Gráfica de
y = 2x - 3.

f (x ) =       x 

x

y

4

1

 ! "1
2

y =       x –4  ! "1
2

FIGURA 5.5 Gráfica de .y = (12)x- 4

! EJEMPLO 5 Gráfica de una función con una base constante
Graficar .

Solución: aunque ésta no es una función exponencial, tiene una base constan-
te. Vemos que al reemplazar x por - x resulta la misma ecuación. Así, la gráfi-
ca es simétrica con respecto al eje y. Al trazar algunos puntos y utilizar la
simetría se obtiene la gráfica de la figura 5.6.

!

y = 3x
2

–1 1

3

y = 3x2

x

y

x

y 1 3 81

0 1 2

FIGURA 5.6 Gráfica de
.y = 3x

2

El ejemplo 4 hace uso de las trans-
formaciones de la tabla 3.2.

Principios en práctica 4
Transformaciones
de funciones exponenciales

Después de observar el crecimiento
del dinero de su hermana durante
tres años en un plan con 8% anual,
George abrió una cuenta de ahorros
con el mismo plan. Si re-
presenta el aumento multiplicativo
en la cuenta de su hermana, escriba
una ecuación que representará el
aumento multiplicativo en la cuen-
ta de George, utilizando la misma
referencia de tiempo. Si George tie-
ne una gráfica de aumento multipli-
cativo del dinero de su hermana en
el tiempo t desde que ella inició su
ahorro, ¿cómo podría él utilizar la
gráfica para proyectar el incremen-
to en su dinero?

y = 1.08t
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Punto de intersección cuando x=o, cuyo resultado es “1”, es decir coordenada (0;1) 

�
�

�7;�>*47:.;�6.0<2>7;�*;206*-7;�67�

470:*6�*4,*6A*:�.4�.3.�I?J��*�.;<7�;.�

47�44*5*�*;26<F<2,7	�

�;�-.,2:�47;�>*47:.;�-.�;*42-*�I@J�

;76�87;2<2>7;�@�5*@7:.;�9=.�,.:7	�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

7.4� Aplicaciones de la función exponencial 

Una aplicación muy común es la capitalización de inversiones mediante tasas de 

intrés compuesta o que responden al modelo: 

S ¥ LÁ( ¡ cÂ+�
Donde: 

M = Monto o capital mas intereses, ganados o pagados em um período de tempo a 

uma tasa de interés compuesta. 

C = Capital o inversión o pago inicial. 

n = Número de períodos o plazo al cual se coloca el capital. 

i = Tasa de interés em general em %, que debe ser convertida a tanto por uno. 

�

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

-1

1

2

3

4

5

(0;1) Punto de intersecci’on

Función exponencial  y=4^x

Recuerde: 
Siempre se pueden evaluar mas valores de “x” en 

la función, pero al ser exponencial sería 
imposible representarla. 

Revise y resuelva de la página 192 de 
su Texto básico, el Ejercicio 5.1, los 

ejemplos del 1 al 12. 

7.4 Aplicaciones de la función exponencial
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7.5� Ecuaciones exponenciales básicas 

Una ecuación exponencial, tiene la incógnita ubicada en el exponente y por principio el signo de 

la igualdad hacia un término o el cero. Son ejemplos los siguientes: 

�

)0 ¥ -+�

!A<CFBE����

!D:K<DJH<�<B�)EDJE�E�L8BEH�=@D8B�;<�KD8�@DL<HI@[D�@D@:B8B�;<���


�EE	�:EBE:8;8�8�

;@=<J<DH<I�FB8PEI�?8IJ8��
�8ZEI�8�KD8�J8I8�;<�@DJ<HTI�;<B����8DK8B��!B�CE;<BE�<I�I@C@B8H�8���

`ÁqÂ ¥ [0�

,8H8�DK<IJHE�:8IE�I<HW8�<DJED:<I��

S ¥ LÁ( ¡ cÂ/�
S ¥ ('''Á( ¡ '!',Â/�

S ¥ ('''Á(�',Â/�
(8�J89B8�J@<D<�L8BEH<I�:8B:KB8;EI�F8H8�L<H�<B�:ECFEHJ8C<DJE�;<�B8�=KD:@[D�:ECE�

<NFED<D:@8B�
<� �� �� 
� �� �� �� �� �� �� �� ���

 �<�� ������� ������� ����
�� ������� �
����� �
����� ������� ������� ������� ������� ��
����

�

�

�

�

�

�

�

�

,8H8�<B�L8BEH�<GK@L8B<DJ<�<D�<B�8ZE��
	�<B�CEDJE�<I�;<�����	���

-32 -24 -16 -8 0 8 16 24 32 40 48

40

80

120

160

200

240

280

(0;100 Punto de intersecci’on

Función exponencial  y=100(1,05)^x

Revise y resuelva de la página 188 de su Texto básico, el 
Ejemplo 6 y de la página 193 el numeral 29 (Inversión). 

7.5 Ecuaciones exponenciales básicas
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La solución de una ecuación exponencial se logra despejando la incógnita “x”, para lo cual 

debemos bajar de la posición de exponente a la ubicación de un coeficiente y la única manera de 

lograrlo es utilizando la teoría de los logaritmos. A continuación, tienes las propiedades de los 

logaritmos útiles para solucionar ecuaciones exponenciales.  

�

,HEF@<;8;<I�;<�BEI�BE>8H@JCEI�

��
 [\� ��
 [ ¡ ��
 \�
��
 [

\�
��
 [ ¢ ��
 \�

��
 [0� ���
 [�
��
 (� :<HE�
��
 '� *E�<IJ8�;<=@D@;E�

�
Existen dos tipos de logaritmos y son aquellos en base “10” y en base “e” : 

Base “10” logaritmo vulgar: 

��
�� [ ¥ ��
 [�
�8I<�e<f�O��<��	��������������	�I<�<I:H@9<�:ECE���

��
$ [ ¥ �� [�
�

�/*1403����

.<IK<BL8�B8B�I@>K@<D<�<K8@[D����-�0�� ¥ *-0���
,K<;<�8FH<:@8H�GK<�BEI�<NFED<DJ<I�BB<L8D�@CFBW:@J8�KD8�<:K8:@[D��JH898A<�<D�

B8I�98I<I�F8H8�I@CFB@=@:8H�<B�<A<H:@:@E	�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

-�0�� ¥ -�20��3�
!B�FHE9E:8H�J<D<H�B8I�C@IC8I�98I<I�8OK;8�GK<�:ED=EHC<CEI�KD8�<:K8:@[D�

IEBE�:ED�BEI�<NFED<DJ<I�O�FHE:<;<CEI�H<IEBL<H�:ECE�I@�=K<H8�KD8�<:K8:@[D�;<�

FH@C<H�>H8;E��
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*q ¢ + ¥ )Áq ¡ )Â�
*q ¢ + ¥ )q ¡ +�
*q ¢ )q ¥ + ¡ +�

q ¥ /	�����.J8��

�/*1403��
�

.<IK<BL8�B8B�I@>K@<D<�<K8@[D����* 6 +0�� ¥ .�
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q ¥ '�-(((0. ¡ (�
� ¥ �� ��������� 8&��

�

Recuerde: 
No siempre en las ecuaciones 

exponenciales se obtienen 
valores enteros. 

Revise y resuelva de la página 212 de su 
Texto básico, el Ejemplo 4, que trata de la 

Ecuación de demanda. 
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7.6� La función logarítmica 

Una función logarítmica tiene como protagonismo al logaritmo, entonces debemos 

comprender primero su definición que es o que son los logaritmos, le expongo la siguiente: 

“Es el exponente al que hay que elevar una base para obtener el número” 

�

r ¥ ��
" q���
\1 ¥ q���

Para dominar este acertijo practique la conversión de una ecuación exponencial a una 

logarítmica y viceversa. Fíjese en los siguientes ejemplos: 

�
�76>.:<2:�;2�.;�.?876.6,2*4�*�470*:D<52,*�

7�470*:D<52,*�*�.?876.6,2*4	�
�
�� �� d �� �	 d ���
�
 d ��� �
�� �� d ��
���� d �� �
���� � d ��

�
����� J d �� s4 b �t
 d J�
�
La siguiente es la gráfica típica de la función logarítmica. 

�

�

�

�

�

�

�

�(&30 ����3,"(;,�*-& 0:2+(" ��

�-2 ��3$,2$��� $311*$0��������("' 0#�����6��("' 0#����������
���� 2$+82(" 1�. 0 �


#+(,(120 "(;,�6��"-,-+: ��

�

Como se puede observar las siguientes características: 

�
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! EJEMPLO 2 Conversión de forma logarítmica a forma exponencial

Forma Forma
logarítmica exponencial

a. significa .

b. significa .

c. significa .

!

! EJEMPLO 3 Gráfica de una función logarítmica con 
Graficar la función .
Solución: puede ser difícil sustituir valores de x y después encontrar los co-
rrespondientes valores de y. Por ejemplo, si x=3, entonces y= log2 3, lo que
no se determina con facilidad. Una manera más sencilla para trazar puntos es
utilizar la forma exponencial equivalente x=2y. Seleccionamos valores de y y
encontramos los correspondientes valores de x. Por ejemplo, si y=0, enton-
ces x=1. Esto da el punto (1, 0). Otros puntos se muestran en la figura 5.19.

y = log2 x
b 7 1

  2-4 = 1
16

log2 
1

16
= -4

  641!2 = 8log64 8 = 1
2

  103 = 1000log10 1000 = 3

Principios en práctica 2
Conversión de forma logarítmi-
ca a forma exponencial

Un terremoto que midió 8.3 en
la escala de Richter puede repre-
sentarse por

, en donde I es la

intensidad del terremoto e I0 es
la intensidad de un terremoto de
nivel cero. Represente esta ecua-
ción en forma exponencial.

8.3 = log10 a II0 b

x y

–2

–1

0

1

2

38

4

2

1

1
2

1
4

1 2 3 4 5 6 7 8

–2
–1

1
2
3 y = log2x

x

y

FIGURA 5.19 Gráfica de y = log2 x.

De la gráfica puede deducirse que el dominio es el conjunto de todos lo
números reales positivos. Por tanto, los números negativos y el cero no tienen
logaritmos. El rango es el conjunto de todos los números reales. Observe que
la gráfica asciende de izquierda a derecha. Los números entre 0 y 1 tienen lo-
garitmos negativos, y entre más cercano al cero es el número su logaritmo es
más negativo. Los números mayores que 1 tienen logaritmos positivos. El
logaritmo de 1 es 0, que corresponde a la intersección x (1, 0). No existe y.
Esta gráfica es representativa para una función logarítmica con b>1.

!

! EJEMPLO 4 Gráfica de una función logarítmica con 
Graficar .

Solución: para trazar puntos usamos la forma exponencial equivalente
(véase la fig. 5.20).x = (12)y

y = log1!2 x
0 6  b 6  1

Principios en práctica 3
Gráfica de una función
logarítmica con 

Suponga que una planta de reci-
clado encontró que la cantidad de
material que se reciclará ha au-
mentado en 50% cada año, desde
el primer año de operación de la
planta. Haga la gráfica de cada año
como una función del aumento
multiplicativo en el reciclado des-
de el primer año. Marque la gráfica
con el nombre de la función.

b 7 1

7.6 La función logarítmica
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El dominio son todos los números positivos 

Los valores de “x” entre cero y uno, arrojan logaritmos negativos. 

Cuando el valor de “x” es “1”, el logaritmo es cero. 

El recorrido o rango son todos los números reales. 

Los valores negativos del logaritmo entre cero y uno, van hacia el infinito y es asintótico. 

La grafica crece de izquierda a derecha. 

Las modalidades de una función logarítmica son las que se expresan: 

�

7.7� Propiedades de la función logaritmo 

!B�;EC@D@E�<I�<B�@DJ<HL8BE�Á'� 2Â�
*E�<N@IJ<�BE>8H@JCE�;<�D]C<HEI�<DJ<HEI�D<>8J@LEI�O�J8CFE:E�;<B�:<HE�

!B�H<:EHH@;E�E�H8D>E�I<�:KCFB<�<D�<B�@DJ<HL8BE�Á¢2 2Â�
�<HE�<I�<B�L8BEH�;<B�BE>8H@JCE�;<�e�f��

(8�:EEH;<D8;8�;<�B8�@DJ<HI<::@[D�E:KHH<�<D��Á(� 'Â!�
�

7.8� Aplicación de la función logaritmo 

Existen muchas aplicaciones de la función logarítmica, especialmente en crecimientos y 

decaimientos de bacterias o virus, se aplica mucho en ingeniería ambiental y en biotecnología.  

Para la aplicación nuestra tomaremos un ejemplo de aplicación de la cantidad de radiación 

que va quedando en un organismo radiado solarmente. 

Estudiemos la degeneración radioactiva a la que está expuesta una persona:  

Se conoce que la ecuación siguiente determina la cantidad de radiación en el tiempo, así: 

�

x ¥ x���
	�

198 Capítulo 5 ! Funciones exponencial y logarítmica

Principios en práctica 4
Gráfica de una función
logarítmica con 

Suponga que un bote se deprecia
20% cada año. Haga la gráfica del
número de años que se conserva
el bote como una función de la
disminución multiplicativa de su
valor original. Marque la gráfica
con el nombre de la función.

0 6 b 6 1

1 2 3 4 5 6 7 8

–3

–2

–1

1

2

3

y

x

y = log1/2x

x

1 0

1

2

–3

–2

–12

4

8

1
2

1
4

y

FIGURA 5.20 Gráfica de .y = log1!2x

y

x
1

(a)

1

y = logb x,
b > 1

y

x

y = logb x,
0 < b < 1

(b)

FIGURA 5.21 Formas generales de y = logb x.

A partir de la gráfica, podemos ver que el dominio es el conjunto de todos
los números reales positivos y el rango todos los números reales. La gráfica
desciende de izquierda a derecha. Los números entre 0 y 1 tienen logaritmos
positivos y, entre más cerca estén del 0, mayor es su logaritmo. Los números
mayores que 1 tienen logaritmos negativos. El logaritmo de 1 es cero y corres-
ponde a la intersección x (1, 0). Esta gráfica es representativa para una función
logarítmica con 0<b<1.

!

Resumiendo los resultados de los ejemplos 3 y 4, podemos decir que la
gráfica de una función logarítmica tiene una de dos formas generales, depen-
diendo si b>1 o si 0<b<1 (véase la fig. 5.21). Para b>1 la gráfica asciende
de izquierda a derecha; conforme x se acerca a 0, los valores de la función dis-
minuyen sin una cota y la gráfica se hace cada vez más próxima al eje y. Para
0<b<1, la gráfica desciende de izquierda a derecha; conforme x se acerca a
cero, los valores de la función crecen sin una cota y la gráfica se acerca al eje y.
En cada caso note que:

1. El dominio de una función logarítmica es el intervalo . Esto es, no
existe logaritmo de números negativos ni del cero.

2. El rango es el intervalo .
3. El logaritmo de 1 es 0, que corresponde a la intersección x (1, 0).

Los logaritmos de base 10 son llamados logaritmos comunes. Era frecuen-
te utilizarlos para propósitos de cómputo antes de la época de las calculadoras.
En general, de la notación se omite el subíndice 10:

log x   significa   log10 x.

(-q, q)

(0, q)

7.7 Propiedades de la función logaritmo

7.8 Aplicación de la función logaritmo
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 ED;<���<I�B8�:8DJ@;8;�F<H;@;8�;<�H8;@8:@[D�<D�KD�J@<CFE�eJf�

L��<I�B8�:8DJ@;8;�@D@:@8B�;<�H8;@8:@[D�<DJH<>8;8��
t�<I�B8�:EDIJ8DJ<�;<�;<><D<H8:@[D�E9J<D@;E�<D�B89EH8JEH@E�O�;<�B8�B@J<H8JKH8�:@<DJW=@:8��
J	�<I�<B�J@<CFE	�GK<�<I�B8�L8H@89B<�@D;<F<D;@<DJ<���

�

!B�<A<CFBE�;@HR�GK<�I<�J@<D<���C@B@>H8CEI�;<�,E��FEBED@E�	�:ED�KD8�:EDIJ8DJ<�;<�

;<:8@C@<DJE�t ¥ ¢'�'','(�fa#^c[	�>H8=@GK<�B8�>HR=@:8�O�IKI�:8H8:J<HWIJ@:8I��
x ¥ ����������	�

La mejor manera es por ensayo y error, conformemos una tabla de valores, asï: 

�
<� ��� �� ��� 
�� ��� ��� ��� ���� �
�� ���� ���� ����

��<�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��
�� ��
�� ����� ���
� �����

Representando la función se tiene: 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
La curva señala como se va decayendo en días, los 5 mg de Polonio. 

�

�

�

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

-20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

C(t)

Revise y resuelva de la página 201 de su Texto básico, el Ejercicio 
5,2 los ejercicios del 29 al 46. 
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �
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Autoevaluación 7.14 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*�.?8:.;2F6��
� �J d �
� � b �
� J�

	�� ������� �4�:.;74>.:�4*�.,=*,2F6��4��� d 4
���?�.;�20=*4�*���
�	�� ������� %2�4*�/=6,2F6��9sJt d J���<2.6.�,757�>C:<2,.�.4�8=6<7�������

�	�� ������� �4�:.;74>.:�4*�.,=*,2F6��s4 # 5t��� d ���?�.;�20=*4�*�
�
�	�� ������� �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d J� c �J��4*�,77:-.6*-*�.6�I?J�-.4�>C:<2,.�.;��I�J�
�	�� ������� �*�/=6,2F6�470*:2<57��;2.58:.�,7:<*�*4�.3.�I?J�.6�4*�,77:-.6*-*�������

�	�� ������� �*�.?8:.;2F6���
��s� c Jt d ���.;�.9=2>*4.6<.�*��4� d s� c Jt�
�	��� ������� �*�.?8:.;2F6��4� d ���.;�.9=2>*4.6<.�*���
�� � d J�
�	�� ������� �4�470*:2<57�-.�=6*�87<.6,2*�.;�.4�.?876.6<.�87:�.4�470*:2<57�-.�4*�+*;.	�

��	�� ������� �*�.,=*,2F6���
� � b �
� J d ��<2.6.�87:�:.;8=.;<*�*�?���
�
Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Las matemáticas puras son, en su forma, la poesía de las ideas lógicas”  

Albert Einstein  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 7.14

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 15 

Demuestra conocimiento en metodologías 

y técnicas administrativas y financieras 

aprovechando recursos eficientemente. . 

�

La siguiente semana es dedicada a las finanzas, la administración y la economía, se 

logrará reconocer los conceptos establecidos para este tema como el valor actual, el valor 

futuro, las tasas de interés los tipos y la forma de pago y en especial los tiempos o plazos. 

El tema le ayudará para aplicar a inversiones o a préstamos que una entidad 

financiera le proporciona y aprenderá como funciona las finanzas y como la matemática le 

brinda la ayuda y el conocimiento para que pueda proyectar o financiar un delante de dinero 

o un préstamo o una hoja de amortización. 

Dominará a convertir las unidades temporales, los períodos de capitalización y los 

sabrá aplicar de manera inmediata en su diario vivir. 

Al final el tema se presta para diseñar situaciones compuestas que requerirán un 

poco mas de conocimiento a partir de las bses que lleva en este capítulo en especial.  

�

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Matemática financiera 

�
Semana 15 

Unidad 8 “Matemáticas financieras” 
8� Matemática financiera 

8.1� Matemática para finanzas 

Es interesante saber que ciertos artículos, bienes inmuebles o bienes muebles se pueden 

adquirir y que siempre es posible pagar los valores que correspondan por estos aspectos. Para eso 

surge el financiamiento monetario, e involucra a la matemática para amortizar una deuda o ganar un 

interés. La comprensión de las matemáticas financieras puede favorecer al cliente o al consumidor 

tomas decisiones con conveniencia en cuanto a gastos o inversiones bancarias. 

Como todo servicio tiene un costo, de igual manera el dinero que es el recurso en transacción 

vale lo que una tasa de interés lo designe. A continuación, las definiciones: 

8.2� Interés compuesto 

Es enfrentar el tema del valor del dinero en el tiempo cuando se generan inversiones, préstamos 

etc. La tasa de interés que capitaliza inmediatamente cumplido el período que conforma un nuevo 

capital, que entra a ganar interés con un capital inicial mayor.  

Para un capital inicial y en la espera de recibir un incremento conforme a la tasa de interés que 

generará una ganancia o interés mas el monto o capital final, lo expresa la siguiente fórmula: 

XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
Donde: 

Matemática financiera

Semana 15

8 Matemática Financiera

8.1 Matemática para finanzas

8.2 Interés compuesto
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VF= Valor final o monto. 
VP= Valor presente o capital inicial. 
i= Tasa de interés compuesto 
n= Número de períodos o prazo 
 
La tasa de interés generalmente se expressa anualmente al igual que la capitalización, pero si 

no es el caso se puede ayudar con la siguiente expresión que permite cambiar la tasa a mensual, diaria 

etc etc, de la siguiente manera. 

Ç( ¡ '
+È

+
¥ Ç( ¡ (

*È
*
����

Esta ecuación le permite encontrar tasas equivalentes en diferentes plazos de capitalización, un 

ejemplo es el siguiente:  

�

�/*1403����
!D:K<DJH<�B8�J8I8�<GK@L8B<DJ<�:ED�:8F@J8B@P8:@[D�JH@C<IJH8B�8�KD8�EFE<H8:@[D�

=@D8D:@<H8�GK<�<A<:KJ8�KD8�:8F@J8B@P8:@[D�8DK8B�;<B������,8HJ@<D;E�;<�B8�<:K8:@\D��

µ( ¡ c
g¸

+
¥ µ( ¡ d

f¸
*
�

!D:EDJH<CEI�<B�L8BEH�;<�eAf�O�:EDL@<HJ8�B8�J8I8�<D�FEH�:@<DJE�8�J8DJE�FEH�

KDE��!DJED:<I�BEI�;8JEI�IED��

c ¥ ()1 ¥ '�()�
g ¥ (�i_k�h^h ¥ (�[�h�
f ¥ +�i_k�h^hl ¥ mkcf_lmk_l�_g�_e�[�h!�
d ¥ cg]�agcm[�

µ( ¡ '�()
( ¸

�
¥ µ( ¡ d

+¸
�
�

Á( ¡ '�()Â� ¥ µ( ¡ d
+¸

�
�

!NJH8O<D;E�B8�H8@P�:K8HJ8�<D�8C9EI�B8;EI�;<�B8�<:K8:@\D��

½(�()� ¥ µ( ¡ d
+¸�

'�')/ ¥ d
+�

d ¥ '�((+0�
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C ¥ ��� � 1����� 8&��
!I�;<:@H�<B���	����:8F@J8B@P8;E�JH@C<IJH8BC<DJ<�<I�<GK@L8B<DJ<�8B������

:8F@J8B@P8;E�8DK8BC<DJ<��

�/*1403����

!D:K<DJH<�<B�CEDJE�;<����

�EE�;<FEI@J8;8�8B����8DK8B	�8��
�8ZEI��

XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
�&837�� XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
c ¥ /1 ¥ '�'/� XN ¥ (-''Á( ¡ '�'/Â���
g ¥ ('�[�h� XN ¥ (-''Á(�'/Â���
XU ¥ &(-''� hh� XN ¥ (-''Á)�(,/0)+Â�
XN ¥ cg]�agcm[!� �y ¥ &�! ���� ��������~��!�
!I�;<:@H�8B�=@D8B�;<B�;T:@CE�8ZE	�B8�@DL<HI@[D�;<����

	EE�;<FEI@J8;EI�8B����8DK8B	�

I<�:EDL@<HJ<�<D�������	���;[B8H<I��

�/*1403����
!D:K<DJH<�<B�FB8PE�8B�GK<�?8O�GK<�;<A8H�KD�:8F@J8B�;<���
�


�EE�

;<FEI@J8;E�8B���	�:8F@J8B@P8;E�I<C<IJH8BC<DJ<	�F8H8�E9J<D<H���
�


	EE��

XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
(8�<:K8:@[D�;<B�@DJ<HTI�:ECFK<IJE�<I�F<H=<:J8C<DJ<�8FB@:89B<�IEBE�JEC<�<D�

:K<DJ8�GK<�B8�H<IFK<IJ8�I8B;HR�<D�I<C<IJH<I��

�&837�� XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
c ¥ ,1 ¥ '�',� *'!''' ¥ ('!'''Á( ¡ '�',Â+�
g ¥ cg]�agcm[� * ¥ Á(�',Â+�
XU ¥ &('!'''� hh� ��
 * ¥ g ��
 (�',�
XN ¥ &*'!'''� hh!� g ¥ ��
 *

��
 (�',!�

� g ¥ '�+..()
'�')((/ ¥ ))�,)�l_f_lmk_l�

� ¥ ��� ������������~���
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8.3� Valor presente 

Calcular un valor presente es actualizar una deuda o una inversión, podemos utilizar la misma 

ecuación del interés compuesto y simplemente despejar “VP”. 

El siguiente ejemplo es una aplicación práctica: 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

!I�;<:@H�8B�=@D8B�;<���	���8ZEI	�B8�@DL<HI@[D�;<���
�


	EE�;<FEI@J8;EI�8B����
:8F@J8B@P8;E�I<C<IJH8BC<DJ<	�I<�:EDL@<HJ<�<D���
�


	

�;[B8H<I��

�/*1403����
!D:K<DJH<�<B�L8BEH�FH<I<DJ<�GK<�I<�;<9<�;<FEI@J8H�?EO	�F8H8�E9J<D<H�8B�=@D8B�

;<���8ZEI���
�


	EE	�8�KD8�J8I8�;<B�����:8F@J8B@P89B<�8DK8BC<DJ<��

XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
(8�<:K8:@[D�;<B�@DJ<HTI�:ECFK<IJE�<I�F<H=<:J8C<DJ<�8FB@:89B<�

 8JEI�� XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
c ¥ ()1 ¥ '�()� )'!''' ¥ XUÁ( ¡ '�()Â��
g ¥ ,�[�hl� XU ¥ )'!'''

(�()� �

XU ¥ q� XU ¥ )'!'''
(�.-)*�

XN ¥ )q!� XU ¥ ((!*+/�/'�
� �| ¥ &��! ���� �������~���
!I�;<:@H�I@�@DL@<HJE��������	�
	�;<FEI@J8;EI�8B�����:8F@J8B@P8;E�8DK8BC<DJ<	�I<�

:EDL<HJ@HR�<D���
�


	

�;[B8H<I�<D���8ZEI��

Recuerde 
Las unidades temporales de la tasa deben ser las mismas de los períodos. 

Revise y resuelva de la página 369 de su Texto básico, el Ejemplo 2, y los 
ejercicios del 13 al 17 de la página 372. 

8.3 Valor presente
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8.4� Anualidades 

El término “anualidad” se consibe como una Renta que recibe o se paga anualmente, pero 

podría ser semestralmente y sería una semestralidad o cada mes y sería una mensualidad. Las 

anualidades no son siempre cada año por lo que debería llamarse simplemente Renta. 

La matemática financiera tiene fórmulas ya demostradas para calcular una renta con diferente 

nivel de capitalización, se requiere de una tasa de interés y del número de períodos, así como un valor 

futuro o en su defecto la renta. 

Una aplicación directa de esta teoría es las populares tablas de amortización, que son rentas a 

pagar por un largo período de tiempo, contratdas o acordades con anticipación.��

8.4.1� Anualidades vencidas 

Aquellas que se ejecutan a período vencido es decir que hay que espear el final del período 

para que se se paguen o reciban. Se concideran capitalizables. y sus ecuaciones son: 

�

�6=*42-*-.;�>.6,2-*;�

(*47:�/=<=:7� 3( d /ws� b <t� c �x
< �

(*47:�8:.;.6<.� 3$ d /w� c s� b <t��x
< �

$.6<*� / d 3( # <
s� b <t� c ��

� / d 3$ # <
� c s� b <t���

#.:D7-7;�
@ d

�
� {y3(/ b �z # <|
�
�s� b <t c ��

�
@ d c

�
� {� c y3$/ c �z # )|
�
�s� b <t c ��

�

Revise y resuelva de la página 377 de su Texto básico, el Ejercicio 
8,2, los ejercicios del 11 al 18. 

8.4 Anualidades

8.4.1 Anualidades vencidas
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8.4.2� Anualidades anticipadas 

Aquellas que se ejecutan a período anticipado es decir que se paga o recibe, el mismo instante 

en que se inicia el período. Se concideran actualizables. y sus ecuaciones son: 

�

�29&0.)&)*7�&28.(.4&)&7�

28BEH�=KJKHE� XN ¥ V ÌÁ( ¡ cÂ+��
c ¢ (Í�

28BEH�FH<I<DJ<�
XJ ¥ V Ì( ¢ Á( ¡ cÂ�2+��3

c ¡ (Í�

.<DJ8� V ¥ XN
Á( ¡ cÂ+�� ¢ (

c ¢ (
�

� V ¥ XJ
( ¢ Á( ¡ cÂ�2+��3

c ¡ (
�

,<HWE;EI�
g ¥

��
 ÉÇXN
V ¡ (È 6 cÊ

��
Á( ¡ cÂ ¢ (�

�
g ¥ ¢

��
 É( ¢ ÇXJ
V ¢ (È 6 PÊ

��
Á( ¡ cÂ ¢ (�

�
Para el cáluco de la tasa de una renta, que no son muy cambiantes pues generalmente las fija 

la autoridad financiera de un país, se puede recurrir al excell en el comando TASA. 

�

�/*1403����
!D:K<DJH<�<B�L8BEH�FH<I<DJ<�;<�KD8�H<DJ8�;<���

	EE�:8;8�=@D�;<�C<I�

;KH8DJ<���8ZEI�8�KD�@DJ<HTI�;<B����:ECFK<IJE�C<DIK8B��

XJ ¥ VÅ( ¢ Á( ¡ cÂ�+Æ
c �

(8�<:K8:@[D�8FB@:89B<�<I�F8H8�<B�L8BEH�FH<I<DJ<�8�F8HJ@H�;<�KD8�H<DJ8�

L<D:@;8	�8;<CRI�?8O�GK<�:EDL<HJ@H�BEI���8ZEI�8�C<I<I�F8H8�GK<�B8I�KD@;8;<I�

J<CFEH8B<I�I<8D�B8I�C@IC8I��C<I<I���

8.4.2 Anualidades anticipadas
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 8JEI�� XJ ¥ VÅ( ¢ Á( ¡ cÂ�+Æ
c �

c ¥ -1 ¥ '�'-�f_gln[e� XJ ¥ (''Å( ¢ Á( ¡ '�'-Â���Æ
'�'- �

g ¥ *�[�hl ¥ *-�f_l_l� XJ ¥ (''Å( ¢ '�()).+Æ
'�'- �

XU ¥ cg]�agcm[� XJ ¥ (''Å'�//Æ
'�'- �

V ¥ &(''� hh!� XJ ¥ (!+-)�('�
� �v ¥ &�! ���� �������~���
!I�;<:@H�GK<�B@GK@;8H�?EO�<B�L8BEH�;<�������	�
	��8B����:8F@J8B@P8;E�C<DIK8BC<DJ<	�

<GK@L8B<�8�8:KCKB8H���

�EE�:8;8�=@D�;<�C<I�;KH8DJ<���8ZEI��

�/*1403����
!D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<�B8�.<DJ8�8DK8B�GK<�?8O�GK<�:8D:<B8H�FEH�KD8�;<K;8�;<�

��
�


	EE�:EDJH8J8;8�8B����:ECFK<IJE�8DK8B	�;K8HDJ<���8ZEI���

V ¥ XN 6 c
Á( ¡ cÂ+ ¢ ( ¥�

(8�<:K8:@[D�8FB@:89B<�<I�F8H8�B8�.<DJ8�L<D:@;8�8�F8>8H�FEH�KD�L8BEH�=KJKHE	�

8;<CRI�DE�?8O�GK<�:EDL<HJ@H�D8;8�FK<I�BEI���8ZEI�O�B8�J8I8�;<�@DJ<HTI�;<B����<I�

:ECFK<J8�8D8KBC<DJ<	�<I�;<:@H�B8I�KD@;8;<I�J<CFEH8B<I�IED�B8I�C@IC8I��8ZEI���

 8JEI�� V ¥ XN 6 c
Á( ¡ cÂ+ ¢ ( ¥�

c ¥ -1 ¥ '�'-�[gn[e� V ¥ ('!''' 6 '�'-
Á( ¡ '�'-Â� ¢ (�

g ¥ +�[�hl� � ¥ -''
(�)- ¢ (�

XU ¥ &('!'''� hh� � ¥ -''
'�)-�

V ¥ cg]�agcm[!� V ¥ )!*'.�.'�
� ~ ¥ &�! ���� �������~���
!I�;<:@H�GK<�F8>8H�����
�	�
�8B�=@D8B�;<�:8;8�8ZE�8�KD8�J8I8�:ECFK<IJ8�8DK8B�;<B��

��	�J<HC@D8HR�B@GK@;8D;E���
�


�EE�;KH8DJ<���8ZEI��



156 Matemática Aplicada

�!'�

,R>������

�

�

�

�

8.5� Amortización de préstamos 

Los fondos de amortización son pagos periódicos que se ejecutan para finalizar una obligación 

financiera futura. 

Un ejemplo práctico es si usted compra un automòvil que cuesta $17.000,oo que será 

reemplazao después de 15 años, año en el que tendrá un valor de $8.000,oo, Para poder dismoner de 

dinero para este acontecimiento y poder comprar otro nuevo automóvil, se establece un fondo de 

amortización. La cantidad en este fondo es la diferencia  entre el valor original y el valor de sesecho o 

actual, entonces si se depocitan pagos iguales al final de cada trimestre al 8% compuesto 

trimestralmente, cual debería ser la renta. 

Estos serían los datos para la ecuación de Renta en función del valor futuro con pagos vencidos, 

lo explica el ejemplo 70: 

�

�/*1403��
�
!D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<�B8�.<DJ8�JH@C<IJH8B�F8H8�KD�=ED;E�;<�8CEHJ@P8:@[D�GK<�

H<FED>8�KD�8KJECEL@B�:KOE�L8BEH�@D@:@8B�=K<�;<�����


	EE�O�;<IFK<I�;<����8ZEI�

:K<IJ8����


�EE��/@�I<�F8>8D�JH@C<IJH8BC<DJ<�:KEJ8I�8B����:ECFK<IJE�

JH@C<IJH8BC<DJ<���

V ¥ XN 6 c
Á( ¡ cÂ+ ¢ ( ¥�

(8�<:K8:@[D�8FB@:89B<�<I�F8H8�B8�.<DJ8�L<D:@;8�8�F8>8H�FEH�KD�L8BEH�=KJKHE	�

8;<CRI�?8O�GK<�:EDL<HJ@H�BEI����8ZEI�8�JH@C<IJH<I�O�B8�J8I8�;<�@DJ<HTI�J8C9@<D�;<B�

���GK<�<I�:ECFK<J8�8D8KBC<DJ<	�<I�;<:@H�B8I�KD@;8;<I�J<CFEH8B<I�;<9<D�I<H�B8I�

C@IC8I��JH@C<IJH<I���

 8JEI�� V ¥ XN 6 c
Á( ¡ cÂ+ ¢ ( ¥�

c ¥ /1 ¥ '�'/
+ ¥ '�')�mkcf_lmk[e� V ¥ 0!''' 6 '�')

Á( ¡ '�')Â�� ¢ (�

Revise y resuelva de la página 386 de su Texto básico, el Ejercicio 
8,3, los numerales 13, 16, 17, 18, 20 y 22. 

8.5 Amortización de préstamos
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

g ¥ (,�[�hl ¥ (,Á+Â
¥ -'�mkf_lmk_l�

� ¥ (/'
*�)/ ¢ (�

XU ¥ &(.!''' ¢ /!''' ¥ &0!'''� � ¥ (/'
)�)/�

V ¥ cg]�agcm[!� V ¥ ./�0,�
� ~ ¥ &���  ������~���
!I�;<:@H�GK<�F8>8H��
�:KEJ8I�;<����	���8B�=@D8B�;<�:8;8�JH@C<IJH<�8�KD8�J8I8�

:ECFK<IJ8�8DK8B�;<B����	�J<HC@D8HR�B@GK@;8D;E����


�EE�GK<�I<HW8�<B�:EIJE�8:JK8B�
;<B�8KJEC[L@B���

Revise y resuelva de la página 387 de su Texto básico, el Ejercicio 
8,3, los numerales 31 y 33. 
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Autoevaluación 8.15 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�

�	�� ������� �4�26<.:C;�,758=.;<7�;.�,*4,=4*�;7+:.�=6�6=.>7�,*82<*4�9=.�1*�0*6*-7�26<.:.;.;	�


	�� ������� �*�.,=*,2F6�-.4�26<.:C;�,758=.;<7�.;�=6*�.?8:.;2F6�.?876.6,2*4�

�	�� ������� %2�;.�,747,*�=6�,*82<*4�*�<:.;�*E7;�84*A7�9=2.:.�-.,2:�9=.�;76�*���,=*<:25.;<:.;	�

�	�� ������� '6*�:.6<*�8*0*-.:*�*�/26�-.�,*-*�<:25.;<:.�.;�=6*�:.6<*�*6<2,28*-*�*6=*4�

�	�� ������� '6*�<*;*�-.4����,*82<*42A*+4.�*6=*4��8=.-.�=<242A*:;.�,76�=6�84*A7�-.����5.;.;�

�	�� ������� �4�>*47:�*,<=*4�7�8:.;.6<.�-.�=6*�:.6<*�-.������77�5.6;=*4.;�*6<2,28*-*��-=:*6<.��
�

*E7;�*4����,758=.;<7�*6=*4�.;�-.���
	����77	�

�	�� ������� '6*�:.6<*�*6<2,28*-*�.;�4*�9=.�;.�,*6,.4*�.4�8:25.:�-D*�-.4�8.:D7-7�,76>.62-7	�

�	��� ������� '6�/76-7�-.�*57:<2A*,2F6�;.�=<242A*�8*:*�:.876.:�+2.6.;�9=.�<2.6.6�=6*�-.8:.,2*,2F6	�

�	�� ������� %.�:.9=.:2:B6����5.;.;�7�5*;��;2�;.�-.87;2<*�*4�/26*4�-.�,*-*�5.;��
���77���8*:*�

429=2-*:���
	����77�*�=5*�<*;*�-.4����,*82<*42A*+4.�*6=*45.6<.	�

��	�� ������� �*�:.6<*�-.�*8:7?25*-*5.6<.��
	����77�,=+:2:D*�=6*�-.=-*�-.����	����77�*4����

*6=*4�-=:*6<.���*E7;	�

�
Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Cómo es posible un error en las matemáticas”  

Henry Poincare  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Ir al solucionario

Autoevaluación 8.15
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Resultado de 
aprendizaje 16 

Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar situaciones 

propuestas que pueden ser modeladas 

matemáticamente. . 

�
La siguiente semana aprenderá a reconocer una desigualdad y la aplicación de modelos reales 

que las utilizará en matemática como restricciones o limitantes que están presentes en la vida real. 

Enfrentará la resolución de una desigualdad, la identificará, entenderá y comprenderá su 

propósito, usted mismo será capaz de generar las restricciones que pudiera enfrentar su modelo 

matemático de manera práctica y sostenida. 

Acudirá a metodologías ya aprendidos anteriormente para resolver sistemas de ecuaciones 

lineales con cualquier número de incógnitas, dominará los métodos, representrá las regiones que son 

motivo de discusión y de decisión, así como ubicará el conjunto de valores que son la solución a una 

ecuación objetivo una vez que haya discriminado las restricciones o que la situación que enfrenta 

satisface estos requerimientos. 

Finalmente será capaz de maximizar utilidades o minimizar gastos o costos llevando lo 

aprendido a situaciones de la vida real.  

�

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Semana 16 

8.6� Desigualdades con dos variables 

Hay ocaciones en que una proposición puede tener dos variables a interpretar, pero solo nos 

dan una condición o propuesta, en estos casos de lo aprndida no se podría solucionar ya que 

emfrentamos una ecuación con dos incógnitas, a eso podemos sumar que no necesariamente debe 

ser igual si no que presenta condicione de mayor o menor e igual al mismo tiempo. Entonces la 

programación lineal ayuda a determinar sectores o zonas en las cuales se cumplen las condiciones de 

proposición. Son ejemplos el proveer de combustible a los vehículos de una cooperativa de taxis al 

determinar varias clases de motores, cantidad variable de galones en el tanque de combustible y 

finalmente sin funcionan a gasolina, gas o eléctricos. 

Para estas circunstancias se presenta una metodología que pude ayudar a resolver estas 

situaciones. 

Usted ya sabe resolver una desigualdad con una variable, ya le estudió en capítulos anteriores, 

ahora suponga que tiene una desigualdad con dos variables como por ejemplo: 

*q ¡ )r © ,'� _g�e[�]n[e�q� r ª '�
La solución está representada por una región que corresponde a un biplano en un plano 

cartesiano. El modelo es el siguiente:  

[q ¡ \r ¡ ] § '� Á[ © '� ª '� ¨ 'Â�
Donde: 

a, b, c, son constantes y a y b no son cero. 

La solución es geométrica de una desigualdad lineal en x y y, con todos los puntos (x;y) en el 

plano cuyos puntos satisfacen la desigualdad. 

 @>8CEI�GK<�J<D<CEI�*q ¡ )r § )'��<B�FKDJE�������8HHEA8�B8�I@>K@<DJ<�IEBK:@[D��
*q ¡ )r § )'�

*Á*Â ¡ )Á,Â § )'�
0 ¡ (' § )'�

(0 § )'� TQ	�

Semana 16

8.6 Desigualdades con dos variables
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Este punto cumple o satisface la desigualdad, pero podría generarse un conjunto infinito de 

puntos que satisfagan a la desigualdad, de ahí que la solución es una región. 

Ejemplo de aplicación dada la desigualdad:�

)q ¡ r § ,�
Consideremos primeo como una ecuación para poder determinar la recta y graficarla asi: 

)q ¡ r ¥ ,�
Despejando la “y”, para tener un modelo y=mx+b, tenemos: 

r ¥ ¢)q ¡ ,�
Se trata de una recta que corta el eje “y” en (0;5) y tiene una pendiente negativa de -2. 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
La recta divición al plano en dos semiplanos o regiones una de estas, cumplirá la condición 

inicial, para verificar si una coordenada es punto del conjunto solución, procedemos de la siguiente 

manera: Escojamos el punto A(2;2), punto que se encuentra en el semiplano superior y reemplacemos 

sus valores en la desigualdad original, así: 

)q ¡ r § ,�
reemplacemos “2” en “x” y “2” en “y”, resolviendo la desigualdad tenemos: 

)Á)Â ¡ ) § ,�
+ ¡ ) § ,�

� § ���
e[�k_lin_lm[�gh�l[mcl`[]_�e[�cg_]n[]c�g!�

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

-10

-5

5

10

Semiplano superior

Semiplano inferior

y=-2x+5
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En consecuencia, el punto A, y la región o semiplano superior en el que se encuentra el punto 

NO es la región solución, será entonces la región de semiplano inferior. A esto se representa de la 

siguiente manera:  

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
Si prefiere, se puede comprobar con un punto que puede ser el B(0;0), que pertenece al 

semiplano inferior y verificamos la desigualdad, de la siguiente manera: 

)q ¡ r § ,�
H<<CFB8:<CEI�e
f�<D�eNf�O�e
f�<D�eOf	�;<B�FKDJE��	�H<IEBL@<D;E�B8�;<I@>K8B;8;�J<D<CEI��

)Á'Â ¡ ' § ,�
' ¡ ' § ,�

� § ���
e[�k_lin_lm[�l[mcl`[]_�e[�cg_]n[]c�g!�

Se confirma entonces que el semiplano inferior satisface a la desigualdad.  

�

�

�

�

�

�

�

�

Revise y resuelva de la página 306 de su Texto básico, el Ejercicio 7,1, los 
numerales 1 al 6. 

Recuerde 
Algunos textos grafican la recta con línea segmentada o 

discontinua cuando la desigualdad contiene el igual, 
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Esta misma metodología se puede aplicar a sistemas de desigualdades, por ejemplo: 

�

�/*1403����
!D:K<DJH<�B8�H<>@[D�IEBK:@[D�;<�B8�I@>K@<DJ<�;<I@>K8B;8;��

-� ¡ )� ¨ ()�
#<D<H<�B8�H<IF<:J@L8�<:K8:@[D	�F8H8�I<H�=8:@BC<DJ<�H<FH<I<DJ8;8��

-� ¡ )� ¥ ()�

r ¥ () ¢ -q
) ¥ - ¢ *q�

� ¥ � ¢ ���
.<FH<I<DJ<�B8�H<:J8��

�

�

�

�

�

�

�

�

2<H@=@:8:@[D�:ED�KD�FKDJE��������

-� ¡ )� ¨ ()�
-Á(Â ¡ )Á)Â ¨ ()�

- ¡ + ¨ ()�
�� ¨ ���

*E�:KCFB<�B8�;<I@>K8B;8;�<D�<B�
I<C@FB8DE�@D=<H@EH	�FEH�BE�J8DJE�B8�
H<IFK<IJ8�<I�B8�H<>@[D�;<B�I<C@FB8DE�
IKF<H@EH��(8�H<>@[D�IEBK:@[D�I<HW8��

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�/*1403����

!D:K<DJH<�B8�H<>@[D�IEBK:@[D�;<B�I@>K@<DJ<�I@IJ<C8�;<�;<I@>K8B;8;<I��

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

-5

5

10
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8.7� Programación lineal 

La matemática ofrece entregar máximos o mínimos en el análisis de una función partiendo de 

ciertas restricciones, son ejemplos prácticos cuando se desea maximizar las utilidades de una empresa 

de productos alimenticios con ciertas restricciones en uso de maquinaria o la falta de mano de obra.  

Aprenderá entonces a maximizar o minimizar una función lineal y que tiene o cumple el siguiente 

modelo:  

Z ¥ [q ¡ \r�

¬
� ¨ �
� ¢��
� § �

�

r ¨ q�
�

r ¨ ¢)q�
�

�

�

r § +�
�

�

�

(8�@DJ<HI<::@[D�;<�B8I�JH<I�>HR=@:8I�<I�B8�H<>@[D�IEBK:@[D	�BEI�FKDJEI�D<>HEI�
I<Z8B8D�<B�JH@RD>KBE�IEBK:@[D��

�

�

�

�

�

�

�

�
�

Revise y resuelva de la página 306 de su Texto básico, el 
Ejercicio 7,1, los numerales 18 al 24. 

8.7 Programación lineal
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Cumplido el modelo se verificará que a y b sean constantes y que las restricciones se 

encuentren expresadas como desigualdades lineales o ecuaciones lineales, además de que todas las 

variables sean No negativas .  

Un ejercicio o aplicación que en su información tenga todo lo descrito anteriormente se 

denomina un “Problema de programación lineal”. 

La función que se va a maximizar o minimizar se denomina “función objetivo”. 

Las restricciones establecidos en un sistema se denomina “soluciones factibles” 

Entonces una y solo una de este conjunto de soluciones es la solución que maximiza o 

miniminiza la función a esta solución se la denomina “solución óptima” 

El siguiente ejemplo explica paso a paso la metodología de resolución: 

�

�/*1403��
�
1D8�@D;KIJH@8�;<�FHE;K:JEI�8B@C<DJ@:@EI�FHE;K:<�C8DK8B�O�C<:SD@:8C<DJ<�

BEI�C@ICEI���8;8�FHE;K:JE�KJ@B@P8�JH<I�CRGK@D8I�<B<:JH[D@:8I��	���O��	�I<�:EDE:<�

GK<��<B�FHE;K:JE�C8DK8B�H<GK@<H<�B8�CRGK@D8��	�;KH8DJ<���?EH8I	�B8���FEH���?EH8�O�

;<�B8���J8C9@TD�KD8�?EH8��!B�FHE;K:JE�C<:RD@:E�H<GK@<H<�;<�B8�CRGK@D8���KD8�

?EH8	�<D�B8��	�;EI�?EH8I�O�KD8�?EH8�<D�B8�CRGK@D8����,<HE�I<�I89<�GK<�B8I�CRGK@D8I�

�	��	���<IJRD�;@IFED@9B<I���
	���
�O��

�?EH8I�8B�C<I�H<IF<:J@L8C<DJ<��(8�KJ@B@;8;�

;<�B8�@D;KIJH@8�<D�<B�FHE;K:JE�C8DK8B�<I�;<���	EE�O�<D�<B�C<:RD@:E�;<���	EE��

(8�@D;KIJH@8�L<D;<�JE;E�BE�GK<�FHE;K:<	�98I8;E�<D�<IE�:K8DJEI�8HJW:KBEI�

C8DK8B<I�O�C<:RD@:EI�;<9<�FHE;K:@H��F8H8�C8N@C@P8H�IK�KJ@B@;8;�FEH�C<I��

(B8C8H<CEI�eNf�8�BEI�FHE;K:JEI�C8DK<8B<I�O�eOf�8�BEI�C<:RD@:EI	�:ECE�

IED�L@I@9B<I�O�I<�FHE;K:<D�<IJEI�8HJW:KBEI�<DJED:<I��q ª '����r!��r ª '!�
(8�@D=EHC8:@[D�I<�JH8IB8;8�8�KD8�J89B8�F8H8�I<H�L@IK8B@P8;8�C<AEH��

� �� �� �� 1J@B@;8;�

)8DK8B� ��$I� ��$I� ��$I� ��	EE�

)<:RD@:E� ��$I� ��$I� ��$I� ��	EE�

 @IFED@9@B@;8;� ��
�$I� ��
�$I� �

�$I� �

,8H8�:8;8�CRGK@D8�?89HR�<DJED:<I�KD8�;<I@>K8B;8;�GK<�CK<IJH<�<B�J@<CFE�

GK<�D<:<I@J8D�=89H@:8H�BEI�;EI�J@FEI�;<�8HJW:KBEI	�J8C9@TD�I<�FK<;<�J89KB8H�8IW��
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 B9=26*��� �J b K g ����
 B9=26*��� J b �K g ����
 B9=26*��� J b K g ����
'<242-*-�� . d �J b �K�

!DJED:<I�I<�;<9<HR�C8N@C@P8H�B8�1J@B@;8;�<I�;<:@H�B8�=KD:@[D���

| ¥ �� ¡ ���
!IJ89B<P:8�B8I�H<IJH@::@ED<I�GK<�C<D:@ED8�<B�FHE9B<C8	�8IW��

;<
:
<9

q ª '
r ª '

)q ¡ r © (/'
q ¡ )r © (-'
q ¡ r © (''

�

�KIGK<CEI�B8�H<>@[D�;<�IEBK:@[D�O�;<J<HC@D<�:K8B�<I�B8�@DJ<HI<::@[D�;<�;EI�

H<:J8I�GK<�C8N@C@:<D�B8�KJ@B@;8;���(8I�;EI�;<I@>K8B;8;<I�<D�HEAE�:HKP8D�<D�KD�

FKDJE�CRN@CE	�<DJED:<I�H<IK<BL8�<B�I@IJ<C8�O�<D:K<DJH<�BEI�L8BEH<I�H<IF<:J@LEI��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

.<IEBL@<D;E�<B�I@IJ<C8�FEH�:K8BGK@<H�CTJE;E	�E9J<D<CEI�BE�I@>K@<DJ<��

q ¥ +'����r ¥ -'�
,8H8�?8BB8H�B8�KJ@B@;8;�CRN@C8	�I@CFB<C<DJ<�H<<CFB8P8CEI�BEI�L8BEH<I�8IW��

U ¥ +q ¡ -r�
U ¥ +Á+'Â ¡ -Á-'Â�

| ¥ &���� ���

«q ¡ )r © (-'
q ¡ r © ('' �
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8.8� Aplicaciones de la programación lineal 

�

�

�

�

�
Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo recomendado 

hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma necesita mejorar y así conocer 

su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es conocer 

cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del solucionario, la 

retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

(8�KJ@B@;8;�I<�C8N@C@P8�I@�FHE;K:@CEI��
�FHE;K:JEI�C8DK8BC<DJ<�O��
�
FHE;K:JEI�C<:RD@:8C<DJ<��

�

Revise y resuelva de la página 310 de su Texto 
básico, el Ejemplo 1 y 2. 

Especial atención al ejemplo 3., 

Recuerde 
Si desea investigar mas y dominar este tema que es muy 
útil en la práctica, analice y resuelva del Ejercicio 7.2 de su 

Texto guía los ejemplos del 1 al 10., 

Revise y resuelva de la página 330 de su Texto básico, el Ejercicio 7,4. los 
numerales 18 y 19. 

Especial atención al ejemplo 3., 

8.8 Aplicaciones de la programación lineal
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Autoevaluación 8.16 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*�8:70:*5*,2F6�426.*4�,76<.584*�=6�;2;<.5*�-.�-.;20=*4-*-.;�*�;.:�26>74=,:*-7	�


	�� ������� #7:�47�0.6.:*4�=6*�.,=*,2F6�7+3.<2>7�.;�4*�=<242-*-�-.�*40=6*�.58:.;*�7�26-=;<:2*	�

�	�� ������� �*�:.02F6�:.;8=.;<*�-.�=6�;2;<.5*�-.�-.;20=*4-*-.;�.;�.6�-76-.�;.�;=8.:876.6�47;�

,763=6<7;�;74=,2F6�-.�,*-*�=6*�-.�.44*;	�

�	�� ������� �*-7�.4�;2;<.5*��iJ h �
K h ���4*�:.02F6�;74=,2F6�.;�.4�,=*-:*6<.�,758:.6-2-7�.6<:.�.4�.3.�

I?J�87;2<2>7�@�I@J�87;2<2>7	�

�	�� �������
'>�E<EF8?4� j

K f J
K�c�J
K e �
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Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Dios hizo los números enteros, el resto es trabajo de los hombres”  

Leopold  Kronecker  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 
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PRÓLOGO 
  
  
Ha sido y es objetivo fundamental del instituto utilizar herramientas esenciales para que 
nuestros estudiantes logren alcanzar una formación integral. Bajo esta consideración 
ponemos a disposición estas guías de estudio que posibilitarán, sin duda, puedan 
organizarse para comprender el contenido de las diferentes asignaturas.   
  
Estas guías han sido creadas por un equipo de profesionales altamente capacitados en cada 
asignatura, con el objetivo de convertir su proceso de aprendizaje en una experiencia 
enriquecedora. 
  
Nuestros docentes han recopilado información, han sintetizado temas, organizado 
conceptos y aspectos relevantes para que cada guía se presente cuidadosamente elaborada 
para responder a la realidad actual, con contenidos actualizados y a la vanguardia del 
conocimiento. La didáctica empleada facilitará la comprensión y aprendizaje de cada 
tema, permitiéndoles avanzar de manera efectiva en su formación profesional. En la 
elaboración de estas guías se denota el compromiso del instituto para lograr el éxito 
académico. 
  
La diagramación de estas guías ha sido pensada para ser clara y atractiva, transmitiendo 
los conocimientos de manera amena y accesible. Queremos que nuestros estudiantes 
disfruten del proceso de aprendizaje encontrando en cada página una herramienta útil que 
les motive a salir adelante en su camino educativo. 
  
Estimados estudiantes: Les deseamos éxito en su recorrido académico, que el Instituto 
Tecnológico Universitario Pichincha estará siempre pendiente por vuestro éxito 
educativo. 
  
Dr. Edgar Espinosa. MSc. 
RECTOR ISTP-U  
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2.  Introducción
La Matemática es una de herramienta fundamental en el desarrollo 

profesional de cualquier ser humano, por tanto aprender esta ciencia exige 
comprensión y aplicación de definiciones, propiedades, leyes y conceptos, se 
hace necesario que usted coceptualize las condiciones para manejar y com-
prender a los números.

La asignatura de Matemática Aplicada tiene cuatro créditos acadé-
micos, de tipo genérico y transversal, es fundamental para su formación, le 
permitirá desarrollar competencias requeridas en su vida profesional, éste 
componente pretende que adquiera fundamentos matemáticos básicos y 
necesarios para carreras como: Administración de Empresas, de Banca, Fi-
nanzas, Administración en Gestión Pública, Contabilidad y Auditoría, Econo-
mía y Administración de Empresas Turísticas y Hoteleras, entre otras; por tal 
motivo la planificación se centra en análisis de conceptos, estructuras, reglas, 
métodos, aplicaciones, interpretaciones y habilidades, para facilitar la com-
prensión de contenidos de esta asignatura.

La planificación y estructura de la asignatura está descrita en ocho 
unidades, para dos bimestres: 

El primer bimestre inicia con fundamentos del álgebra, es requicito co-
nocimiento de álgebra elemental, análisis de ecuaciones y desigualdades, 
incluyendo ecuaciones no lineales, con literales, cuadráticas, fraccionarias, 
con radicales y desigualdades con valor absoluto. El análisis con problemas 
prácticos complemente a esta unidad. Este bimestre culminará con el estudio 
de sistemas y métodos de resolucion de ecuaciones.

El segundo bimestre inicia con el algebra matricial, métodos de identi-
ficación y reconocimiento de matrices, estudio de las diferentes operaciones 
y la aplicación del método de Gauss – Jordan. A continuación las funciones, 
en sus diferentes tipos, su representación gráfica, operaciones, funciones ex-
ponenciales y logarítmicas, para finalizar el bimestre con matemática finan-
ciera aplicación y cálculo de anualidades.

Como cualquier metodología de aprendizaje, eduacar a distancia es 
un proceso autónomo que puede pasar de tedioso a sencillo y agradable 
cuando las actividades que conlleva se las realice de manera responsable, 
ordenada y secuencial.



10 Matemática Aplicada

3.  Competencias para el aprendizaje

 Competencias genéricas del ISTHCP

• Pensamiento crítico y reflexivo

• Creatividad y pericia

• Autonomía

• Trabajo en equipo

• Responsabilidad social

• Manejo de tecnología

• Organización y planificación del tiempo

• Investigación

• Razonamiento lógico matemático.

 Competencias específicas de la carrera

• Aplicar con ética los conocimientos científicos y  tecnológicos, en el 
campo de las micros y pequeñas empresas y organizaciones.

• Elaborar diagnósticos y análisis de la realidad local, considerando 
los aspectos de 

• soberanía, seguridad, sustentabilidad ecológica, social, cultural, po-
lítica y ética;

• Desarrollar emprendimientos en el área de micros y pequeñas em-
presas, talleres artesanales y economía popular y solidaria.

• Integrar los conocimientos, la investigación y la vinculación con la 
sociedad, a los procesos productivos económicos sociales de las 
asociaciones y unidades de producción, con competencias para 
promover el desarrollo local.

 Competencias específicas de la asignatura

• Adquiere la destreza del manejo numérico y la capacidad del razo-
namiento lógico matemático.
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• Utiliza la abstracción como una habilidad adquirida para sintetizar 
y analizar de situaciones propuestas.

• Participa efectiva y frecuentemente en grupos de trabajo, propo-
niendo soluciones apoyadas en metodologías cuantitativas.

• Demuestra conocimiento en metodologías y técnicas administrati-
vas y financieras aprovechando recursos eficientemente.

• Resuelve y traslada a lenguaje matemática conflictos o problemas 
empresariales relativos o aplicables al talento humano.

• Proyecta y modela matemáticamente situaciones a mediano y lar-
go plazo empresariales y del personal.

• Puede resolver sistemas de ecuaciones aplicadas a la oferta y de-
manda administrativa de bienes y servicios. 

4.  Bibliografía
Básica
Haeussler, E. ; Richard, P. y Richard, W., (2015). Matemáticas para Admi-

nistración y economía. México: Pearson Educación.

El texto cumple con detalles didácticos como los siguientes:

• Actualidad en los temas y aplicaciones a situaciones reales para las 
carreras de Administración de Empresas, Administración en Banca 
Finanzas, Administración en Gestión Pública, Contabilidad y Audito-
ría, Economía y Administración de Empresas Turísticas y Hoteleras.

• Cuida de la presentación y posee un método muy didáctico que fa-
cilitará la comprensión de temas seleccionados para esta materia.

• Cada tema finaliza con ejercicios propuestos y autoevaluaciones, 
para fortalecer y evaluar los conocimientos adquiridos.

• El solucionario que se encuentra en las páginas finales del texto 
ayuda a contrastar las respuestas.

• Contiene casos prácticos en los que se aplican los contenidos. 
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Espinosa, K. (2022). Guía general dídactica de Matemática Aplicada. 
Quito, Ecuador: Ed. xxxxxxx

Es ésta guía didáctica que lo guiará en el proceso de aprendizaje con 
técnicas y métodos para la resolución de problemas y ejercicios. Además le 
permitirá identificar la secuencia de los temas a estudiar de la asignatura, 
facilitando, potenciando y activando sus conocimientos en esta ciencia, ade-
más de lo siguiente:

• Cada tema tiene una introducción y más de 100 ejemplos desarro-
llados paso a paso, gráficas, ejercicios de retroalimentación y apli-
caciones a la vida real que le permitirán comprender y dominar el 
tópico.

• Las actividades adicionales son recomendadadas y autoevaluadas, 
algunas de estas tendrán relación con el texto básico, las autoeva-
luaciones siempre se encuentran al final de cada unidad con las 
soluciones en las páginas finales de la guía.

• Encontrará las evaluaciones a distancia, este documento puede uti-
lizarlo como un borrador, puesto que las soluciones deberá ingre-
sarlas en el Entorno Virtual de Aprendizaje “EVA” en los días y horas 
indicadas en el calendario académico.

Complementaria
Jagdish, C. Ayra, W., Lardner (2015). Matematicas Aplicadas a la Admi-

nistracion y a la Economia, México. Pearson Educación.

Este texto tene el propósito de complementario porque refuerza las 
orientaciones dadas por el texto principal, no descuida otras áreas de estu-
dio, presenta ejemplos prácticos que le permitirán al estudiante relacionar la 
aplicación de esta ciencia a situaciones prácticas de su vida cotidiana y so-
bretodo profesional.

De igual manera encontrará al final de cada tema varios ejercicios pro-
puestos, para poner en práctica los conocimientos adquiridos, además resol-
verá problemas con temáticas diferentes, que no han sido incluidos en el texto 
básico o en esta guía general didáctica.
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5.  Metodología de aprendizaje
Un aprendizaje basado en análisis y estudios de casos, en el que se 

presentará al estudiante situaciones reales o hipotéticas para su análisis; de 
tal manera, que, asuma un rol diligente para relacionar, medir y comparar los 
contenidos teóricos con la práctica y ser capaz de proponer soluciones previa 
la revisión de recursos complementarios como lecturas, artículos, presenta-
ciones, diagramas, etc., que aporten información adicional.

En cuanto al aprendizaje a través de las TICs, se desarrollaràn activi-
dades académicas propuestas, a través de la interacción en la plataforma 
MOODLE, propiciando el interés, la motivación, la dinámica de un aprendizaje 
cooperativo y creativo que requiere de la partipación constante, en activida-
des síncronas como asíncronas. 

La permanente orientación y guía del docente tutor, es parte de la me-
todología de aprendizaje también, las tutorías despejan dudas u obstáculos 
que a partir de su análisis previo, necesite para tomar una decisión apegada 
a situaciones reales que necesiten de la matemática para su conclusiòn. 
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6.  Orientaciones generales para el estudio
Srta. o Sr. estudiante, para que su aprendizaje sea significativo y lleve la secuen-
cialidad de los procesos, se recomienda tener en cuenta éstas orientaciones:

• Son materiales necesarios para el estudio, el texto básico, la guía 
didáctica y las evaluaciones a distancia. 

• Es conveniente trabajar de manera simultánea con el texto y la guía 
didáctica.

• Los materiales de papelería básicos, como un cuaderno, lápiz y bo-
rrador, que le permitan realizar anotaciones y desarrollar ejercicios 
son necesarios.

• Deberá dedicarle por lo menos 4 hotas por semana a estudiar ésta 
materia, para lo cual programar un horario es fundamental.

• Lea y comprenda el texto básico, en el tema o unidad correspon-
diente, revise y analize la guía didáctica y emprenda los ejemplos 
ilustrativos, realice las actividades recomendadas y resuelva la au-
toevaluación al final de cada unidad.

• Estudie de manera secuencial los temas asegurando la compren-
sión de ellos, dedique mas tiempo a los conceptos, definiciones y la 
aplicación de propiedades.

• La variedad de ejercicios y problemas incluidos son tomados del 
texto básico y libros complementarios seleccionados por compo-
nentes que le permiten observar cómo aplicar las matemáticas que 
está aprendiendo, además dispondrá de más ejercicios que le ase-
guran fortalecer su aprendizaje.
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• Antes de empezar un nuevo tema, asegúrece de haber comprendi-
do la unidad anterior. Si aún tiene dudas, repase nuevamente, con-
sulte con su profesor tutor, quien le ayudará a clarificar los tópicos 
de mayor conplejidad.

• Adicionalmente las 8 autoevaluaciones incluidas tambien le permiten 
practicar y retroalimentar con las soluciones al final de la presente guía.

• Elabore sus tareas a distancia constante y paulatinamente, evite re-
trazos y acumulaciones, recuerde es una por cada bimestre, su pre-
sentación es obligatoria, en el Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA), 
en los días y horas indicadas en su calendario académico.

• Cada bimestre tiene 8 semanas, utilice 6 para su estudio autónomo, 
desarrollo de las autoevaluaciones y evaluación a distancia, y 2 se-
manas para repaso y preparación a la prueba presencial.

• Siempre es útil comunicarse con su tutor si tiene dificultades. En-
cuentre el horario de tutorías y los datos de contacto en el aula vir-
tual correspondiente.

• El material virtual implementado por la institución brindará el in-
greso a sus evaluaciones a distancia, encontrará asesoría para la 
asignatura, material en digital y la posibilidad de interactuar con el 
profesor y compañeros. Acceda a través de la dirección electrónica 
www.tecnológicopichincha.edu.ec.

• En ésta guía se incluye la “planificación para el trabajo del alumno”, 
revísela, y programa su estudia por que es un aporte importante a 
su estudio.

• Genere un aprendizaje autónomo, responsable y organizado. Siga 
de forma adecuada indicaciones y autoevaluaciones de cada uni-
dad, sepa que son estrategias de aprendizaje que le permitirán co-
nocer su avance académico.

Nota:
Por su participación en el EVA con actividades como chat, foros 
y video – colaboración, usted será acreedor de hasta un punto 

adicional por cada actividad, esto quiere decir que podrá 
incrementar su calificación hasta con tres puntos.
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Primer Bimestre

Resultado de aprendizaje Sabe y conoce los antecedentes y nociones 
generales o básicas de la Matemática

Por medio de este resultado de aprendizaje, usted llegará a deter-
minar la evolución de la matemática a través del tiempo e identificará los 
números como símbolos necesarios para el desarrollo del conocimiento de 
la humanidad.

En la presente unidad se conocerá los números su origen, evolución, ti-
pos y aplicación de estos en situaciones reales, para lo cual deberá identificar, 
ubicar y utilizar de adecuada manera en problemas y ejercicios propuestos. 

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Unidad 1. Fundamentos del Algebra

     Semana 1

Esta unidad expone conceptos fundamentales ya estudiados por us-
ted, y al considerarlos importantes se hace impresindible que los recuerde y 
que además sepa que son útiles para todos los contenidos que va ha adquirir 
durante el curso de matemática aplicada, estos temas empiezan por cono-
cer y saber que son y para que sirven los tipos de números utilizados hoy en 
día y todos los demás tópicos que son cimiento de varios contenidos que 
es nuestro deber recordarles y resumirlos para que lo conozcan de manera 
práctica.

Al remontarse a la historia los primeros conocimientos de referencias 
de utilización de matemáticas en una cultura datan del 3.000 antes de Cristo. 
Empezaron a surgir en la zona de Egipto y Babilonia y posteriormente se fueron 
expandiendo por todo el mundo. Esta cultura utilizaba las matemáticas como 
una pura aritmética. 

Se continúa con el estudio de los números y se amplía hasta los núme-
ros reales.También se estudian las distintas representaciones de los números 
como los números fraccionarios, los porcentajes y los números decimales. Va 
a ser una gran opción incluir distintas numeraciones de diversas culturas, y 
comentar los diversos tipos de representación.

Según Sánchez Ávila (14), se debe destacar que lo principal no es la 
destreza del cálculo 

sino la comprensión operacional que permite el adecuado uso de las 
matemáticas. Paralelamente se desarrollará el estudio de la capacidad de 
estimar magnitudes y la del cálculo mental.

Introducir la historia para el tratamiento de este tema, sería comentar 
que el pueblo egipcio fue el primer pueblo que inició este tipo de cálculos con 
números decimales o fracciones.
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¿Qué son los Nùmeros?
Son elementos básicos de la matemática usado para contar, medir, 

resolver ecuaciones y comparar cantidades, éstos están comprendidos en un 
gran grupo denominado números Reales y a su vez éste grupo lo constituyen 
diferente clase o tipo de números con sus propias características que se les ha 
denominado naturales, enteros, racionales e irracionales.

1.1 Números Reales
Es el conjunto de todos los números naturales, enteros, positivos y ne-

gativos, los racionales, (fracciones o quebrados) y los números irracionales, 
mismos que pueden ser expresados mediante notación decimal.

El siguiente gráfico describe la clasificación de los númeross, donde los 
números reales son el conjunto universo y en él están inmersos los números 
racionales e irracionales.

Figura 1. Números Reales:

Nota Fuente. de Espinosa. K, (2021), Guía Didáctica Matemática, Quito: ISTHCPP

Números 
Reales

Enteros
Números Números 

Racionales

Números 
Irracionales

Negativos

Enteros 

Enteros 

Positivos
Números
Naturales
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Características

%� Son mayores que el “cero”
%� Sirven para contar.
%� EŽ�ƟĞŶĞŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞĐŝŵĂů͘

Ejemplos de números naturales:
%� >ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞů�ĐĞůƵůĂƌ
%� >ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞ�ĐĂƐĂ�ĚŝƌĞĐĐŝſŶ

Actividades
Escribir su ejemplo:

………………………………

Los números 1, 2, 3, 4,...…se usan para contar y son los primeros que se apren-
den en la primaria, a estos les llamamos: números naturales. Esta sucesión de 
números es infinita y se encuentra representada por la letra “N”, así:

Los Números Enteros

Características

%� Incluyen el “cero”

%� Incluyen a los Naturales.

%� /ŶĐůƵǇĞŶ�Ă�ůŽƐ�ŶĞŐĂƟǀŽƐ

%� EŽ�ƟĞŶĞŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞĐŝŵĂů͘

Son ejemplos los siguientes
%� >ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞů�ĂƐĐĞŶƐŽƌ
%� >ŽƐ�ŶƷŵĞƌŽƐ�ĚĞů�Ă��Ǉ�Ě�
%� La Temperatura bajo cero.

ACTIVIDADES

Escriba su ejemplo:

……………………..........……

Los Números Naturales
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Los números naturales junto al “0”, positivos y negativos, forman el con-
junto de los números enteros, representados por la letra “Z”, asi:

Se los representa con “Q” y se forman al 
relacionar dos números Enteros: 

… -3/2, - 2/2, -1/2, 0/3, 1/4, 2/4, …..
Son los quebrados o fraccionarios y los que 

se pueden dividir para ”1”.

Los Números Racionales

Características
• Incluyen el “cero” como numerador pero 

no como denominador.
• Incluyen a los Enteros.
• Forman decimales.

Tipos de decimales
Si los decimales son finitos o 

Si los decimales son infinitos y 
repetitivos son nùmeros Racionales.

Son ejemplos los siguientes
• La media de estatura, Ej. 122,4 cm.
• 1,5;  2,125;  5,123123123…

Actividades
Escriba su ejemplo:

………………………………

Los números racionales, se forman por expresar en una división dos 
números enteros, son los comunmente llamos quebrados o números frac-
cionarios representados por la letra “Q”, algunso ejemplos son:
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Estos números racionales también pueden mostrarse de manera deci-
mal; para lo cual su resultado debe ser que sus cifras decimales sean exactas 
o periódicas así:

Decimal exacto Decimal periódico

Se los representa con “I” y Son los que no 
resultan de la divisiòn de dos números 

Enteros: 

 -3,1235… - , 1,73205…;  ; 

Números Irracionales

Características
• No son Racionales.

• Generalmente son constantes.

Si tienen parte decimal

Tipos de decimales
• Si los decimales son infinitos y no 

repetitivos.

Son números racinales los siguientes Actividades
Escriba su ejemplo:

........…………………….....…

Ahora, ¿dónde quedan aquellos números fraccionarios que presentan 
decimales inexactos y no- periódicos?, a estos les corresponde el conjunto de 
números irracionales, se los representa con la letra Q’.
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Algunos ejemplos de este tipo de números son:

Decimales inexactos y periódicos

1.2 Exponentes
Estimado estudiante la multiplicación de un número o símbolo por sí 

mismo, ya sea 2, 3, 4 o más, puede abreviarse, para ello simplemente utiliza-
mos exponentes, tal cual como se lo detalla a continuación:

1.3 Radicales
Los radicales, se los puede expresar como:
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Autoevaluación 1.1
Lea y analice las preguntas siguientes y responda en el espa-
cio entre paréntesis si la proposición es verdadera con “V” o 
falsa con “F”.

Verifique sus respuestas en el solucionario que se encuentra al final de 
la presente guía didáctica.

“Si puedes soñarlo, puedes hacerlo”
Walt Disney

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!!

Ir al solucionario
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1.4 Operaciones básicas con números reales
Los polinomios se generan de combinar números y letras, mediante 

una o más operaciones básicas, como: adición, sustracción, multiplicación, 
división, exponenciación, radicación, etc. Algunos ejemplos que se pueden ci-
tar son:

Figura 2. Expresiones Algebraicas

Elaborado por:Espinosa. K, (2022), Guía Didáctica Matemática, Quito: ISTHCPP

1.4.1 Adición de polinomios
La suma o adición de polinomios es una operación en la que dos o más 

polinomios se asocian para agregarse ordenadamente y obtener un tercero 
que es el resultado o respuesta.
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1.4.2 Sustracción de polinomios 
Usted debe recordar que la resta es la operación opuesta a la suma y 

bajo este principio para poder realizar esta operación es preferible convertirla 
en suma, es decir al minuendo se le adiciona o suma el opuesto del sustraendo
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1.4.3 Multiplicación de polinomios
Se llama multiplicación de polinomios cuando cada monomio de un 

polinomio se multiplica por cada uno de los términos del otro polinomio.

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo 
objetivo es conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá 
revisar en la sección del solucionario, la retroalimentación de cada pregunta.

Se ha concluido el estudio de esta primera unidad, siempre le reco-
miendo revisar lo recomendado hasta que domine el tema en particular y 
detalles que usted confirma necesita mejorar y así conocer su nivel de cono-
cimientos.

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien!
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Resultado de 
aprendizaje 2

Utiliza la abstracción como una 

habilidad adquirida para 

sintetizar y analizar situaciones propuestas.

Por medio de este resultado de aprendizaje, usted llegará a resolver 
ejercicios con signos de agrupación, reconocerá e intervendrá para eliminar 
denominadores y convertir una expresión simple en sus factores.

Dominar y conocer los casos para factorar aplicando metodologías 
específicas englobados en los casos pertinentes y una vez determinado la si-
tuación será capaz de simplificar expresiones inclusive complejas desde una 
simple suma algébrica hasta convertirlo en su producto equivalente. 

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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       Semana 2 

1.5 Elimninación de signos de agrupación
Los signos de agrupación son paréntesis, corchetes y llaves y para sim-

plificar se deben eliminar estos símbolos, mediante el siguiente proceso:
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Semana 2 

1.5 Elimninación de signos de agrupación 

Los signos de agrupación son paréntesis, corchetes y llaves y para simplificar se deben 

eliminar estos símbolos, mediante el siguiente proceso: 

 

Ejemplo 6   

Sinplifique la expresión  � �� �� �� � � ��� � �� �� ��� 

Elimine los signos de agrupación más internos, que pueden ser los paréntesis, asi: 

� �� �� �� � � ��� � �� �� ��� 

� �� �� �� � � ��� � �� �� ��� 

Luego continúe con los corchetes 

� �� �� �� � � ��� � �� �� ��� 

� �� � ��� � ��� � �� �� ��� 
Finalmente las llaves debe eliminarlas 

� ��� ��� � ��� � �� �� �� 

��� � ���� � ���� � �� ����� 
Se reducen términos semejantes 

���� � ���� �,     Rta. 

Ejemplo 7   

Sinplifique la expresión  �� ��� � � � � � �� � �� �� ��� 

Elimine los signos de agrupación más internos, que pueden ser los paréntesis, asi: 

�� ��� � ��� � � �� � �� �� ��� 

Se aplicó la propiedad distributiva 

�� ��� � ��� � ��� � ��� �� ��� 
Se aplicó la propiedad distributiva 

����� � ���� � ���� � ��� ����� 
Se aplicó la propiedad distributiva 
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����� � ���� � ��� � ���� 
Se reducen términos semejantes 

����� � ���� � ���� ����,     Rta. 

 

Ejemplo 8  

Sinplifique la expresión  � �� �� � �� � � � � � � �� � � � � � � �� 

Elimine los signos de agrupación más internos, asi: 

� ���� � ��� � �� �� � ��� � � �� � � �� 

Se aplicó la propiedad distributiva 

� ���� � ��� � �� �� � ��� � ��� � �� �� 

Se aplicó la propiedad distributiva 

��� � ��� � �� �� � ��� � ��� � ���� 

Se aplicó la propiedad distributiva 

�� � ��� � � 

Se reducen términos semejantes 

��� ���� �,     Rta. 

 

Ejemplo 9 

Sinplifique la expresión  � �� � �� � � � � �� � �� �� � ��  

��� � ��� � �� � ��� � ��� � ���� 

Propiedad distributiva 

��� � ��� � ������ 
Se reducen términos semejantes 

��� � ���� ������,   Rta. 

 

Ejemplo 10 
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����� � ���� � ��� � ���� 
Se reducen términos semejantes 

����� � ���� � ���� ����,     Rta. 

 

Ejemplo 8  

Sinplifique la expresión  � �� �� � �� � � � � � � �� � � � � � � �� 

Elimine los signos de agrupación más internos, asi: 

� ���� � ��� � �� �� � ��� � � �� � � �� 

Se aplicó la propiedad distributiva 

� ���� � ��� � �� �� � ��� � ��� � �� �� 

Se aplicó la propiedad distributiva 

��� � ��� � �� �� � ��� � ��� � ���� 

Se aplicó la propiedad distributiva 

�� � ��� � � 

Se reducen términos semejantes 

��� ���� �,     Rta. 

 

Ejemplo 9 

Sinplifique la expresión  � �� � �� � � � � �� � �� �� � ��  

��� � ��� � �� � ��� � ��� � ���� 

Propiedad distributiva 

��� � ��� � ������ 
Se reducen términos semejantes 

��� � ���� ������,   Rta. 

 

Ejemplo 10 

AEK 

Pág. 22 

 

Sinplifique la expresión  �� ��� �� � � � � �� � �� ��  

�� ��� � ��� � ��� � � �� � �� ��  

Elimine los signos de agrupación y aplique propiedad distributiva 

�� ��� � ��� � ��� � ��� � ��� ��  

Otra vez propiedad distributiva 

����� � ���� � ���� � ���� � ��� ��� 

Reducir los términos semejantes   

����� � ���� � ���� ��,     Rta. 

 

 

 

 

  

Ejemplos resueltos paso a paso con operaciones básicas con 
polinomios lo encontrará en su texto básico entre las páginas 14 y 19. 
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1.6 Factorización 
Si dos o más expresiones algebraicas se multiplican, estas son factores 

y son el producto.

El proceso de convertir una suma algébrica dada, en una expresión 
dada como el producto de factores se denomina factorización de la expre-
sión, se examinarán ciertos métodos para factorizar expresiones:

Figura 2. Reglas de Factorización

Elaborado por:Espinosa. K, (2022), Guía Didáctica Matemática, Quito: ISTHCPP

1.7 Factor común
Existe cuando en todos los términos de un polinomio se repiten una o 

más letras, o los coeficientes numéricos contienen algún factor que es común 
para todos ellos.

Para su factorización tomamos el coeficiente numérico de menor valor 
(6 en este caso), porque se encuentra contenido en el resto de términos, y las 
letras a y b que son comunes en todo el polinomio, con lo que obtenemos lo 
siguiente:
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Ejemplo 14 

Factore la expresión  ��� � �� � ��� ��� 

Deberá agrupar los términos que son factores comunnes, con la condición de que estos 

grupos deberán ser de igual número de términos, luego en cada grupo aplicar el procedimiento: 

��� � �� � ��� ���  

Agrupe en dos binomios que tengan factores comunes 

� �� � � �� �� � �  

Propiedad distributiva a la inverza 

�� � � � ��  

Propiedad distributiva a la inverza 

��� � ��� ,     Rta. 

 

Otra manera de agrupar es: 

��� � ��� � �� ���  

Agrupe en dos binomios que tengan factores comunes 

�� � �� � � � ��  

Propiedad distributiva a la inverza 

� �� �� � �  

Propiedad distributiva a la inverza 

��� ��� � ����������� 

 

 

 

 

 

1.8 Diferencia de cuadrados 

 Concidere que en la teoría de los productos notables consta la diferencia de cuadrados, 

misma que factorizada nos da el producto de la suma por la diferencia de sus raíces cuadradas. 

 

El resultado es el mismo en ambos procedimientos, ¿verdad?, entonces 
desarrolle ejercicios, encontrará de este tipo en el texto básico, capítulo 0, 
páginas 20 y 21 y su resultado al final del texto.  ¡Éxitos en su resolución! 
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1.8 Diferencia de cuadrados
 Concidere que en la teoría de los productos notables consta la diferen-

cia de cuadrados, misma que factorizada nos da el producto de la suma por 
la diferencia de sus raíces cuadradas.

1.9 Trinomios
Los trinomios cuadrados perfectos, por ejemplo, están conformados 

por dos términos que son cuadrados perfectos y positivos, el tercer término 
corresponde al doble producto de las raíces de los dos anteriores.
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Ejemplo 15 

Factore la expresión  9���� � �
��
�� 

Reconoce que es una diferencia de cuadrados. 

���� � �
�
� ���� � �

�
� ,     Rta. 

Un caso particular de analizar es la factorización de suma o diferencia de cubos, para 

lo que se debe tener en cuenta lo siguiente: 

�� � �� � �� � �� � ��� ��  

�� � �� � �� � �� � ��� ��  

Ejemplo 16 

���� � �� � �� � � ���� � ��� � ��  

��� � ���� � ���� ��      Rta. 

 

 

 

1.9 Trinomios 

Los trinomios cuadrados perfectos, por ejemplo, están conformados por dos términos que 

son cuadrados perfectos y positivos, el tercer término corresponde al doble producto de las raíces 

de los dos anteriores. 

 

Ejemplo 17 

Factore la expresión  9�� � ���� � ��� 

����������������������������������������������������������������� 

��������������������������������������������������������������� 

� �� �� � ���� 

Las raíces de los dos términos que son cuadrados perfectos positivos las elevamos al 

cuadrado, considerando el signo del término que corresponde al doble producto de estas 

raíces, de esta manera obtenemos el resultado. 

��� � ����� ��� � ��� �� ������Rta. 

 

¡Listo!, ahora ya puede revisar 
más ejemplos de factorización. 
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Ejemplo 15 

Factore la expresión  9���� � �
��
�� 

Reconoce que es una diferencia de cuadrados. 

���� � �
�
� ���� � �

�
� ,     Rta. 

Un caso particular de analizar es la factorización de suma o diferencia de cubos, para 

lo que se debe tener en cuenta lo siguiente: 

�� � �� � �� � �� � ��� ��  

�� � �� � �� � �� � ��� ��  

Ejemplo 16 

���� � �� � �� � � ���� � ��� � ��  

��� � ���� � ���� ��      Rta. 

 

 

 

1.9 Trinomios 

Los trinomios cuadrados perfectos, por ejemplo, están conformados por dos términos que 

son cuadrados perfectos y positivos, el tercer término corresponde al doble producto de las raíces 

de los dos anteriores. 

 

Ejemplo 17 

Factore la expresión  9�� � ���� � ��� 

����������������������������������������������������������������� 

��������������������������������������������������������������� 

� �� �� � ���� 

Las raíces de los dos términos que son cuadrados perfectos positivos las elevamos al 

cuadrado, considerando el signo del término que corresponde al doble producto de estas 

raíces, de esta manera obtenemos el resultado. 

��� � ����� ��� � ��� �� ������Rta. 

 

¡Listo!, ahora ya puede revisar 
más ejemplos de factorización. 
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Pero existen trinomios que no poseer estas características, para los 
cuales el procedimiento es diferente, como los que cuyo resultado sean dos 
factores:

Caso 1:

Caso 2:
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A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo 
objetivo es conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá 
revisar en la sección del solucionario, la retroalimentación de cada pregunta.

Se ha concluido el estudio de esta primera unidad, siempre le reco-
miendo revisar lo recomendado hasta que domine el tema en particular y 
detalles que usted confirma necesita mejorar y así conocer su nivel de cono-
cimientos.

Seguro le irá bien.
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Autoevaluación 1.2
Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera 
con “V” o falsa con “F”.

Verifique sus respuestas en el solucionario que se encuentra al final de 
la presente guía didáctica.

“Las matemáticas son el lenguaje son el idioma
que uso Dios para escribir el mundo” 

Galileo Galilei

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!!

Ir al solucionario
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Resultado de aprendizaje 3
Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar 
situaciones propuestas.

En este resultado de aprendizaje, usted llegará a identificar polinomios 
y resolver ejercicios con signos de agrupación en los que se involucre la suma 
y resta de los mismos.

Dominará la metodología básica que a partir de operaciones básicas 
determinará garantizando que domina operaciones complementarias como 
la multiplicación y división de polinomios desde propuestas básicas hasta 
complejas.

Se pondrá especial atención a la división larga de polinomios y sus es-
pecificaciones iniciales para poder realizarlas.

Finalmente, con el conocimiento previo del factoreo del contenido an-
terior, reconocerá e intervendrá para eliminar denominadores y convertir ex-
presiones racionales en simples y mínimas logrando simplificarlas.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Unidad 2. Operaciones Algebraicas
    
     Semana 3

2. Operaciones algebraicas
2.1 Suma y resta de polinomios

La Suma y resta de polinomios o expresiones polinómicas se deben 
simplificar cuando se identifican términos semejantes es decir aquellos que 
tienen la misma parte literal. Estos son ejemplos:

Agrupe los términos semejantes por esta vez:
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2.2 Multiplicación y división
La multiplicación y división de polinomios o expresiones polinómicas se 

deben simplificar factorando siempre y cuando sea posible y luego se identi-
fican términos semejantes es decir aquellos que tienen la misma parte literal. 
Estos son ejemplos simples:

puede factorar y sinplificar:

2.3 Productos especiales
Existen ciertos productos especiales que pueden obtenerse a partir de 

la propiedad distributiva y son útiles al multiplicar expresiones algebraicas. A 
continuación se presentarán algunos casos especiales:
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Figura 2. Prouctos Especiales
Elaborado por:Espinosa. K, (2022), Guía Didáctica Matemática, Quito: ISTHCPP

2.4 Expresiones racionales
Una expresión racional es una combinación de variables y constantes 

de la forma:

Dado que las variables incluidas en las expresiones algebraicas repre-
sentan números reales, las propiedades se aplican también a las expresiones 
algebraicas. A continuación se presenta la solución más común con este tipo:

2.4.1 Simplificación de expresiones racionales
Una expresión racional está simplificada cuando ha sido reducida a su 

mínima expresión, esto es cuando el numerador y el denominador no tienen 
factores comunes distintos de 1 y -1.
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2.5 Multiplicación y división de expresiones racionales
Este tema será tratado en forma separada, acompañado de los ejem-

plos respectivos.

2.4.1 Multiplicación de expresiones racionales
En la multiplicación de expresiones algebraicas racionales, se debe multi-

plicar numeradores y denominadores entre si. Para facilitar este proceso puede 
iniciar simplificando, si es posible, los factores comunes que se presenten.
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Autoevaluación 2.3
Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera 
con “V” o falsa con “F”.

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía 
didáctica.

“Las matemáticas puras son, en su forma, la poesía de las ideas lógicas” 
Albert Einstein

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!!

Ir al solucionario
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Resultado de aprendizaje 4
Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar situaciones 
propuestas.

Con este resultado de aprendizaje, usted llegará a identificar expre-
siones y resolver ejercicios estimados y considerados como fracciones o ex-
presiones racionales que involucran todas las operaciones básicas, esto es 
suma, resta, multiplicación y división.

Conocerá y dominará la metodología que a partir de operaciones bá-
sicas determinará garantizando que domina la simplificación por cualquier 
método aprendido, añadiendo ahora la eliminación de denominadores con 
radicales. 

La racionalización de polinomios a partir de sus denominadores para 
simplificar aún mas expresiones de difícil resolución, como son el caso de ex-
presiones con literales y aquellas que traen implícitas expresiones de simplifi-
cación previa por factoreo. 

Finalmente, con el conocimiento de la racionalización de binomios y el 
conjugado llegar a eliminar cantidades radicales y reemplazarlas con otras 
equivalentes que permitan mejor su interpretación y aplicación futura.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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       Semana 4

2.6 División larga 
Una vez que usted ha comprendido el procedimiento para dividir un multino-
mio entre un monomio, se encontrará apto para de realizar divisiones entre 
polinomios o división larga, a continuación estudie el procedimiento para su 
resolución:

 



45



46 Matemática Aplicada

Racionalización de denominadores
A eliminar los radicales de los denominadores se le denomina “Racio-

nalizar”, el resultado será una fracción equivalente donde el denominador ya 
no tiene radical.

2.6.1 Racionalización del tipo 
En este caso es eliminar el radical del denominador cuando es un monomio.
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2.6.2 Racionalización del tipo
Este tipo de expresiones poseen en el denominador binomios con radi-

cales, el proceso a seguir es multiplicar el numerador y el denominador por el 
“conjugado” del denominador.
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2.7 Simplificación de expresiones fraccionarias y 
literales

Para resolver este tipo de ejercicios, bastará con dividir cada término 
del multinomio por el monomio.
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Autoevaluación 2.4
Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera 
con “V” o falsa con “F”.

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía 
didáctica.

“Las matemáticas parecen dotar a uno de nuevo sentido”

Charles Darwin

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!!

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 5

Participa efectiva y frecuentemente en grupos  
de trabajo, proponiendo soluciones en  

metodologías cuantitativas.

En esta semana usted llegará a identificar expresiones denominadas 
ecuaciones de carácter lineal, esto es aquellas que no presentan mas grado 
que el primero en la variable y llegar a resolver ejercicios estimados y consi-
derados como ecuaciones que conllevan expresiones racionales a simplificar.

Conocerá y dominará la metodología que a partir de operaciones bá-
sicas determinará garantizando que domina la resolución de ecuaciones y 
encuentra el valor de la incógnita por cualquier método aprendido, añadien-
do ahora la eliminación de denominadores con radicales. 

La eliminación de polinomios o monomios en denominadores para 
simplificar aún mas expresiones de difícil resolución, como son el caso de ex-
presiones con literales y aquellas que traen implícitas expresiones de simplifi-
cación previa por factoreo. 

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de resolución de 
ecuaciones con literales y aún con mas complejidad cuando conlleva expre-
siones racionales, con otras equivalentes que permitan mejor su resolución y 
aplicación futura.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Unidad 3 “Ecuaciones y desigualdades”

      Semana 5

3. Ecuaciones y desigualdades
Una ecuación es una proposición que indica que dos expresiones son 

iguales. Las dos expresiones que conforman una ecuación son llamadas sus 
lados o miembros, y están separadas por el signo de igualdad “=”.

3.1 Ecuaciones
Resolver una ecuación puede implicar la realización de operaciones en 

ella. Es preferible que al aplicar cualquiera de tales operaciones se obtenga 
otra ecuación con exactamente las mismas soluciones que la ecuación ori-
ginal. Cuando esto ocurre, se dice que las ecuaciones son equivalentes. Una 
ecuación además tiene incógnitas que generalmente son las últimas letras 
del alfabeto “x, y, z, t, w, …” y números o las primereas letras del alfabeto que se 
las considerará constantes. 

Existen tres operaciones que garantizan la equivalencia:

1. 1. Sumar (o restar) el mismo polinomio en ambos miembros de una 
ecuación.

2. Multiplicar (dividir) ambos miembros de una ecuación por la mism-
constante, excepto el cero.

3. Reemplazar cualquiera de los miembros de una ecuación por una 
expresión igual (equivalente).

3.2 Ecuaciones lineales
Se caracterizan por tener una variable, misma que deberá estar eleva-

da a la primera potencia. El modelo es el siguiente:



53

Una ecuación lineal también se conoce como ecuación de primer gra-
do o ecuación de grado uno, ya que la potencia más alta de la variable que 
aparece en la ecuación es la primera.
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3.3 Ecuaciones con literales
Las ecuaciones en las que algunas de las constantes no están especi-

ficadas pero están representadas por letras, tales como a, b, c o d, se llaman 
ecuaciones con literales y las letras se conocen como constantes literales o 
constantes arbitrarias. 

Por ejemplo, en la ecuación con literales x + a = 4b, podemos considerar 
a a y b como constantes arbitrarias. Las fórmulas como I = Prt, que expresan 
una relación entre ciertas cantidades, pueden considerarse como ecuaciones 
con literales. Si queremos expresar una letra en particular en términos de las 
otras, esta letra es considerada la incógnita.
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3.4 Ecuaciones fraccionarias
En esta sección,ilustramos que al resolver una ecuación no lineal pue-

de suceder que ésta se reduzca a una ecuación lineal.Empezamos con una 
ecuación fraccionaria, que es una ecuación en que una incógnita está en un 
denominador.
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3.5 Ecuaciones con radicales
Una ecuación con radicales (ecuación radical) es aquélla en la que 

una incóg- nita aparece en un radicando. Los dos ejemplos siguientes ilustran 
las técnicas empleadas para resolver tales ecuaciones.



57

Se ha concluido el estudio de esta primera unidad, siempre revise el 
contenido hasta que domine el tema en particular y detalles que necesite 
mejorar acorde a su nivel de conocimientos.

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo 
objetivo es conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá 
revisar en la sección del solucionario, la retroalimentación de cada pregunta.
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Autoevaluación 3.5
Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera 
con “V” o falsa con “F”.

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía 
didáctica.

“La esencia de las matemáticas no es hacer las cosas simples complicadas, 
sino hacer las cosas complicadas simples” 

S. Gudder

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!!

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 6

Participa efectiva y frecuentemente en grupos 
de trabajo, proponiendo soluciones apoyadas en 

metodologías cuantitativas.

En esta semana usted llegará a identificar expresiones denominadas 
ecuaciones cuadráticas o de segundo grado, esto es aquellas que presentan 
un grado dos en la variable y llegar a resolver ejercicios estimados y conside-
rados que conllevan expresiones racionales a simplificar.

Conocerá y dominará la metodología que a partir de operaciones bá-
sicas determinará garantizando que domina la resolución de ecuaciones y 
encuentra el valor de la incógnita por factoreo o la aplicación de la fórmula 
general o cualquier método aprendido, añadiendo ahora la eliminación de 
denominadores con radicales. 

La eliminación de polinomios o monomios en denominadores para 
simplificar aún mas expresiones de difícil resolución, como son el caso de ex-
presiones con literales y aquellas que traen implícitas expresiones de simplifi-
cación previa por factoreo. 

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de resolución de 
ecuaciones de segundo grado con literales y aún con mas complejidad 
cuando conlleva expresiones racionales, con otras equivalentes que permi-
tan mejor su resolución especificando que éstas ahora son dos de las cuales 
usted reconocerá las soluciones reales y de aplicación futura.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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      Semana 6

3.6 Ecuaciones cuadráticas
Una ecuación cuadrática también se conoce como ecuación de se-

gundo grado o ecuación de grado dos, ya que la potencia más grande que 
aparece en ella es la segunda, una ecuación cuadrática puede tener dos raí-
ces o respuestas. Además una ecuación cuadrática responde a la forma: 

3.6.1 Solución por factoreo
Simplifique de ser posible,

Factore los términos de ser posible,

Despeje la variable.
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3.6.2 Solución por la Fórmula General
Es evidente que al tratar de resolver por factoreo la siguiente ecuación 

es imposible 0.7x 2- 22x - 825 = 0. 

Sin embargo, existe una fórmula llamada fórmula cuadrática 5 que da 
las raíces de cualquier ecuación cuadrática, esta fórumula es:

Donde a, b y c, son los coeficientes de la ecuación cradrática armada 
de la siguiente forma:
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3.7 Ecuaciones con radicales
En general las ecuaciones con radicales requieren eliminar el radical 

elevando al mismo exponente del índice del radical, esencialmente es poder 
lograr la simplificación del radical, tambien se puede emplear el principio de 
substitución como modo para no trabajar con radicales. 

En el siguiente ejemplo podrá apreciar esta técnica.

Este método y ejemplos de aplicación lo puede encontrar en el Ejercicio 
1.3 de su Texto básico en la página 53, los ejemplos del 31 al 44.



63

3.8 Ecuaciones fraccionarias
Este tipo de ecuaciones poseen denominadores que pueden ser facto-

rables y en el proceso eliminarlas para constituir una forma simple cuadrática 
que permita su resolución por factoreo o por fórmula general. El siguiente ejer-
cicio detalla el proceso de mejor manera

A ese ejercicio se deberá multiplicar el MCD que es                 , a los nu-
meradores de las fracciones, de la siguiente manera:

Esta metodología se puede utilizar con cualquier
grado de ecuación..
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Recuerde:

Que el objetivo primordial en este tipo de ecuaciones es importante 
eliminar los denominadores por cualquier método.
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo re-
visar lo recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que 
usted confirma necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos.

f

Mas ejemplos para mejorar y dominar la resolución de ecuaciones 
fraccionarias las puede encontrar en el Ejercicio 1,3 de su Texto básico en 
la página 54, los ejemplos del 55 al 65 son especialmente recomendados.

Recuerde:

El MCD, siempre será el de mayor exponente, y eliminar los 
denominadores.
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�

�
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�$./#�++�

�

�

('#�)� (���-"���	�

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa 

con “F”. 
�	�� ������� #=�C7D@=G7C�7DE3�75F35;�?��_aJ U �`� V _aJ U �`�:-�;1-5-�8<-��J V �

��


	�� ������� )3D�C3;57D�67�=3�75F35;�?�� �I
� U ��
� V �� D@?��I� V ��J�I� V U���

�	�� ������� �)�-+<)+1E5�+<),9A;1+)�I� V �
� � DFD�C3;57D�D@?��

������
��������

�	�� ������� )@�75F35;�?��J� T J U ��� E;7?7�=3�D@=F5;�?�� J� V �J� V U�
�

�	�� ������� "<-,-�:-9�I� V �� F?3�67�=3D�C3�57D�67�=3�75F35;�?��IbI T �c V ��
�	�� ������� )3D�C3;57D�� I� V U�I� V U�

� AC@G;7?7?�67�=3�75F35;�?��I� T �I T �� V ��

�	�� ������� �3�9-:63=-9�3)�-+<)+1E5���H� U �H V �� =3D�C3;57D�D@?�����������
��

�	�� ������� )3�75F35;�?��b3 T �cb3 U �c V �� E;7?7�A@C�D@=F5;�?� 3� V U�3� V �
�

�	�� �������
)3�75F35;�?�I� V �� E;7?7�A@C�D@=F5;�?�� I� V !�I� V U!�

���

��	�� ������� "69�3)�.E94<3)�/-5-9)3�3)�-+<)+1E5�� ��� T
�
�� T � V �� 3CC@<3��

�����
������

��

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía 

didáctica. 

“Si Los números perfectos, como los hombres perfectos, son muy 
extraños"  
Descartes 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 
� �

$E�5?�FB?H7=BA5E=B�

Ir al solucionario

Autoevaluación 3.6
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Resultado de 
aprendizaje 7 

Participa efectiva y frecuentemente en grupos de 
trabajo, proponiendo soluciones apoyadas en 

metodologías cuantitativas. 
 

Usted llegará a identificar expresiones denominadas desigualdades lineales, esto es 

aquellas que presentan un grado de comparación de mayor o menor en la variable y llegar a 

resolver ejercicios estimados y considerados que conllevan expresiones racionales a 

simplificar. 

Conocerá y dominará la metodología a partir de las propiedades y aplicar 

operaciones básicas garantizando que domina la resolución de desigualdades y encuentra 

el rango de la incógnita.  

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de resolución de desigualdades al 

expresar las mismas de una manera gráfica y en intervalo. 

 

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje 

�

� �

- b +  b -4ac 
2a

2
x= 

x + y - x - y 
2

E= mc
2

Y=x2

Me=X+B
n Z

g
2 -X+Y=3

(r-e)
2

z

y

9

80

f(x)=ax+bx+c2 r

A B

b

a

384
153
231

9
1
5 6+ 3

2
3 6+ 4

Y=cos x - sinx
sin(-a)=-sin a

y=3x+6

y

0 x
a
b

Matemáticas

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Unidad 4. Desigualdades, y ecuaciones 

�
Semana 7 

Unidad 4 “Desigualdades y ecuaciones” 
1� Desigualdades y ecuaciones lineales 

Suponga que a y b son dos puntos sobre la recta de los números reales. Entonces, a y 

b coinciden, y además se pueden dar las siguientes posiciones que “a” e encuentra a la 

izquierda de “b”, o “a” se encuentra a la derecha de “b”. (vease la fig. 4.1). 

� 5�

� 6�

������������5�

� ���������6�

�����������6�

���������������������������������5��

����������������������������������

�'%1. �	�����!'" "'8+�.$) 0'2 �#$�#,/�-1+0,/�$+�) �.$"0 �+1*6.'" �

�) !,. #,�-,.��/-'+,/ ��������������17 ��'#5"0'" �� 0$*50'" ���1'0,����������

�

Si a y b coinciden entonces a = b. Si a se encuentra a la izquierda de b, decimos que a 

es menor que b y escribimos a < b, en donde el símbolo de desigualdad “ < ” se lee “es menor 

que”. Por otra parte, si a se encuentra a la derecha de b, decimos que a es mayor que b y 

escribimos a > b. Los enunciados a > b y b < a son equivalentes. 

5���6��5�9F�=;H5?�5�6�

5���6	�5�9F�@9ABE�DH9�6�

6���5	�6�9F�@5KBE�DH9�5�

5���6	�5�9F�@5KBE�DH9�6�

6���5	�6�9F�@9ABE�DH9�5�

Unidad 4. Desigualdades, y ecuaciones

Semana 7
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+N;����

�

Otro símbolo de desigualdad, “�”, se lee “es menor o igual a” y se define como: a � b si 

y sólo si a < b o a = b. De manera semejante, el símbolo “�” está definido como: a � b si y sólo 

si a > b o a = b. En este caso decimos que a es mayor o igual a b��

Usaremos las palabras números reales y puntos de manera indistinta, ya que existe 

una correspondencia uno a uno entre los números reales y los puntos que están sobre una 

recta.Así, podemos hablar de los puntos -5, -2, 0 ,7 y 9, y escribir 7 < 9, -2 > -5, 7 � 7 y 7 � 0 

(véase la fig. 4.2). Claramente, si a > 0, entonces a es positivo; si a < 0, entonces a es negativo. 

�

����������������������������������������������
�������
��������������������������

�'%1. �	�����1+0,/�$+�) �.$"0 �+1*6.'" �

�) !,. #,�-,.��/-'+,/ ��������������17 ��'#5"0'" �� 0$*50'" ���1'0,����������

�

Una desigualdad es un enunciado que establece que un número es menor que otro. 

Reglas para las desigualdades 

1. Si un mismo número se suma o resta en ambos lados de una desigualdad, 

 la desigualdad resultante tendrá el mismo sentido que la original. En forma simbólica, 

si a < b, entonces a + c < b + c y a - c < b - c. 

Por ejemplo, 7 < 10, de modo que 7 + 3 < 10 + 3. 

2. Si ambos lados de una desigualdad se multiplican o dividen por el mismo 

 número positivo, la desigualdad resultante tendrá el mismo sentido que la original. En 

forma simbólica, 

F= � � � K � � �	 9AGBA79F �� � �� K��� �
�
��

Por ejemplo, 3 < 7 y 2 > 0, de modo que 3(2) < 7(2) y �� �
�
� 

3. Si ambos lados de una desigualdad se multiplican o dividen por el mismo 

 número negativo, entonces la desigualdad resultante tendrá el sentido 

 contrario de la original. En forma simbólica, 

F= � � � K � � �	 9AGBA79F ����� � ����� K� ��� �
�
���

+BE 9>9@C?B	 � � � C9EB ����� � ����� K� 
�� �
�
���
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4. Cualquier lado de una desigualdad puede reemplazarse por una expresión 

 equivalente a ella. En forma simbólica, 

F= � � � K � � �	 9AGBA79F � � ���

+BE 9>9@C?B	 F= � � � K � � � � �	 9AGBA79F � � � � ���

5. Si los lados de una desigualdad son ambos positivos o negativos, entonces 

 sus recíprocos 1respectivos estarán relacionados por un símbolo de desigual- 

 dad con sentido contrario a la desigualdad original.  

+BE 9>9@C?B	 � � �	�C9EB��� �
�

�

6. Si ambos lados de una desigualdad son positivos y elevamos cada lado a la misma 

potencia positiva, entonces la desigualdad resultante tendrá el mismo sentido que la original.  

+BE G5AGB	 F= � � � � � K � � �	 9AGBA79F�� �� � ���� ��  �� ����

9A 8BA89 FHCBA9@BF DH9 � 9F HA 9AG9EB CBF=G=IB 9A ?5 X?G=@5 89F=;H5?858�  

+BE�9>9@C?B	�������89�@B8B�DH9��� ��$��K�'����'$�
El resultado de aplicar las reglas 1 a 4 a una desigualdad se conoce como 

desigualdad equivalente. Ésta es una desigualdad cuya solución es exactamente la misma 

que la de la original. Aplicaremos estas reglas a una desigualdad lineal. 

0A5�89F=;H5?858�?=A95?�9A�?5�I5E=56?9�`Ja�9F�5DH9??5�DH9�CH989�9F7E=6=EF9�89�?5�:BE@5��

DZ � E � ����BA89�5�K�6�FBA�7BAFG5AG9F�K�5�� ���
 ?�9>9E7=7=B�F=;H=9AG9	�?9�C9E@=G9�7B@CE9A89E�9?�CEB79FB�89�E9FB?H7=VA�K�?5�5C?=757=VA�5�

BGEBF�9>9E7=7=BF�7BA�9@C?9B�89�GB85F�?5F�CEBC=98589F��!R>9F9�9A�?B�F=;H=9AG9��

�

�¡Z � �¢ � ��
�C?=DH9�?5�CEBC=9858�8=FGE=6HG=I5��

�Z � ! � ��
/E5AFCBA=9A8B�?BF�GPE@=ABF��

�Z � � � !�
�Z � ���

Z � ��
� ��
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y � �������dvf���.B?H7=VA�AH@PE=75�
La respuesta quiere decir que son “Todos los números menores a “5”, pero no incluye 

al “5””, A esta respuesta se la denomina numérica, pero el ejemplo requiere de la ayuda de 

una respuesta gráfica y de intervalo. 

.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�

� �� � � ¡�&�� � ¢�
!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�9FG5�

I57=B	�DH9�=A8=75�AB�=A7?HK9�9?�CHAGB�

`�a��

� �?�AB�=A7?H=E�9?�CHAGB�7=A7B�?5�

E9FCH9FG5�89�=AG9EI5?B�58BCG5�9?�

C5EPAG9F=F�89�=;H5?�@5A9E5�C5E5�9?�

=A:=A=GB��

�

�

�

�

�

�

�

�

 A�9FG9�F9;HA8B�9>9@C?B�9A7BAGE5EN�HA�75FB�DH9�=AIB?H7E5�?5�=;H5?858��

�¡Z � �¢ � �¡Z � �¢�
�C?=DH9�?5�CEBC=9858�8=FGE=6HG=I5��

�Z � � � �Z � #�
/E5AFCBA=9A8B�?BF�GPE@=ABF��

��Z � �!�
�?�@H?G=C?=75E�5�5@6BF�@=9@6EBF�CBE�`

a	�C5E5�<579E?BF�CBF=G=IBF	�F9�75@6=5�?5�8=E977=VA�

89�?5�89F=;H5?858	�5FR��

�Z � !�

Z � !
���

y � �������dvf���.B?H7=VA�AH@PE=75�
Son todos los números igual a 3 y mayores que 3, (4, 5, 6, ……) 

#,*<,9+,��
"<,�3(:�+,:0.<(3+(+,:�

(9961(5�;9,:�9,:7<,:;(:��<5(�
5<4C90*(��6;9(�.9B-0*(�@�

-05(34,5;,�<5(�,5�05;,9=(36��

&;030*,�3(�-0.<9(�*09*<3(9�9,33,5(�6�
705;(+(�@�*69*/,;,:�*<(5+6�:,�<;030*,�

36:�:0.56:������

&;030*,�3(�-0.<9(�*09*<3(9�=(*D(�6�:05�
705;(9�@�7(9C5;,:0:�*<(5+6�:,�<;030*,�

36:�:0.56:������
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.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�

� �� � � � 3��&¢�
!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�9FG5�

??9AB	�DH9�=A8=75�=A7?HK9�9?�CHAGB�`�a��

� �?�=A7?H=E�9?�CHAGB�GE9F�?5�

E9FCH9FG5�89�=AG9EI5?B�58BCG5�9?�

7BE7<9G9	�@5F�AB�9?�=A:=A=GB�DH9�

7BAF9EI5�9?�C5EPAG9F=F	�CH9F�AB�F9�CH989�

=A7?H=E�5?�=A:=A=GB��

�

�

�

�

�

�

�1,4736����
-9FB?H7=VA�89�?5�F=;H=9AG9�89F=;H5?858�7BA�:E577=BA9F��

$[ � �
� � �[ � ��

(H?G=C?=75A8B�5�7585�AH@9E58BE�CBE�9?�(���DH9�F9ER5�`�a�85��
�¡$[ � �¢

� � � ( �[ � � ( ��

.=@C?=:=DH9�7585�:E577=VA�K�F9�9?=@=A5A�?BF�89AB@=A58BE9F�5F=��

$[ � � � #[ � ��
/E5AFCBA=9A8B�K�F=@C?=:=75A8B��

[ � � ������@VD��$63<*0E5�5<4C90*(�
.BA�GB8BF�?BF�AX@9EBF�=;H5?�5�
��K�@9ABE9F�DH9�
�	��
�	�
�	�
�	�^^���

.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�

� 
�� � � ¡�&���� ¤�
!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�9FG5�

??9AB	�DH9�=A8=75�DH9�=A7?HK9�9?�CHAGB�

`
�a��

� �?�=A7?H=E�9?�CHAGB�`@9ABF�7=A7Ba�

?5�E9FCH9FG5�89�=AG9EI5?B�58BCG5�9?�

7BE7<9G9�K�C5E5�9?�=A:=A=GB�F9�7BAF9EI5�9?�

C5EPAG9F=F�

#,*<,9+,��
"<,�3(:�+,:0.<(3+(+,:�(9961(5�
;9,:�9,:7<,:;(:��<5(�5<4C90*(��
6;9(�.9B-0*(�@�-05(34,5;,�<5(�,5�

05;,9=(36��

&;030*,�3(�-0.<9(�*09*<3(9�9,33,5(�6�
705;(+(�@�*69*/,;,:�*<(5+6�:,�

<;030*,�36:�:0.56:������
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4.1. Ecuaciones con valor absoluto 

 A�?5�E97G5�89�?BF�AX@9EBF�E95?9F	�5�?5�8=FG5A7=5�89F89�9?�79EB�<5FG5�HA�AX@9EB�`

�F9�?9�

??5@5�9?����	
����	�
�	�89�`

��9?�7H5?�F9�89ABG5�CBE��Z���)VG9F9�DH9�?5�8=FG5A7=5�AB�G=9A9�HA�F=;AB�
A=�HA�F9AG=8B	�ABF�85�=;H5?�@98=E�?BF�@9GEBF�CBE�9>9@C?B�89�=LDH=9E85�5�89E97<5�B�89�89G97<5�5�

=LDH=9E85��

+BE�9>9@C?B	�� � �  � [�GH��� � �  ��'5�8=FG5A7=5�89F89�9?�79EB�<5FG5�9?�7=A7B�9F���
HA=8589F�9�=;H5?�89F89�9?�79EB�<5FG5�9?�
��9F�G5@6=PA���HA=8589F���IP5F9�?5�:=;HE5��	
����B@B�

CH989�B6F9E65E�`Ja�AHA75�CH989�F9E�A9;5G=IB��K�9?�65?BE�56FB?HGB�89�79EB�9F�79EB����� � ���
�

� �������������������������������������������������������<�����������������������<�

�

�

����������������������������������������������������������������� ���������������� ����

��� V �U�� V � 
�1/<9)��	��

�

�

+BE�89:=A=7=VA� ?�I5?BE�56FB?HGB�89�HA�AX@9EB�E95?�`Ja	�9F7E=GB�7B@B���Z���9F��
�

�3� � © 3� 20�3 � |�
�3� 20�3 � |��

�

*6F9EI9�K�5A5?=79�?BF�F=;H=9AG9F�9>9@C?BF��

En el Ejercicio 2.2 de las páginas 74 y 75 de su Texto básico, 
tiene varios ejemplos a dominar del tema Póngale atención 

al ejemplo 35 sobre utilidades que es interesante.� 

4.1 Ecuaciones con valor absoluto
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��� � � ���#� � �¡�#¢ 
���� � �� ������ � ��� 

�

�1,4736��	�
-9FB?H7=VA�89�?5�F=;H=9AG9�97H57=VA�7BA�I5?BE�56FB?HGB��

�Z � �� � ��
J
�	�9FGN�5���HA=8589F�89�8=FG5A7=5	�9AGBA79F�?5F�8BF�7BA8=7=BA9F�FBA���

Z � � � �����Q���Z � � � ���
-9FB?I=9A8B�?5F�8BF�97H57=BA9F�F9�B6G=9A9��

y � �� y � }������dvfu��
�
 

�

�

�

Desigualdades con valor absoluto 

La tabla siguiente le ayudará a plantear desigualdades con valor absoluto. 

�

%)*3)��	
�

�-:1/<)3,),�b6 X �c� $63<+1E5�

�I� W 6 U6 W I W 6 

�I� Y 6 U6 Y I Y 6 

�I� X 6 I W U6� @�I X 6 

�I� Z 6 I Y U6� @�I Z 6 

�1,4736��
�
-9FB?H7=VA�89�?5�F=;H=9AG9�89F=;H5?858�7BA�I5?BE�56FB?HGB��

�Z � �� � ��
�85CG9�5�?5�FB?H7=VA�89�?5�G56?5�����5FR��

$,�3,�:<.0,9,�(5(30A(9�+,3��1,9*0*06�
+,�9,7(:6��36:�,1,4736:����@��	��

#,*<,9+,��
"<,�,3�=(369�():63<;6�5<5*(�,:�

5,.(;0=6��

4.2 Desigualdades con valor absoluto
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"9671-,),-:�,-3�=)369�)*:63<;6�

�� �34� V �3�� �4��


� k34k V
�3�
�4��

�� �3 U 4� V �4 U 3��
�� U�3� Y 3 Y �3��

�

�

�

�� � Z � � � ��
�� � ~ � Z � � � ~�

.H@5A8B�9?���9A�5@6BF�@=9@6EBF��

�~ � y � ������dvf��$63<*0E5�5<4C90*(�
.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�


�� �� � ¡��� �!¢�
!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�AB�9FG5�

??9AB	�DH9�=A8=75�DH9�AB�=A7?HK9A�5�?BF�

CHAGBF��

� '5�E9FCH9FG5�89�=AG9EI5?B�9A�

C5EPAG9F=F�CBEDH9�?BF�CHAGBF�AB�9FGNA�

=A7?H=8BF�
�

�1,4736����
�C?=757=VA�89�?5F�CEBC=98589F�9A�?BF�F=;H=9A9F�9>9@C?BF�7BA�I5?BE�56FB?HGB��

D¢� ���¡�" ( �� � ��"� ( ����
6���
��� � �� � �� � �� � ��

h� ���� � y� � �y � ���

i������� � � ����
��� � �

��

j��������� �
����
���� �

�
��

k����y � �
�� � � �y � ��

���� � �y � ��
� �

l�� � �~� � ~ � �~��

$,�3,�:<.0,9,�(5(30A(9�+,3��1,9*0*06�	���+,�:<�%,?;6�)B:0*6��36:�
,1,4736:�+,3���(3����:65�4<@�+0+B*;0*6:��
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Aplicaciones de ecuaciones y desigualdades 

Cuando las palabras o cierta cituación es expresada en símbolos matemáticos y 

estos a su vez se expresan mediante una ecuación o una desigualdad, se está frente a lo que 

se denomina modelado matemático.  

Es importante leer el problema o situación hasta comprender con claridad la 

información y qué es lo que se solicita encontrar. Después debe seleccionar una letra para 

representar la variable o incógnita o la cantidad desconocida que se quiere determinar.  

�1,4736����
-9FB?H7=VA�89?�9>9E7=7=B�F=;H=9AG9�5C?=75A8B�CEBC=98589�89?�I5?BE�56FB?HGB��

¬Z�¬ � ��

�C?=DH9�?5�CEBC=9858�8��89?�I5?BE�56FB?HGB	�5FR��
�Z�
��� � ��
Z
� � ��

y � ��������dvf���$63<*0E5�5<4C90*(�
.BA�GB8BF�?BF�AX@9EBF�@5KBE9F�DH9�AB�=A7?HK9A�5?�`�a�<5FG5�9?�=A:=A=GB�

.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�

�� � � ¡#���&¢�
!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�AB�9FG5�

??9AB	�DH9�=A8=75�DH9�AB�=A7?HK9A�5?�

CHAGB��

�  ?�=AG9EI5?B�9A�C5EPAG9F=F�

CBEDH9�9?�CHAGB�AB�9FGN�=A7?H=8B�A=�9?�

=A:=A=GB��

�
�

4.3 Aplicaciones de ecuaciones y desigualdades
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Utilice las relaciones e información que el problema proporciona, y forme una 

ecuación o desigualdad. Por último, resuelva la ecuación y vea si su solución responde a lo 

que se pregunta. Algunas veces la solución de la ecuación es matemática pero no lógica. 

Algunas relaciones básicas para resolver problemas de administración son las 

siguientes: 

�

hruvr�vrvfo� � �hruvr�xftmfgoj� � �hruvr�kmnr�
mqltjurvrvfo � ¡stjhmrsrtwqmifi¢¡q�pjtrijwqmifijuxjqimifu¢�

wvmomifi � �mqltjur� � �hruvr�vrvfo�
�

'BF�FR@6B?BF�89�89F=;H5?858��������	��	�K�F9�HG=?=L5A�C5E5�E9CE9F9AG5E�HA5�89F=;H5?858	�?5�
7H5?�9F�HA�9AHA7=58B�9A�9?�DH9�HA�AX@9EB�CH989�F9E�@5KBE�B�@9ABE�DH9�BGEB	�B�@5KBE�=;H5?�K�

@9ABE�=;H5?�5�BGEB	�CBE�9>9@C?B��/E9F�BC9E57=BA9F�6NF=75F�DH9�7H5A8B�F9�5C?=75A�5�HA5�

89F=;H5?858	�;5E5AG=L5A�HA5�89F=;H5?858�9DH=I5?9AG9�FBA��

�

1.� Sumar (o restar) el mismo número a (o de) ambos lados. 

2.� Multiplicar (o dividir) ambos lados por el mismo número positivo. 

3.� Multiplicar (o dividir) ambos lados por el mismo número negativo e 

invertir el sentido de la desigualdad. 

4.� Multiplicar (o dividir) ambos lados por el mismo número negativo e 

invertir el sentido de la desigualdad. 

�

 FG5F�BC9E57=BA9F�FBA�XG=?9F�C5E5�E9FB?I9E�HA5�89F=;H5?858�?=A95?��PFG5�9F�HA5�DH9�CH985�

9F7E=6=EF9�9A�?5�:BE@5�fy � g � |��B�fy � g � |��8BA89�D � ��
0A5�89:=A=7=VA�5?;96E5=75�89�I5?BE�56FB?HGB�9F��

�y� � y� um�y � |,     y    �y� � �y� um�y � | 

�

�1,4736��
�

-9FB?H7=VA�89�HA5�89F=;H5?858�5C?=75A8B�CEBC=98589�89?�I5?BE�56FB?HGB��
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta��

� �

�Z �  � � #�
2��	�8969�9FG5E�5���HA=8589F�9AGBA79F�C?5AG99�8BF�7BA8=7=BA9F	�5FR��

Z �  � �#	��������Z �  � #�
 AGBA79F�F9�B6G=9A9�8BF�=AG9EI5?BF�5FR��

Z � ��������������������Z � ��
¡�&����¤����������������£�� �&¢�

 AGBA79F�HA5	�?5F�E9FCH9FG5F�89�?5�F=;H=9AG9�@5A9E5��

¡�&����¤ �) � £���&¢�
�BA89�?5�`0a�9F�9?�FR@6B?B�DH9�HA9�?5F�E9FCH9FG5F�K�DH9�F=;A=:=75�HA=VA��

¡�&��}�¤ �) � £���&¢��.B?H7=VA�AH@PE=75�
.BA�GB8BF�?BF�AX@9EBF�@9ABE9F�5�_�
��=A7?H=8B	�<5FG5�9?�=A:=A=GB�K��

@5KBE9F�5���=A7?H=8B	�<5FG5�9?�=A:=A=GB�

.B?H7=VA�;EN:=75� � .B?H7=VA�9A�=AG9EI5?B�

� � 

�� �

� �

� ¡�&��}�¤ �) � £���&¢���

!R>9F9�DH9�9?�7RE7H?B�9FG5�??9AB	�

DH9�=A8=75�DH9�=A7?HK9A�5?�CHAGB��

�  ?�=AG9EI5?B�=A7?HK9�CBE�?B�G5AGB�

7BE7<9G9�K�C5EPAG9F=F�CBE�9?�=A:=A=GB��

�
�

$,�3,�:<.0,9,�(5(30A(9�+,3��1,9*0*06�	���+,�:<�%,?;6�)B:0*6��36:�
,1,4736:�+,3����(3�

�:65�4<@�+0+B*;0*6:��
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Autoevaluación 4.7 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*�-.;20=*4-*-��� c �J g �� F<8@8�BAD�D8EBG8EF4� J h c �

��


	�� ������� �*�-.;20=*4-*-��� c �J g �� E8�6G?B>8�8@�8>�<@F8DH4>A� wc �
� � b!t�

�	�� ������� �;<*�-.;20=*4-*-���sJ c �t c � f �J c ��67�;.�>*�*�,=5842:�6=6,*	�
�	�� ������� *A�78E<:G4>747 c �

�J f �� E8�6G?B>8�8@�8>�<@F8DH4>A�sc!�  t�

�	�� ������� �842,*6-7�4*;�8:782.-*-.;�-.4�>*47:�*+;74=<7�*�4*�.?8:.;2F6��J c �� d c���67�<.6-:D*�
:.;8=.;<*	�

�	�� ������� 'E�8CG<H4>8@F8�� �J���� �4�� ~
J
�~�

�	�� ������� %2�57-.4*57;�5*<.5B<2,*5.6<.�.4�.6=6,2*-7�I?�.;<B�*�5.67;���=62-*-.;�-.4��J��;.�

8=.-.�.;,:2+2:���J c �� e ��
�	�� ������� �;�,7::.,<7�.;,:2+2:�J e ���K� J f c�����BAD����J� e ���
�	�� ������� '>�E<:G<8@F8�8@G@6<47A���J c ��� 8E�<:G4>�4� �� c J��
��	�� ������� �*�.?8:.;2F6���J� e �� @A�F<8@8�EA>G6<�@���

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Para aquellos que no conocen las matemáticas, es difícil sentir la belleza de la 
naturaleza.  

Si quieres apreciarla, es necesario aprender el lenguaje en el que habla".  
Richard Feynman 

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

 

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 4.7

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 8 

Puede resolver sistemas de ecuaciones aplicadas 
a la oferta y demanda administrativa de bienes y 

servicios.  
�

Usted llegará a identificar expresiones denominadas ecuaciones enfocadas a la 

resolución simultánea de varias de ellas o denominadas sistemas que para este caso serán 

lineales, esto es aquellas que presentan un grado de comparación de mayor o menor en la 

variable y llegar a resolver ejercicios estimados y considerados que conllevan expresiones 

racionales a simplificar. 

Conocerá y dominará la metodología a partir de las propiedades como la suma y 

resta, la sustitución y la igualación de ecuaciones para encontrar el valor de las variables en 

sistemas de hasta tres incógnitas, usted podrá percatarse que domina y aplica las 

operaciones básicas y encuentra los valores simultáneamente de las incógnitas.  

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de resolución de cualquier 

sistema de ecuaciones podrá plasmarlas de manera gráfica y entenderá la aplicación de las 

mismas a situaciones reales de la profesión. 

 

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje 

�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Semana 8 

�

4.4� Introducción a los sistemas de ecuaciones lineales 

Un sistema de ecuaciones se considera como tal, cuando presenta mas de dos 

ecuaciones y dos incógnitas, es decir el mismo número de ecuaciones y el mismo número de 

incógnitas, establecidos para ser resueltos simultáneamente. Fíjese en estos ejemplos:�

�

« � ¡ � ¥ �
¢� ¡ �� ¥ ¢�����������������������¬

� ¡ � ¡ � ¥ ¢�
�� ¢ �� ¡ � ¥ �

¢� ¡ �� ¥ �
�����������������������Ë � ¡ � ¥ �

�� ¢ �� ¥ ���

�

�

�

�

�

A continuación una aplicación muy común de la vida real en la que se exiben dos 

condiciones en modo matemático, entonces las condiciones son: 

El administrador de una fábrica establece dos maneras de producción para dos 

modelos de un producto nuevo. El modelo A requiere de 4 piezas del tipo I y 9 piezas del tipo 

II. El modelo B requiere de 5 piezas del tipo I y 14 piezas del tipo II.  

De sus proveedores, la fábrica obtiene 335 piezas del tipo I y 850 piezas del tipo II cada 

día. ¿Cuántos productos de cada modelo debe producir cada día, de modo que todas las 

piezas del tipo I y piezas del tipo II sean utilizadas? 

Construir una tabla también ayuda a visualizar la información: 

 Modelo A Modelo B Disponible 

Se puede comprobar que el número de ecuaciones 
corresponde con el número de incógnitas, además todas 

las variables están elevadas a la primera potencia. 

Semana 8

4.4 Introducción a los sistemas de ecuaciones lineales
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Piezas tipo 1 4 5 335 

Piezas tipo 2 9 14 850 

�

Si la información de la tabla la modelamos matemáticamente se puede expresar asi: 

« �� ¡ �� ¥ ���
 � ¡ ��� ¥ ����

A este conjunto de ecuaciones se les denomina Sistemas de ecuaciones lineales, al 

encontrar los valores de “x” y de “y”, que satisfacen simultáneamente a las dos ecuaciones. 

Estas soluciones pueden ser reales o imaginarias, para nuestro caso y carrera solamente 

tomaremos en cuenta las soluciones reales y lógicas.  

�ECE�B8I�<:K8:@ED<I�IED�B@D<8B<I	�IKI�>HR=@:8I�IED�BWD<8I�H<:J8I��BB8CTCEIB8I����O�����

�?EH8	 B8I�:EEH;<D8;8I�;<�:K8BGK@<H�FKDJE�IE9H<�KD8�BWD<8�I8J@I=8:<D�B8�<:K8:@[D�;<�<I8�BWD<8��<IJE�

<I	�?8:<D�8�B8�<:K8:@[D�L<H;8;<H8��,EH�J8DJE	�B8I�:EEH;<D8;8I�;<�:K8BGK@<H�FKDJE�;<�@DJ<HI<::@[D�

;<����O�����I8J@I=8:<D�8C98I�<:K8:@ED<I��!IJE�I@>D@=@:8�GK<�KD�FKDJE�;<�@DJ<HI<::@[D�;8�KD8�

IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8��,<HE�FK<;<D�;8HI<�JH<I�:ED;@:@ED<I	�8D8B@:<�BEI�>HR=@:EI�GK<�I@>K<D���

�

�

�

� � �

Cuando se produce la intersección es la coordenada solución del sistema. 
�

�

�

�

�

4.5� Método de igualación 

Dado el sistema, ordene las ecuaciones, identifiquelas, para nuestro caso L1 y L2.. 

 *(9*6)*��
�9*�*0�:&036�)*�0&�(336)*2&)&�J<K�=�
)*�J=K��732�0&�7309(.C2�)*0�7.78*1&��

!*�49*)*�7309(.32&6�92�7.78*1&�0.2*&0�
)*�*(9&(.32*7�436�(9&863�1&2*6&7��&�

(328.29&(.C2��0*�*<40.(3��

4.5 Método de igualación
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z�
z� « �� ¡ �� ¥ ���

 � ¡ ��� ¥ ����

Elija una variable que puede ser la “x” y despejamos ésta de cada ecuación: 

^_�R(� +q ¡ ,r ¥ **,�
+q ¥ **, ¢ ,r�

q ¥ **, ¢ ,r
+ �

^_�R)� 0q ¡ (+r ¥ /,'�
0q ¥ /,' ¢ (+r�

q ¥ /,' ¢ (+r
0 �

Esta situación nos lleva a igualar los segundos miembros de cada ecuación, asi: 
**, ¢ ,r

+ ¥ /,' ¢ (+r
0 �

Elimar los denominadores multiplicando por 36 que es el MCD. da: 

0Á**, ¢ ,rÂ ¥ +Á/,' ¢ (+rÂ�
Puede apreciar que se convirtió en una ecuación de una incógnita, al resolverla así: 

*'(, ¢ +,r ¥ *+'' ¢ ,-r�
Transponiendo y simplificando da: 

((r ¥ */,�
� ¥ ��������~��!�

Se ha encontrado el valor de “y” una de las variables, este valor lo reemplazamos en 

cualquiera de las ecuaciones para encontrar “x”, por ejemplo en L1, en la expresión que ya 

está despejada de la siguiente manera: 

q ¥ **, ¢ ,r
+ �

q ¥ **, ¢ ,Á((Â
+ ¥ **, ¢ ,,

+ ¥ )/'
+ �

� ¥ ��������~��!�
La solución del sistema se cumple cuando x=40, y y=35. 

�

�

�

�

4.6� Método de substitución 

 *(9*6)*��
�9*�*0�:&036�)*�0&�(336)*2&)&�J<K�=�
)*�J=K��732�0&�7309(.C2�)*0�7.78*1&��

4.6 Método de substitución
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 8;E�<B�I@IJ<C8	�EH;<D<�B8I�<:K8:@ED<I	�@;<DJ@=@GK<B8I	�F8H8�DK<IJHE�:8IE�(��O�(����
z�
z� « �� ¡ �� ¥ ���

 � ¡ ��� ¥ ����

!B@A8�KD8�L8H@89B<�GK<�FK<;<�I<H�B8�eNf�O�;<IF<A<�;<�:K8BGK@<H�<:K8:@[D��

�

^_�R(� +q ¡ ,r ¥ **,�
+q ¥ **, ¢ ,r�

q ¥ **, ¢ ,r
+ �

!IJ8�<NFH<I@[D�B8�IKIJ@JK@CEI�<D����

�

_g�R)� 0q ¡ (+r ¥ /,'�

0 µ**, ¢ ,r
+ ¸ ¡ (+r ¥ /,'�

�����������!B@C@D8H�;<DEC@D8;EH<I	�FEH�

e�f��

*'(, ¢ +,r ¡ ,-r ¥ *+''�
((r ¥ */,�

� ¥ ��������~��!�
�

+JH8�L<P	�<B�L8BEH�<D:EDJH8;E�;<�eOf	�I<�H<<CFB8P8�<D�B8�<NFH<I@[D�;<IF<A8;8���	�GK<�DEI�
F<HC@J8�<D:EDJH8H�eNf	�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

q ¥ **, ¢ ,Á*,Â
+ ¥ **, ¢ (.,

+ ¥ (-'
+ �

� ¥ ���������~��!�
(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��
	�O�O�����

�

4.7� Método de suma y resta 

Dado el sistema, ordene las ecuaciones, identifiquelas, para nuestro caso L1 y L2.. 
z�
z� « �� ¡ �� ¥ ���

 � ¡ ��� ¥ ����

Elija un nùmero que al multiplicarse en cualquiera de las ecuaciones se conviertan en 

ecuaciones equivalente y nos permita sumar o restar y de esa manera eliminar una de las 

variables. Por ejemplo si a L1 le multiplica por “9” y a L2 por “4” y restamos las ecuaciones 

obtendremos lo siguiente: 
6  ��

6 ¢������
z�
z� « �� ¡ �� ¥ ���

 � ¡ ��� ¥ ����

4.7 Método de suma y resta
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+9J@<D<�KD�I@IJ<C8�<GK@L8B<DJ<�:ECE�<B�I@>K@<DJ<��
z�
z� « ��� ¡ ��� ¥ ����

¢��� ¢ ��� ¥ ¢�����

/@�IKC8DEI�B8I�;EI�<:K8:@ED<I�I<�<B@C@D8�B8�eNf�O�FE;<CEI�E9J<D<H�eOf	�8I@��

¢((r ¥ ¢*/,�
 <IF<A8D;E�B8�eOf	�;8��

r ¥ ¢*/,
¢(( ¥ *,�

� ¥ ��������~��!�
+JH8�L<P	�<B�L8BEH�<D:EDJH8;E�;<�eOf	�I<�H<<CFB8P8�<D���	�GK<�DEI�F<HC@J8�<D:EDJH8H�eNf	�

;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

q ¥ **, ¢ ,Á*,Â
+ ¥ **, ¢ (.,

+ ¥ (-'
+ �

� ¥ ���������~��!�
(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��
	�O�O�����

�

4.8� Método gráfico 

Este método, permite encontrar graficamente el punto de intersección de dos líneas 

rectas que representan a las dos ecuaciones a resolver, el procedimiento es simple y es: 

Dado el sistema, ordene las ecuaciones, identifiquelas, para nuestro caso L1 y L2..�
z�
z� « �� ¡ �� ¥ ���

 � ¡ ��� ¥ ����

�EDL@<D<�;<IF<A8H�B8�eOf�;<�:8;8�<:K8:@[D�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8���

^_�R(� +q ¡ ,r ¥ **,�
,r ¥ **, ¢ +q�

r ¥ **, ¢ +q
, �

�

^_�R)� 0q ¡ (+r ¥ /,'�
(+r ¥ /,' ¢ 0q�

r ¥ /,' ¢ 0q
(+ �

Podemos asignar valores a “x” que nos arrojen valores enteros y prácticos para 

representar en un plano cartesiano, además de que al ser rectas solamente 

4.8 Método gráfico
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necesitaremos dos punto para poder dibujarlas a partir de pares ordenados 

representados en las tablas siguientes. así: 
?� @�

�� ���

��� ���
�

?� @�

�
� �
�


�� ���
�

/<�FK<;<D�H<FH<I<DJ8H�<IJEI�:K8JHE�FKDJEI�O�E9J<D<H�<B�FKDJE�;<�@DJ<HI<::@[D�8I@��

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

!D�B8�>HR=@:8�I<�FK<;<�E9I<H98H�GK<�B8�@DJ<HI<::@[D�I<�FHE;K:<�:ED�B8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�

<I�;<:@H�<D�B8I�:EEH;<D8;8I�N��
	�O��O�����

(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��
	�O�O�����

�

�/*1403����
.<IEBK:@[D�;<�KD�I@IJ<C8�;<�<:K8:@ED<I�FEH�JE;EI�BEI�CTJE;EI��

 8;E�<B�I@IJ<C8	�;<�<:K8:@ED<I	�(��O�(����
z�
z� «�� ¢ �� ¥ ��

�� ¡ �� ¥ � �

,EH�@>K8B8:@[D��

^_�R(� *q ¢ +r ¥ (*�
*q ¥ (* ¡ +r�

q ¥ (* ¡ +r
* �

^_�R)� )q ¡ *r ¥ *�
)q ¥ * ¢ *r�

q ¥ * ¢ *r
) �

�

 *(9*6)*��
�9*�*0�:&036�)*�0&�(336)*2&)&�J<K�=�
)*�J=K��732�0&�7309(.C2�)*0�7.78*1&��

!*�49*)*�7309(.32&6�92�7.78*1&�
,6@+.(&1*28*�7.2�8*2*6�

(323(.1.*2837�)*�463(*737�
1&8*1@8.(&�7.�98.0.>&�92&�
&40.(&(.C2�.2+361@8.(&��
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(* ¡ +r
* ¥ * ¢ *r

) �

)Á(* ¡ +rÂ ¥ *Á* ¢ *rÂ�
)- ¡ /r ¥ 0 ¢ 0r�

(.r ¥ ¢(.�

r ¥ ¢(.
(. ¥ ¢(�

� ¥ ¢�������~��!�
/<�?8�<D:EDJH8;E�<B�L8BEH�;<�eOf�KD8�;<�B8I�L8H@89B<I	�<IJ<�L8BEH�BE�H<<CFB8P8CEI�<D�

:K8BGK@<H8�;<�B8I�<:K8:@ED<I�F8H8�<D:EDJH8H�eNf	�FEH�<A<CFBE�<D���	�<D�B8�<NFH<I@[D�GK<�O8�
<IJR�;<IF<A8;8�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

q ¥ (* ¡ +r
* �

q ¥ (* ¡ +Á¢(Â
* ¥ (* ¢ +

* ¥ 0
*�

� ¥ �������~��!�
(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��	�O�O��
���

�

,EH�IKIJ@JK:@[D�

 8;E�<B�I@IJ<C8	�;<�<:K8:@ED<I	�(��O�(����
z�
z� «�� ¢ �� ¥ ��

�� ¡ �� ¥ � �

!B@A8�KD8�L8H@89B<�GK<�FK<;<�I<H�B8�eNf�O�;<IF<A<�;<�:K8BGK@<H�<:K8:@[D��

^_�R(� *q ¢ +r ¥ (*�
*q ¥ (* ¡ +r�

q ¥ (* ¡ +r
* �

!IJ8�<NFH<I@[D�B8�IKIJ@JK@CEI�<D����
�

�

_g�R)� )q ¡ *r ¥ *�

) µ(* ¡ +r
* ¸ ¡ *r ¥ *�

�����������!B@C@D8H�;<DEC@D8;EH<I	�FEH�

e�f��

)- ¡ /r ¡ 0r ¥ 0�
(.r ¥ ¢(.�

� ¥ ¢�������~��!�
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+JH8�L<P	�<B�L8BEH�<D:EDJH8;E�;<�eOf	�I<�H<<CFB8P8�<D�B8�<NFH<I@[D�;<IF<A8;8���	�
GK<�DEI�F<HC@J8�<D:EDJH8H�eNf	�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

q ¥ (* ¡ +r
* ¥ (* ¡ +Á¢(Â

* ¥ 0
* ¥ -�

� ¥ ��������~��!�
(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��	�O�O��
���

�

,EH�IKC8�O�H<IJ8�

 8;E�<B�I@IJ<C8	�EH;<D<�B8I�<:K8:@ED<I	�(��O�(����
z�
z� «�� ¢ �� ¥ ��

�� ¡ �� ¥ � �

/@�;<I<8�<B@C@D8H�B8�L8H@89B<�eNf	�;<9<H<CEI�CKBJ@FB@:8H�FEH�e�f�O�FEH�e
�f	�

<DJED:<I�<B�I@IJ<C8�I<�JH8;K:<�<D�KD�I@IJ<C8�<GK@L8B<DJ<�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��
6 ���

6 ¢������
z�
z� « �� ¢ �� ¥ ��

¢�� ¢  � ¥ ¢ �

/@�IKC8CEI�B8I�;EI�<:K8:@ED<I	�E9J<D<CEI�BE�I@>K@<DJ<��

¢(.r ¥ (.�

r ¥ (.
¢(. ¥ ¢(�

� ¥ ¢�������~��!�
+JH8�L<P	�<B�L8BEH�<D:EDJH8;E�;<�eOf	�I<�H<<CFB8P8�<D�B8�<NFH<I@[D�;<IF<A8;8���	�

GK<�DEI�F<HC@J8�<D:EDJH8H�eNf	�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

q ¥ (* ¡ +r
* ¥ (* ¡ +Á¢(Â

* ¥ 0
* ¥ -�

� ¥ ��������~��!�
(8�IEBK:@[D�;<B�I@IJ<C8�I<�:KCFB<�:K8D;E�N��	�O�O��
���

�

,EH�>HR=@:E�

 8;E�<B�I@IJ<C8	�EH;<D<�B8I�<:K8:@ED<I	�@;<DJ@=@GK<B8I	�F8H8�DK<IJHE�:8IE�(��O�(����
z�
z� «�� ¢ �� ¥ ��

�� ¡ �� ¥ � �

�EDL@<D<�;<IF<A8H�B8�eOf�;<�:8;8�<:K8:@[D�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8���
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Se ha concluido el estudio de esta primera unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

^_�R(� *q ¢ +r ¥ (*�
¢+r ¥ (* ¢ *q�

r ¥ (* ¢ *q
¢+ �

^_�R)� )q ¡ *r ¥ *�
*r ¥ * ¢ )q�

r ¥ * ¢ )q
* �
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Autoevaluación 4.8 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������ �4�;2;<.5*�i�J b �K d �

J c �K d � � F<8@8�BAD�86G46<�@�?4FD<6<4>�� {� �
� c�| {

J
K| d {��|�
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�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Si Las matemáticas son la gimnasia del espíritu y una preparación para la filosofía"  

Sócrates 

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�Ir al solucionario

Autoevaluación 4.8
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Segundo Bimestre 

�

Resultado 

de aprendizaje 
Sabe y conoce los antecedentes y nociones 

generales o básicas de la Matemática 
�

Por medio de este resultado de aprendizaje, usted llegará a determinar la evolución 

de la matemática a través del tiempo e identificará los números como símbolos necesarios 

para el desarrollo del conocimiento de la humanidad. 

En la presente unidad se conocerá los números su origen, evolución, tipos y aplicación 

de estos en situaciones reales, para lo cual deberá identificar, ubicar y utilizar de adecuada 

manera en problemas y ejercicios propuestos.  

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

�

�

�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje



92 Matemática Aplicada

�!'�

,R>�����

�

�

�

�

Algebra matricial 
�

�
Semana 9  

Unidad 5 “Álgebra matricial” 
5� Álgebra de matrices 

5.1� Teoría de matrices 

Las matrices, son arreglos con los números, el álgebra respectiva tienen una 

aplicación potencial siempre que una información numérica se pueda acomodar de manera 

significativa en bloques rectangulares. 

La aplicación de las matrices son variadas como el ejemplo gráfico que se observa.  

�

�

�

�

�

�

La búsqueda de formas para describir situaciones en matemáticas y economía, 

condujo al estudio de arreglos rectangulares de números. Por ejemplo, considere el sistema de 

ecuaciones lineales que es llamado matriz (plural: matrices). 

�

�

�

Las matrices, tema de este capítulo, son arreglos de números. Las matrices
y su álgebra respectiva tienen una aplicación potencial siempre que una

información numérica se pueda acomodar de manera significativa en bloques
rectangulares.

Un área de apli-
cación del álgebra
matricial son las gráfi-
cas por computadora.
En un sistema de co-
ordenadas, un objeto
puede representarse
por medio de una ma-
triz que contenga las
coordenadas de cada
vértice o esquina. Por
ejemplo, podríamos configurar un esquema de conexión por puntos en el que
el rayo que se muestra esté representado por la matriz de la derecha.

Con frecuencia las gráficas por computadora muestran objetos que giran
en el espacio. En una computadora, la rotación se realiza por medio de una
multiplicación de matrices. El rayo se gira 52 grados en contra del sentido de
las manecillas del reloj alrededor del origen, esto por medio de la multipli-
cación de matrices, que incluye una matriz cuyas entradas son funciones
trigonométricas del ángulo de rotación:

223

6.1 Matrices
6.2 Suma de matrices y mul-

tiplicación por un
escalar

6.3 Multiplicación 
de matrices

6.4 Método de reducción
6.5 Método de reducción

(continuación)
6.6 Inversas
6.7 Determinantes
6.8 Regla de Cramer
6.9 Análisis de insumo-pro-

ducto con una calculado-
ra gráfica

6.10 Repaso
Aplicación práctica
Requerimientos de insulina
como un proceso lineal

CAPÍTULO 6

Álgebra de matrices

x

y

(!2, 4)

(!1, !1)

(!3, 1) (0, 0)

(0, 4)

(2, !2)

(0, !5)

0
–2
0
2

–1
0

–3

0
4
4

–2
–1
–5
1

x y

x

y

(!1.06, 2.98)

(!3.94, !3.08)

(!1.40, 0.17)
(3.15, 2.46)

(1.92, 4.04)

(!0.34, !2.81)

(0, 0)

0
!2

0
2

!1
0

!3

0
4
4

!2
!1
!5

1

   0
   1.92
   3.15
!0.34
!1.40
!3.94
!1.06

   0
   4.04
   2.46
!2.81
   0.17
!3.08
   2.98

cos 52!
sen 52!

!sen 52!
 cos 52!

=

Se puede resolver ecuaciones a partir de 
matrices y posteriormente generar 

determinantes. 
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6.1 MATRICES

La búsqueda de formas para describir situaciones en matemáticas y economía,
condujo al estudio de arreglos rectangulares de números. Por ejemplo, considere
el sistema de ecuaciones lineales

Lo que caracteriza a este sistema son los coeficientes numéricos en las ecua-
ciones, junto con sus posiciones relativas. Por esta razón, el sistema puede
describirse por el arreglo rectangular

,

que es llamado matriz (plural: matrices). Consideraremos a tales arreglos
rectangulares como objetos por sí mismos; se acostumbra encerrarlos entre
corchetes, y también es común que se utilicen paréntesis. En la representación
simbólica de matrices usaremos letras mayúsculas en negritas como A, B, C,
etcétera.

Advertencia No utilice barras verticales, | |, en lugar de corchetes o
paréntesis, ya que ellas tienen un significado diferente.

Con frecuencia, en economía es conveniente utilizar matrices en la formu-
lación de problemas y para exhibir datos. Por ejemplo, un fabricante que manu-
factura los productos A, B y C, podría representar las unidades de mano de
obra y material involucrados en una semana de producción de estos artículos,
como se muestra en la tabla 6.1. De manera más sencilla, estos datos pueden
representarse por la matriz

A = .

Los renglones de una matriz están numerados de manera consecutiva de
arriba hacia abajo, y las columnas están numeradas de manera consecutiva
de izquierda a derecha. Para la matriz A anterior, tenemos

Ya que A tiene dos renglones y tres columnas, decimos que A tiene orden o
tamaño, 2*3 (se lee “2 por 3”), donde el número de renglones se especifica
primero. De manera semejante, las matrices

tienen órdenes 3*3 y 4*2, respectivamente.
Los números en una matriz se conocen como entradas o elementos.

Para denotar las entradas arbitrarias de una matriz, digamos de una de
orden 2*3, existen dos métodos comunes. Primero, podemos utilizar le-
tras diferentes:

B = £ 1
5

-3

6
1
5

-2
-4

0
§    y   C = ≥ 1

-3
5
7

2
4
6

-8

¥

renglón 1
renglón 2

 ccolumna 1 columna 2 columna 3
10 12 16
  5   9   7

d = A.

c10 12 16
5 9 7

d

£32
9

4
1

-6

3
-1

2
§

c3x + 4y + 3z = 0,
2x +   y -   z = 0,
9x - 6y + 2z = 0.

Producto

A B C

Mano de obra 10 12 16

Material 5 9 7

TABLA 6.1

OBJETIVO Introducir el concep-
to de matriz y considerar tipos
especiales de matrices.
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Con frecuencia, en economía es conveniente utilizar matrices en la formulación de 

problemas y para exhibir datos. Por ejemplo, un fabricante que manufactura los productos A, B 

y C, podría representar las unidades de mano de obra y material involucrados en una 

semana de producción de estos artículos, de la siguiente manera: 

��

�

�

�

�
Los renglones de una matriz están numerados de manera consecutiva de arriba hacia abajo, y 

las columnas están numeradas de manera consecutiva de izquierda a derecha. Para la matriz A 

anterior, tenemos 

�

�

�

Consideraremos a tales arreglos rectangulares como objetos por sí mismos; se 

acostumbra encerrarlos entre corchetes, y también es común que se utilicen paréntesis. En la 

representación simbólica de matrices usaremos letras mayúsculas en negritas como A, B, C,… 

�

�

�

�

Una matriz e un arreglo rectangular que consiste en m reglones y n columnas, a eso 

se le conoce como matriz de m x n, o matriz de orden m x n, Para identificar la posición se 

utiliza ��	 en el que “i” es fila y “j” es columna. Hay matrices específicas como:  

�

���������������������������� ��v ¥ Å� � ¢�Æ	���
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corchetes, y también es común que se utilicen paréntesis. En la representación
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Advertencia No utilice barras verticales, | |, en lugar de corchetes o
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Con frecuencia, en economía es conveniente utilizar matrices en la formu-
lación de problemas y para exhibir datos. Por ejemplo, un fabricante que manu-
factura los productos A, B y C, podría representar las unidades de mano de
obra y material involucrados en una semana de producción de estos artículos,
como se muestra en la tabla 6.1. De manera más sencilla, estos datos pueden
representarse por la matriz

A = .

Los renglones de una matriz están numerados de manera consecutiva de
arriba hacia abajo, y las columnas están numeradas de manera consecutiva
de izquierda a derecha. Para la matriz A anterior, tenemos

Ya que A tiene dos renglones y tres columnas, decimos que A tiene orden o
tamaño, 2*3 (se lee “2 por 3”), donde el número de renglones se especifica
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5.2� Igualdad de matrices 
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Recuerde: 
“i” es fila y 

“j” columna. 

Se puede crear matrices de cualquier 
orden y si son sistemas de ecuaciones 

por lo general tienen una columna 
mas. 

!*�6*79*0:*�*0�7.78*1&�=�7*�8.*2*��
<����=����>����;��	���

�<4036*�037�*/*14037����=����)*0��/*6(.(.3�����)*�79�"*<83�
'@7.(3��4&6&�.)*28.+.(&6�7.78*1&7�)*�*(9&(.32*7��

5.2 Igualdad de matrices
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5.3� Transpuesta de una matriz 
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��7*6B&��

É� � �
� � �Ê�

 *(9*6)*��
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���°
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� � �
� � �
� � �

³�

Explore el Ejercicio 6.1 
de su Texto básico, 

sobre el orden de 
matrices. 

5.3 Transpuesta de una matriz
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5.4� Operaciones básicas con matrices 

Las siguientes operaciones básicas se cumplen también con las matrices: 

�

�

�

�

�

Si las matrices tienen el mismo orden, entonces las propiedades siguientes se 

cumplen.  

5.4.1� Suma de matrices 

/<�;8�B8I�C8JH@:<I��

J ¥ °
( ) (
' ) )

¢( * '
³ � K ¥ °

' * *
( ( ¢(

¢) ¢* (
³�

!D:EDJH8H�������

J ¡ K ¥ °
( ¡ ' ) ¡ * ( ¡ *
' ¡ ( ) ¡ ( ) ¢ (

¢( ¢ ) * ¢ * ' ¡ (
³ ¥ °

( , +
( * (

¢* ' (
³�

�

v ¡ w ¥ °
� � �
� � �

¢� � �
³������ 8&��

�

�/*1403����
 8;8�B8I�C8JH@:<I��	��	��	�<D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<��������

J ¥ É( ¢)
' ¢(Ê ������K ¥ É¢) ¢(

( * Ê ������L ¥ É' )
( (Ê�

�>HKF<��������	�8FB@:8D;E�B8�FHEF@<;8;�8IE:@8J@L8��

J ¡ K ¥ É( ¢ ) ¢) ¢ (
' ¡ ( ¢( ¡ *Ê ¡ L ¥ É' )

( (Ê�

232 Capítulo 6 ! Álgebra de matrices

Por ejemplo, sean

Como A y B son del mismo tamaño (2*3), su suma está definida. Tenemos

! EJEMPLO 1 Suma de matrices

a.

b. no está definida, ya que las matrices no son del mismo

tamaño.

!

Si A, B, C y O tienen el mismo orden, entonces las propiedades siguientes
se cumplen para la suma de matrices:

c1
3

2
4
d + c2

1
d

£13
5

2
4
6
§ + £ 7

-6
3

-2
4
0
§ = £ 1 + 7

3 - 6
5 + 3

2 - 2
4 + 4
6 + 0

§ = £ 8
-3

8

0
8
6
§ .

A + B = c3 + 5
2 + 1

   0 + (-3)
-1 +     2

-2 +      6
   4 + (-5)

d = c8
3

-3
1

4
-1
d .

A = c3
2

0
-1

-2
4
d   y  B = c5

1
-3

2
6

-5
d .Principios en práctica 1

Suma de matrices

Una compañía de muebles de ofi-
cina fabrica escritorios y mesas
en dos plantas, A y B. La matriz E
representa la producción de las dos
plantas en enero y la matriz F re-
presenta la producción de las dos
plantas en febrero. Escriba una ma-
triz que represente la producción
total en las dos plantas para los dos
meses. E y F son como sigue:

A B

  F = escritorios
mesas

  c110
  85

140
125
d .

E = escritorios
mesas

  c120
105

  80
130
d ;

Propiedades para la suma de matrices

1. (propiedad conmutativa),
2. (propiedad asociativa),
3. (propiedad del neutro aditivo).A + O = O + A = A

A + (B + C) = (A + B) + C
A + B = B + A

La propiedad 1 establece que las matrices pueden sumarse en cualquier orden,
y la propiedad 2 permite que las matrices se agrupen para la operación de
suma. La propiedad 3 establece que la matriz cero desempeña la misma fun-
ción en la suma de matrices que el número cero en la suma de números reales.
Estas propiedades se ilustran en el ejemplo siguiente.

! EJEMPLO 2 Propiedades de la suma de matrices
Sean

a. Demostrar que .
Solución:

Por tanto , .
b. Demostrar que

Solución:

A + (B + C) = A + c-2
1

2
-5

1
2
d = c-1

-1
4

-5
2
3
d ,

A + (B + C) = (A + B) + C.
A + B = B + A

A + B = c 1
-1

3
-3

3
2
d ;  B + A = c 1

-1
3

-3
3
2
d .

A + B = B + A

O = c0
0

0
0

0
0
d .C = c-2

0
1

-2
-1

1
d ,

B = c0
1

1
-3

2
1
d ,A = c 1

-2
2
0

1
1
d ,

Estas propiedades de la suma de
matrices son semejantes a las
propiedades correspondientes de los
números reales.

5.4 Operaciones básicas con matrices

5.4.1 Suma de matrices
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5.4.2� Multiplicación por un escalar 

Al tener un escalar, este se multiplica con cada uno de los términos que coforman la 

matriz, las propiedades siguientes son necesarias de comprender y dominar en su 

aplicación: 

�

�

�

�

�

�

=WA<I<�<D�<B�<A<CFBE�I@>K@<DJ<��

)KBJ@FB@GK<�:@D:E�L<:<I�8�B8�C8JH@P�J ¥ É* -
0 ¢)Ê�

,J ¥ , É* -
0 ¢)Ê�

J ¡ K ¥ É¢( ¢*
( ) Ê ¡ L ¥ É' )

( (Ê�

J ¡ K ¡ L ¥ É¢( ¡ ' ¢* ¡ )
( ¡ ) ) ¡ ( Ê ¥ É¢( ¢(

* * Ê�

.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I	�8IW��

v ¡ w ¡ x ¥ É¢� ! �
� � Ê ������~��!�

�/*1403����
 8;8�BEI�L<:JEH<I��	��	��<D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<������

J ¥ Å( ) *Æ������K ¥ Å) ¢+ ¢-Æ�
���¥ Å( ¡ ) ) ¢ + * ¢ -Æ ¥ Å* ¢) ¢*Æ�
.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I	�8IW��

J ¡ K ¥ Å* ¢) ¢*Æ������Vm[!�

 *(9*6)*��
�&�791&�)*�1&86.(*7��7*�34*6&�791&2)3�&0,*'6&.(&1*28*�0&7�437.(.32*7�6*74*(8.:&7��

Sec. 6.2 ! Suma de matrices y multiplicación por un escalar 235

Solución:

e.

Solución:

!

Si A, B y O son del mismo tamaño, entonces para cualesquiera escalares,
k, k1 y k2 tenemos las propiedades siguientes de multiplicación por un escalar:

kO = k c0
0

0
0
d = c0

0
0
0
d = O.

kO.

0A = 0 c1
4

2
-2
d = c0

0
0
0
d = O.

Propiedades de la multiplicación por un escalar

1.
2. .
3.
4.
5. kO = O.

0A = O.
k1(k2A) = (k1k2)A.
(k1 + k2)A = k1A + k2A
k(A + B) = kA + kB.

Las propiedades 4 y 5 se ilustraron en los ejemplos 4(d) y (e); las otras se ilus-
tran en los ejercicios.

También tenemos las propiedades siguientes de la operación de transposi-
ción, donde A y B son del mismo tamaño y k es cualquier escalar:

.

.

La primera propiedad establece que la transpuesta de una suma es la suma de
las transpuestas.

Sustracción de matrices

Si A es cualquier matriz, entonces el múltiplo escalar se escribe simple-
mente como y se denomina negativo de A:

Así, si

entonces

Observe que - A es la matriz que se obtiene multiplicando cada entrada de A
por - 1.

La resta (o sustracción) de matrices se define en términos de la suma de
matrices:

-A = (-1) c 3
-4

1
5
d = c-3

4
-1
-5
d .

A = c 3
-4

1
5
d ,

-A = (-1)A.

-A
(-1)A

(kA)T = kAT

(A + B)T = AT + BT

Recuerde que , ya que 0 es un
escalar y O es una matriz cero.

O Z 0

5.4.2 Multiplicación por un escalar
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,J ¥ É, 6 * , 6 -
, 6 0 , 6 ¢)Ê ¥ É(, *'

+, ¢('Ê�

+F<H8D;E�B8�CKBJ@FB@:8:@[D�F8H8�:8;8�FEI@:@[D�FEH�<B�<I:8B8H	�;8��

�v ¥ É�� ��
�� ¢��Ê ������~��!�

5.4.3� Sustracción de matrices 

�GKW�?8O�GK<�@DJHE;K:@H�<B�:ED:<FJE�;<B��*,&8.:3�)*�92&�1&86.>��GK<�DE�<I�CRI	�GK<�
CKBJ@FB@:8H�FEH�<B�<I:8B8H�d����(8�I@>K@<DJ<�FHEF@<;8;�I<�?8:<�D<:<I8H@E�GK<�;EC@D<��

�

 8;8�B8�C8JH@P�J ¥ É ) ¢*
¢+ ( Ê��<D:K<DJH<�<B�D<>8J@LE�;<�B8�C8JH@P����

¢J ¥ ¢( É ) ¢*
¢+ ( Ê ¥ É ¢( 6 ) ¢( 6 ¢*

¢( 6 ¢+ ¢( 6 ( Ê ¥ É¢) *
+ ¢(Ê�

¢v ¥ É¢� �
� ¢�Ê ������~��!�

�/*1403��
�

 8;8�BEI�L<:JEH<I��	��	��<D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<�
�������

J ¥ Å( ) *Æ������K ¥ Å) ¢+ ¢-Æ�
!NFH<I<CEI�B8I�CKBJ@FB@:8:@ED<I��


��¥ ¢)Å( ) *Æ������*K ¥ *Å) ¢+ ¢-Æ�
¢)J ¡ *K ¥ Å¢) 6 ( ¢) 6 ) ¢) 6 *Æ ¡ Å* 6 ) * 6 ¢+ * 6 ¢-Æ�

¢)J ¡ *K ¥ Å¢) ¢+ ¢-Æ ¡ Å- ¢() ¢(/Æ�
�?EH8�O8�FK<;<�IKC8H	�8I@��

¢)J ¡ *K ¥ Å¢) ¡ - ¢+ ¢ () ¢- ¢ (/Æ�
.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I�8IW��

¢)J ¡ *K ¥ Å+ ¢(- ¢)+Æ�
¢�v ¡ �w ¥ Å� ¢�� ¢��Æ�������~��!�

�/*1403����

 8;8�BEI�L<:JEH<I��	��	��<D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<�J ¢ )K��

J ¥ É- '
) ¢(Ê ������K ¥ É* ¢*

( ) Ê�

!D:K<DJH<�B8�0H8DIFK<IJ8�;<�B8�C8JH@P����

Sec. 6.2 ! Suma de matrices y multiplicación por un escalar 235

Solución:

e.

Solución:

!

Si A, B y O son del mismo tamaño, entonces para cualesquiera escalares,
k, k1 y k2 tenemos las propiedades siguientes de multiplicación por un escalar:

kO = k c0
0

0
0
d = c0

0
0
0
d = O.

kO.

0A = 0 c1
4

2
-2
d = c0

0
0
0
d = O.

Propiedades de la multiplicación por un escalar

1.
2. .
3.
4.
5. kO = O.

0A = O.
k1(k2A) = (k1k2)A.
(k1 + k2)A = k1A + k2A
k(A + B) = kA + kB.

Las propiedades 4 y 5 se ilustraron en los ejemplos 4(d) y (e); las otras se ilus-
tran en los ejercicios.

También tenemos las propiedades siguientes de la operación de transposi-
ción, donde A y B son del mismo tamaño y k es cualquier escalar:

.

.

La primera propiedad establece que la transpuesta de una suma es la suma de
las transpuestas.

Sustracción de matrices

Si A es cualquier matriz, entonces el múltiplo escalar se escribe simple-
mente como y se denomina negativo de A:

Así, si

entonces

Observe que - A es la matriz que se obtiene multiplicando cada entrada de A
por - 1.

La resta (o sustracción) de matrices se define en términos de la suma de
matrices:

-A = (-1) c 3
-4

1
5
d = c-3

4
-1
-5
d .

A = c 3
-4

1
5
d ,

-A = (-1)A.

-A
(-1)A

(kA)T = kAT

(A + B)T = AT + BT

Recuerde que , ya que 0 es un
escalar y O es una matriz cero.

O Z 0

5.4.3 Sustracción de matrices
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J ¥ É- )
' ¢(Ê � r������)K ¥ É) 6 * ) 6 ¢*

) 6 ( ) 6 ) Ê�

,8H8�B8�JH8DIFK<IJ8�B8�=@B8�E:KF8�B8�:EBKCD8�O�CKBJ@FB@:8CEI���FEH���

!D:K<DJH<�d���	�;<IFK<I�;<�CKBJ@FB@:8H�:8;8�<DJH8;8	�8IW��

)K ¥ É- ¢-
) + Ê � _e ¢ )K�l_k�[ ���� ¢ )K ¥ É¢- -

¢) ¢+Ê�

"@D8BC<DJ<�EF<H8D;E�8B><9H8@:8C<DJ<�J@<D<��

J ¢ )K ¥ É- ¢ - ) ¢ -
' ¢ ) ¢( ¢ +Ê ¥ É ' ¢+

¢) ¢,Ê�

.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I��

v� ¢ �w ¥ É � ¢�
¢� ¢�Ê ������~��!�

�/*1403����
.<IEBL<H�B8�<:K8:@[D�I@>K@<DJ<��

) Éq�q�Ê ¢ É*+Ê ¥ , É ,
¢+Ê�

)KBJ@FB@GK<CEI�BE�<NFH<8;E	�8IW��

¯)q�
)q�² ¢ É*+Ê ¥ É ),

¢)'Ê�

.<IJ8D;E�B8I�;EI�C8JH@:<I�FH@C<H8I	�8IW��

¯)q� ¢ *
)q� ¢ +² ¥ É ),

¢)'Ê�

,EH�B8�@>K8B;8;�;<�C8JH@:<I�FE;<CEI�<I:H@9@H�8IX��

)q� ¢ * ¥ ),� ^_�[jn�������q� ¥ (+!�
)q� ¢ + ¥ ¢)'� ^_�[jn�������q� ¥ ¢/�

�� ¥ ��� �������
 ¥ ¢�������~��!�

 *(9*6)*��
�&�86&2749*78&�)*�92&�1&86.>�7*�(&6&(8*6.>&�436�*7(6.'.6�0&�+.0&�*2�(30912&��

Explore los ejemplos del 1 al 11, del Ejercicio 6.2 de su Texto básico,  
Resuelva los ejemplos del 25 al 28, del mismo texto básico. 
Resuelva los ejemplos del 32 al 33, del mismo texto básico. 
Explore los ejemplos 35, 36, 27, del mismo texto, le servirán  
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Autoevaluación 5.9 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*�5*<:2A���?����<2.6.���/24*;�@���,74=56*;	�


	�� ������

��

�4�5*<:2A�-.�
�?����<2.6.�
�,75=6*;�@���/24*;�

�	�� ������

��
0G?4@7A�>4E�?4FD<68E�� {��| b {c�c�| � E8�A5F<8@8�� {

�
c�|�

�	�� ������� +4FD<6<4>?8@F8�� {� �
� c�| � 8E�8CG<H4>8@F8�4�� {

� �
� c�|���

�	�� ������� +4FD<6<4>?8@F8�� {� �
� c�| � 8E�8CG<H4>8@F8�4�� {

� �
� c�|���

�	�� ������� +4FD<6<4>?8@F8� {� �
� c�| b {� �

� c�| d �� {� �
� c�|��

�	�� ������� �*�5*<:2A�<:*6;8=.;<*�-.��{� �
� c�| � 8E�� {

� �
� c�|�

�	�� ������

��
�*�5=4<2842,*,2F6�-.���{� �

� c�| � 8E��w�x�

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 
“La vida es buena por sólo dos cosas, descubrir y enseñar las matemáticas”  

Simeón Poisson  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 5.9

Ir al solucionario



102 Matemática Aplicada

�!'�

,R>���
��

�

�

Resultado de 
aprendizaje 10 

Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar las situaciones 

propuestas. 

�
En esta semana usted llegará a identificar expresiones denominadas matrices, esto es aquellas 

que presentan arreglos y llegar a resolver ejercicios estimados y considerados como ecuaciones que 

conllevan el uso de matrices con las operaciones básicas con matrices suma y multiplicación de 

matrices y la respectiva simplificación. 

Conocerá y dominará la metodología que a partir de operaciones básicas determinará 

garantizando que domina la resolución de matrices y simplifica expresiones mediante los 

ordenamientos adecuados, encontrará respuestas coherentes. 

La eliminación de números a partir de eliminar los términos por simples operaciones 

aritméticas y obtener ecuaciones sencillas que le llevan a resolver sistemas de ecuaciones complejas.  

Con el conocimiento de la metodología de resolución de ecuaciones con literales y aún con 

mas complejidad cuando conlleva expresiones racionales, con otras equivalentes que permitan mejor 

su resolución y aplicación óptima de matrices. 

Finalmente traducirá un lenguaje algebraico de sistemas de ecuaciones a sistemas matriciales 

para ser resueltos con las propiedades y reglas del álgebra matricial. 

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Semana 10 

5.5� Multiplicación de matrices 

5.5.1� Multiplicación entre matrices 

,8H8�B8�CKBJ@FB@:8:@[D�<DJH<�;EI�C8JH@:<I���O��	�<I�D<:<I8H@E�GK<�<B�D]C<HE�;<�:EBKCD8I�

;<��	�I<8�@>K8B�8B�D]C<HE�;<�=@B8I�E�H<D>BED<I�;<����(8�;<=@D@:@[D�;@HW8��

��F8HJ@H�;<�KD8�C8JH@P��e�f�;<�+�5�,�O�e�f�EJH8�C8JH@P�,�N�.��<B�FHE;K:JE����<I�B8�C8JH@P�

e�f�;<�+�N�.�:KO8�<DJH8;8�"��	�<D�<B�H<D>B[D�e(>�O�B8�:EBKCD8�e)>	�I<�E9J@<D<�;<�B8�I@>K@<DJ<�

C8D<H8��IKC<�BEI�FHE;K:JEI�=EHC8;EI�8B�CKBJ@FB@:8H	�<B�H<D>B[D�e(>�;<���FEH�B8�:EHH<IFED;@<DJ<�

:EBKCD8�e)>�;<�e�f��"WA<I<�<D�<B�I@>K@<DJ<�<IGK<C8��

�

�

�

�

!B�I@>K@<DJ<�<A<CFBE�;<�8:B8H8�JE;E	�I<8D�B8I�C8JH@:<I���O���<D�:K<DJH<�;<�I<H�FE@I9B<�<B�

FHE;K:JE�����

J ¥ É� � ¢�
( ¢* ) Ê � r�����K ¥ °

� ' ¢*
� + )

¢� ( (
³ � _g]n_gmk_�_e�ikh^n]mh�JK!�

,K<;<�DEJ8H�GK<�<B�D]C<HE�;<�:EBKCD8I�;<���<I�@>K8B�8B�D]C<HE�;<�=@B8I�;<��	�FEH�BE�J8DJE�

I@�I<�FK<;<�E9J<D<H�<B�FHE;K:JE	�EF<H8D;E�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

JK

¥ ¯Á) 6 (Â ¡ Á( 6 'Â ¡ Á¢- 6 ¢)Â Á) 6 'Â ¡ Á( 6 +Â ¡ Á¢- 6 (Â Á) 6 ¢*Â ¡ Á( 6 )Â ¡ Á¢- 6 (Â
Á( 6 (Â ¡ Á¢* 6 'Â ¡ Á) 6 ¢)Â Á( 6 'Â ¡ Á¢* 6 +Â ¡ Á) 6 (Â Á( 6 ¢*Â ¡ Á¢* 6 )Â ¡ Á) 6 (Â²�

.<IEBL@<D;E�B8I�EF<H8:@ED<I�@D;@:8;8I�O�BEI�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I�GK<;8HW8��

JK ¥ ¯Á)Â ¡ Á'Â ¡ Á()Â Á'Â ¡ Á+Â ¡ Á¢-Â Á¢-Â ¡ Á)Â ¡ Á¢-Â
Á(Â ¡ Á'Â ¡ Á¢+Â Á'Â ¡ Á¢()Â ¡ Á)Â Á¢*Â ¡ Á¢-Â ¡ Á)Â²�

O�=@D8BC<DJ<�<B�FHE;K:JE�;8��

vw ¥ É�� ¢� ¢��
¢� ¢�� ¢� Ê ������~��!�

Sec. 6.3 ! Multiplicación de matrices 239

A
m X n

B
n X p

= C
m X p

deben ser
iguales

entradas de la columna 1 de B

Tercero, la definición se refiere al producto AB, en ese orden; A es el factor
izquierdo y B el factor derecho. Para AB, decimos que B está premultiplicado
por A, o bien, que A está posmultiplicado por B.

Para aplicar la definición, encontremos el producto

La matriz A tiene tamaño 2*3 (m*n) y la matriz B tiene tamaño 3*3
(n*p). El número de columnas de A es igual al número de renglones de B
(n=3), de modo que el producto C está definido y será una matriz de 2*3
(m*p); esto es,

La entrada c11 se obtiene sumando los productos de cada entrada en el renglón
1 de A por la “correspondiente” entrada en la columna 1 de B. Así,

C = c c11

c21

c12

c22

c13

c23
d .

AB = c2
1

1
-3

-6
2
d  £ 1

0
-2

0
4
1

-3
2
1
§ .

6.3 MULTIPLICACIÓN DE MATRICES

Además de las operaciones de suma de matrices y multiplicación por un es-
calar, bajo ciertas circunstancias puede definirse el producto AB de las matri-
ces A y B. Esta circunstancia es que el número de columnas de A sea igual al
número de renglones de B. Aunque la siguiente definición de multiplicación
de matrices no parece ser muy natural (parecería más natural sólo multiplicar
las entradas correspondientes), un estudio más minucioso de las matrices lo
convencerán de que nuestra definición es apropiada y extremadamente prác-
tica para aplicaciones.

Definición
Sea A una matriz de m*n y B una matriz n*p. Entonces el producto AB
es la matriz C de m*p cuya entrada cij, en el renglón i y la columna j, se ob-
tiene como sigue: sume los productos formados al multiplicar, en orden, cada
entrada (esto es, primera, segunda, etc.) del renglón i de A por la “correspon-
diente” entrada (esto es, primera, segunda, etc.) de la columna j de B.

Tres puntos concernientes a la definición anterior de AB deben compren-
derse en su totalidad. Primero, la condición de que A sea de m*n y B sea de
n*p, es equivalente a decir que el número de columnas de A debe ser igual
al número de renglones de B. Segundo, el producto será una matriz de orden
m*p, tendrá tantos renglones como A y tantas columnas como B.

OBJETIVO Definir la multipli-
cación de matrices y considerar
las propiedades asociadas.
Expresar un sistema como una
sola ecuación matricial por
medio de la multiplicación de
matrices.

Semana 10

5.5 Multiplicación de matrices
5.5.1 Multiplicación entre matrices
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Las propiedades de la multiplicación se presentan así: 

�/*1403��
�
.<IEBL<H�B8�CKBJ@FB@:8:@[D�I@>K@<DJ<��

Å* ) (Æ °
-
,
+

³�

1D8�=@B8�O�KD8�:EBKCD8	�IED�CKBJ@FB@:89B<I	�8IW��
ÅÁ* 6 -Â ¡ Á) 6 ,Â ¡ Á( 6 +ÂÆ�Å(/ ¡ (' ¡ +Æ�
.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I�J<D<CEI��

Å��Æ������~��!��
�

�/*1403����
.<IEBL<H�B8�CKBJ@FB@:8:@[D�I@>K@<DJ<��

É) ¢(
* ( Ê É¢) (

( +Ê�

 EI�=@B8I�O�;EI�:EBKCD88	�IED�CKBJ@FB@:89B<I	�8IW��

¯Á) 6 ¢)Â ¡ Á¢( 6 (Â Á) 6 (Â ¡ Á¢( 6 +Â
Á* 6 ¢)Â ¡ Á( 6 (Â Á* 6 (Â ¡ Á( 6 +Â ² ¥ É¢+ ¢ ( ) ¢ +

¢- ¡ ( * ¡ +Ê�

.<;K:@<D;E�JTHC@DEI�I<C<A8DJ<I�J<D<CEI��

�

É¢� ¢�
¢� � Ê ������~��!�

�

Recuerde: 
La propiedad conmutativa de matrices no está definida o no se cumple, es decir 

AB es diferente de BA. La razón es muy simple pues no cumple el número de 
columnas que sea igual al numero de filas. 
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5.6� La matriz identidad 

!I�8GK<BB8�C8JH@P�:KO8�;@8>ED8B�J@<D<�IEBE�D]C<HEI�KDE��/ED�<A<CFBEI�BEI�I@>K@<DJ<I��

É� �
� �Ê����������� °

� � �
� � �
� � �

³������������»
� � � �
� � � �
� � � �
� � � �

¼�

�

�

!B�FHE;K:JE�;<�B8�C8JH@P�@;<DJ@;8;�FEH�KD8�C8JH@P�<I�B8�C@IC8�C8JH@P���IW��
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�

5.7� Operaciones matriciales. 

�ED�B8I�C8JH@:<I	�J8C9@TD�I<�FK<;<�KJ@B@P8H�BEI�I@IJ<C8I�;<�<:K8:@ED<I��(8�=EHC8�C8JH@:@8B�

I<HR����4�����;ED;<���<I�B8�C8JH@P�;<�:E<=@:@<DJ<I	�4	�B8�C8JH@P�;<�@D:[>D@J8I�E�L8H@89B<I�O���B8�

C8JH@P�;<�JTHC@DEI�@D;<F<D;@<DJ<I���

!I:H@9@H�<B�I@IJ<C8�I@>K@<DJ<�<D�=EHC8�C8JH@:@8B��

�/*1403����

.<IEBL<H�B8�CKBJ@FB@:8:@[D�I@>K@<DJ<��

É) ¢(
* ( Ê 6 P�

 EI�=@B8I�O�;EI�:EBKCD88�;<�B8�C8JH@P�@;<DJ@;8;	�IED�CKBJ@FB@:89B<I	�8IW��

É) ¢(
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Considere la industria del acero. En total vende 30 unidades de acero en
$40,000 por unidad y, por tanto, su ingreso total es de $1,200,000. Sus costos
por los diferentes bienes están dados por el producto matricial

De aquí que la ganancia de la industria del acero es $1,200,000 - $400,000 =
$800,000.

!

La multiplicación de matrices satisface las propiedades siguientes, siempre
y cuando todas las sumas y productos estén definidos:

DSP = [30  5  0] £ 10,000
20,000
40,000

§ = [400,000].

Propiedades de la multiplicación de matrices

1. (propiedad asociativa),
2. (propiedades distributivas).

(A + B)C = AC + BC

A(B + C) = AB + AC,
A(BC) = (AB)C

! EJEMPLO 7 Propiedad asociativa
Si

calcular ABC de dos maneras.
Solución: agrupando BC se obtiene

De manera alterna, agrupando AB se obtiene

Observe que 

!

A(BC) = (AB)C.

 = c-4
6

-9
19
d .

 = c 1
-5

-2
4

-5
11
d £10

1

0
2
1
§

(AB)C = a c 1
-3

-2
4
d c3

1
0
1

-1
2
d b £10

1

0
2
1
§

 = c 1
-3

-2
4
d c2

3
-1

4
d = c-4

6
-9
19
d .

A(BC) = c 1
-3

-2
4
d ° c3

1
0
1

-1
2
d £10

1

0
2
1
§ ¢

B = c3
1

0
1

-1
2
d ,       y       C = C 1

0
1

0
2
1
S ,A = c 1

-3
-2

4
d ,
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Esta propiedad puede extenderse para el caso de más de dos factores. Por
ejemplo,

! EJEMPLO 10 Transpuesta de un producto
Sea

Demostrar que .
Solución: tenemos

de modo que     

Ahora

y      

Así,

,

por lo que .
!

Al igual que la matriz cero desempeña una función importante como
identidad en la suma de matrices, existe una matriz especial, llamada matriz
identidad, que desempeña una función correspondiente en la multiplicación
de matrices.

(AB)T = BTAT

BTAT = c1
2

1
0
d c1

0
1
2
d = c1

2
3
2
d = (AB)T

BT = c1
2

1
0
d .AT = c1

0
1
2
d

(AB)T = c1
2

3
2
d .AB = c1

3
2
2
d ,

(AB)T = BTAT

A = c1
1

0
2
d       y      B = c1

1
2
0
d .

(ATBC)T = CTBT(AT)T = CTBTA.
Aquí utilizamos el hecho de que
(AT)T = A.

La matriz identidad de n*n, denotada por In, es la matriz diagonal cuyas
entradas en la diagonal principal son números uno.

Por ejemplo, las matrices identidad e son

Cuando el tamaño de una matriz identidad se entienda que debe ser el apro-
piado para que una operación esté definida, omitiremos el subíndice y sólo la
denotaremos por I. Debe ser claro que

La matriz identidad desempeña la misma función en la multiplicación de
matrices, que el número 1 en la multiplicación de números reales. Esto es, así
como el producto de un número real por 1 es igual al mismo número, el pro-
ducto de una matriz y la matriz identidad es la misma matriz. Por ejemplo,

IT = I.

I3 = £ 1 0 0
0 1 0
0 0 1

§         y        I4 = ≥1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

¥ .

I4I35.6 La matriz identidad

5.7 Operaciones matriciales.
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J ¥ É) ,
/ *Ê ������Y ¥ Éq�q�Ê ������r������K ¥ É+.Ê�
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É) ,
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Solución de un sistema de ecuaciones lineales por Reducción 

 8;E�<B�I@IJ<C8��

¬
)q ¡ *r ¥ ¢(

)q ¡ r ¥ ,
q ¡ r ¥ (

�

Es permitido: 

Intercambiar filas, intercambiar columnas, multiplicar por un escalar una fila o una 

columna y sumarla o restarla de otra. Finalmente es tratar de conseguir la mayor cantidad 

de ceros en la matriz, para que se pueda leer directamente el valor de las incógnitas. De la 

siguiente manera: Obtener la matriz aumentada que son los coeficientes y los términos 

independientes: 

�

°
) * ¢(
) ( ,
( ( (

³� �+/$.#!*"'!.�)!����-,.�)!���À=====================¿� °
( ( (
) ( ,
) * ¢(

³�

� ���������À======¿� °
( ( (
' ¢( *
) * ¢(

³�

� ���������À======¿� °
( ( (
' ¢( *
) * ¢(

³�

Se recomienda explore el Ejercicio 6.3 de su Texto guía y: 
Resuelva los ejemplos del 8 al 10 del mismo texto básico. 

Resuelva los ejemplos del 25 al 30 del mismo texto básico. 
En los ejemplos 59, 60, 61 represente el sistema mediante las 

respectivas ecuaciones matriciales correspondientes. 
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( ' +
' ( ¢*
' ' '

³�
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8B�I@IJ<C8�;<�
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¬
q ¡ 'r ¥ +

'q ¡ r ¥ ¢*
'q ¡ 'r ¥ '

�
0<D<CEI��

� ¥ �
� ¥ ¢�������~��!�

�

�

�

�

Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

Se recomienda explore el Ejercicio 6.4 de su Texto guía y: 
Resuelva los ejemplos del 14 al 20 
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Autoevaluación 5.10 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*�5*<:2A���?����<2.6.���/24*;�@���,74=56*;	�


	�� ������� �4�;2;<.5*��i J b �K d �
�J b �K d c� � �8E�8CG<H4>8@F8�4�� {

� �
� �| {

J
K| d { �c�|�

�	�� ������� +4FD<6<4>?8@F8� {� �
� �| {

J
K| d { �c�| � :8@8D4�8>�E<EF8?4� i J b �K d �

�J b �K d c� ����

�	�� ������� +4FD<6<4>?8@F8� {� �
� c�| {

J
K| d {��| � :8@8D4�8>�E<EF8?4� i�J b �K d �

�J c �K d � ����

�	�� ������� �4�;2;<.5*��i �K d �
J b K d c� � �8E�8CG<H4>8@F8�4�� {

� �
� �| {

J
K| d { �c�|�

�	�� ������� �*�;20=2.6<.�.?8:.;2F6����{� c�
� c�| � 8E�� {

c� �
c� �|�

�	�� �������  =4<2842,*6-7��wc� �x { �c�| � E8�F<8@8��wc� �x�

�	�� ������� �*�5*<:2A��{� c� �
� � c�| � F<8@8�6A?A�D87G6<74�� {� � �

� � c�|�

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“El estudio de las matemáticas, como el Nilo comienza con minuciosidad y  

termina con magnificencia”  

Caleb Colton  
 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 5.10

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 

11 

Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar situaciones 

propuestas que pueden ser modeladas 

matemáticamente. 

�

En esta semana usted llegará a dominar y a comprender aplicando a situaciones 

reales sobre las funciones y sus propiedades, comprenderá acercándose a que un modelo a 

mas de ser físico, podría ser matemática y reemplazar una situación real de funcionamiento 

de algún proceso o mecanismo industrial con la herramienta funciones. 

Conocerá los valores que pueden ser calculados y cuales no cumplen criterios de 

selección, además reconocerá rangos de cantidades a ser tomadas en cuenta en casos 

inexistentes para cuyas situaciones no hay manera de modelar por simple sentido común.  

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de funciones, identificará aquellas 

que son lineales de las cuadráticas o de orden superior, identificará puntos notables, puntos 

de intersección, vértices el uso y funcionamiento de una línea recta y de la parábola como 

figura de representación cuadrática, con el número de respuestas reconociendo cuales son 

soluciones reales o no. 

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Algebra de funciones 
�

Unidad 6 “Operaciones con funciones” 
6� Funciones y operaciones 

6.1� Funciones 

El cálculo fue inventado por Leibniz, en el siglo XVII, y además introdujo las funciones 

en la matemática y fue la base para el estudio del cálculo diferencial. La función es una 

relación en la que se tiene una “salida” debido a que se introdujo una “entrada”. 

Un ejemplo que ayuda es cuando se tiene el Monto de una inversión que sería “salida” 

y que al brindar un Capital “entrada” que pasa por un proceso que para el ejemplo sería una 

tasa de interés y el tiempo, cuando esta inversión se encuentre invertida, se dice que el 

capital de inversión es una “función” del tiempo. Todo lo expresado se puede modelar con 

una expresión matemática que se denomina función y que por ella se tiene una salida 

,8H8�<A<CFB@=@:8H�<IJE	�KD8�@DL<HI@[D�;<���


	�EE����	�:EBE:8;8�8�����@�	�8DK8B�><D<H8�KD�

)EDJE�;KH8DJ<�KD�FB8PE�eJf	�<IJ8I�L8H@89B<I�I<�CE;<B8D�:ED�B8�I@>K@<DJ<�<:K8:@[D��

S ¥ LÁ( ¡ cmÂ�
/@�B8�<DJH8;8�J�<I���8ZEI	�B8�=KD:@[D�8HHEA8�KD8�I8B@;8�)�;<����

	�EE	�<I�;<:@H�GK<�

?8:@<D;E�L8H@8H�eJf�><D<H8HW8�KDE�O�IEBE�KD�L8BEH�;<�)	��

Una función entonces es una regla que asigna a cada variable de entrada 

exactamente un valor de salida. Al conjunto de valores de entrada se los llama “dominio” y el 

�

��#�$�����

Algebra de funciones

Semana 11

6 Funciones y operaciones
6.1 Funciones
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conjunto de valores de salida se denomina “recorrido o rango, una tabla podría explicar lo 

expresado. Fíjese.  

.6<:*-*� /=6,2F6� ;*42-*�

<�

����2<���

 �

�� ������77�


� ������77�

�� ������77�

�� 
�����77�

�

Como se puede hacer variar los valores de la entrada, se dice que es una “variable 

independiente” y como los valores de salida requieren de un proceso lo denominamos 

“variable dependiente”. Un ejemplo es el siguiente: 

r ¥ )q ¢ (�
GK<�I<�<I:H@9<�<D�B<D>K8A<�;<�=KD:@[D�:ECE��

r ¥ `ÁqÂ�

�

/@�8B�L8BEH�;<�B8�<DJH8;8�B<�CKBJ@FB@:E�FEH���O�8�<I<�L8BEH�B<�H<IJE��	�E9J<D>8�KD�L8BEH�;<�

eOf�E�;<�B8�=KD:@[D��

/<�FK<;<�<I:H@9@H�:ECE��`ÁqÂ ¥ )q ¢ (�
�

�

�

 @>8CEI�GK<�I<�J@<D<�B8�=KD:@[D�bÁqÂ ¥ q ¡ q���GK@<H<�;<:@H�GK<�8�:8;8�L8BEH�eNf�;<�
<DJH8;8�B<�8I@>D8�KD�D]C<HE�;<�I8B@;8�q ¡ q�!�1D8�=EHC8�;<�<NFH<I8H�<IJE�<I�8IW��

bÁ)Â ¥ ) ¡ )� ¥ -�
bÁ¢(Â ¥ Á¢(Â ¡ Á¢(Â� ¥ '�

bÁ*Â ¥ * ¡ *� ¥ ()�

Sec. 3.1 ! Funciones 89

En y y están relacionadas,
pero la relación no es una función
de x.

y2 = x, x

entonces ; si , entonces . La variable independiente es x y
la dependiente y.

No todas las ecuaciones en x y y definen a y como una función de x. Por
ejemplo, sea . Si x es 9, entonces , de modo que . Por tan-
to, para la entrada 9 se asigna no uno, sino dos números de salida, 3 y - 3. Esto
viola la definición de una función, de modo que y no es una función de x.

Por otra parte, algunas ecuaciones en dos variables definen a cualquiera
de las variables como una función de la otra variable. Por ejemplo, si y = 2x,
entonces para cada entrada x, existe exactamente una salida, 2x. Por lo que y
es función de x. Sin embargo, al despejar x de la ecuación se obtiene x = y/2.
Para cada entrada y, existe exactamente una salida, y/ 2. En consecuencia, x es
una función de y.

En general, las letras f, g, h, F, G, etc., se usan para representar reglas de
funciones. Por ejemplo, la ecuación (3), y = x + 2, define a y como una función
de x, en donde la regla es “sumar 2 a la entrada”. Suponga que hacemos que f
represente esta regla. Entonces decimos que f es la función. Para indicar que
f asigna a la entrada 1 la salida 3, escribimos f(1) = 3, que se lee “f de 1 es
igual a 3”. En forma análoga, f(- 4) = - 2. En términos generales, si x es cual-
quier entrada tenemos la notación:

y = ;3y2 = 9y2 = x

y = -2x = -4y = 3

f(x) es un número de salida. f(x), que se lee “f de x”, representa el número de salida en
el rango de f que corresponde al número de entrada x en el
dominio.

entrada
↓
f(x)

↑
salida

Así el resultado es lo mismo que y. Pero como , podemos es-
cribir o simplemente

Por ejemplo, para encontrar , que es la salida correspondiente a la entrada
3, reemplazamos con 3 cada x en :

.

Del mismo modo,

Los números de salida como se llaman valores de la función (o valores
funcionales). Tenga en mente que están en el rango de f.

Advertencia no significa f veces x, es la salida que corres-
ponde a la entrada x.

Con mucha frecuencia, las funciones se definen por medio de la “notación
funcional”. Por ejemplo, la ecuación , define a la función g que
asigna a cada número de entrada x el número de salida :

En otras palabras, g suma el cubo y el cuadrado de un número de entrada. Al-
gunos valores de la función son:

g:  x S x3 + x2.

x3 + x2
g(x) = x3 + x2

f(x)f(x)

f(-4)

f(-4) = -4 + 2 = -2.

f(8) = 8 + 2 = 10, 

f(3) = 3 + 2 = 5

f(x) = x + 2
f(3)

f(x) = x + 2.

y = f(x) = x + 2
y = x + 2f(x)

La notación funcional es muy
utilizada en cálculo.

b
"31*�*2�(9*28&�59*�+�<��23�*7�J+K�436�
J<K�*7�*0�:&036�)*�J=K��&0�463(*7&6�3�

13)*0&6�92�:&036�)*�J<K��
 *79*0:&�037�*/*14037�)*0����&0��
�
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bÁq ¡ )Â ¥ Áq ¡ )Â ¡ Áq ¡ )Â� ¥ q ¡ ) ¡ q� ¡ )q ¡ + ¥ q� ¡ *q ¡ -�
bÁ[ ¡ (Â ¥ Á[ ¡ (Â ¡ Á[ ¡ (Â��

6.2� Domínio de uma función 

Son todos los valores pisibles que puede tomar la viariable independiente “x” Aplique 

este concepto al siguiente ejemplo: 

`ÁqÂ ¥ )
q ¢ , � Ml[m[�`ng]c�g�in_^_�mhf[k�]n[ejnc_k�o[ehk�_q]_imh�_e���

,EH�J8DJE�<B� EC@D@E	�;<�B8�=KD:@[D�e=�N�f�IED�JE;EI�BEI�D]C<HEI�H<8B<I�<N:<FJE�<B����

�

6.3� Recorrido o Rango de una función 

Son todos los valores que adquiere la variable dependiente “y”, o los que resultan de 

aplicar a la función los valores del Dominio, el ejemplo siguiente le ayudará a comprender: 

�/*1403����

!D:K<DJH<�<B�;EC@D@E�;<�B8�I@>K@<DJ<�=KD:@[D��

`ÁqÂ ¥ q
q� ¢ (���

"8:JEH<�<B�;<DEC@D8;EH�

`ÁqÂ ¥ q
Áq ¡ (ÂÁq ¢ (Â�

ehl�o[ehk_l�jn_�b[]_g�]_kh�_e�^_ghfcg[^hk�lhg q ¥ ¢(�r�q ¥ (�
Mlmhl�o[ehk_l�b[]_g�]_kh�_e�^_ghfcg[^hk��

(8�;@L@I@[D�<DJH<�:<HE�DE�<IJR�;<=@D@;8�<D�C8J<CRJ@:8	�FEH�BE�J8DJE��

!B� EC@D@E�;<�B8�=KD:@[D�IED�JE;EI�BEI�H<8B<I�<N:<FJE�<B���O�<B�
���

�2(9*286*�*0�)31.2.3�=�6&2,3�)*��Á�Â ¥ �
 ¡ ����2&0.(*�8&1'.A2�037�
*/*14037���=���)*�0&�4@,.2&����)*�79�"*<83�'@7.(3��

 *79*0:&�037�*/*14037�)*0����&0��
�

6.2 Domínio de una función

6.3 Recorrido o Rango de una función
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6.4� Funciones especiales 

Estas funciones se caracterizan por alguna representación única, entre las que se 

tiene: 

6.4.1� Función constante 

Aquella con la cual todos los valores que adquiera la variable dará coomo resultado 

una constante o un valor igual siempre para cualquier valor del diminio. 

La forma general es: 

`ÁqÂ ¥ ] ¥ ]hglm[gm_�
/ED�<A<CFBEI�BEI�I@>K@<DJ<I��

bÁ)Â ¥ (������aÁ))Â ¥ )������`Á¢(Â ¥ )������`Áq ¡ *Â ¥ )�
�

�

�

�

6.4.2� Función polinómica 

Se caracteriza por que en el modelo siguiente “n” es un entero y no puede ser negativo, los 

coeficientes “c”, no pueden ser cero y el exponente “n” mayor da el grado a la función. 

Finalmente el coeficiente principal es aquel que acompaña a la variable con mayor “n”. 

�/*1403����
!D:K<DJH<�<B�H<:EHH@;E�E�H8D>E�;<�B8�=KD:@[D��

`ÁqÂ ¥ q
q ¢ (���

`ÁqÂ ¥ q
Áq ¢ (Â�

_e�o[ehk�jn_�b[]_g�]_kh�_e�^_ghfcg[^hk�_l �q ¥ (�

`Á(Â ¥ (
( ¢ ( b[]_�]_kh�_e�^_ghfcg[^hk��

(8�;@L@I@[D�<DJH<�:<HE�DE�<IJR�;<=@D@;8�<D�C8J<CRJ@:8	�FEH�BE�J8DJE��

!B�.8D>E�E�.<:EHH@;E�;<�B8�=KD:@[D�IED�JE;EI�BEI�H<8B<I�C8OEH<I�GK<�<B����

Recuerde: 
La función constante siempre tiene un valor, independiente al 

valor que tome la variable. 

6.4 Funciones especiales

6.4.1 Función constante

6.4.2 Función polinómica
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bÁpÂ ¥ (
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6.4.3� Función racional 

!I�8GK<BB8�GK<�<B�DKC<H8;EH�O�<B�;<D@CED8;EH�IED�=KD:@ED<I�FEB@D[C@:8I	�<IJE�<I��

�

`ÁqÂ ¥ 0��
0
��	�<IJ8�=KD:@[D�I<�:KCFB<�F8H8�JE;EI�BEI�L8BEH<I�<N:<FJE�F8H8�N���O�N�
���

!B�I@>K@<DJ<�<A<CFBE�J@<D<�KD8�DEL<;8;��

`ÁqÂ ¥ q� ¢ )q ¢ /� Ml�m[f\c�g�ng[�`ng]c�g�k[]ch[ge�in_l�]nfie_ �

`ÁqÂ ¥ q� ¢ )q ¢ /
( �

`ÁqÂ ¥ q� ¡ q� !I�KD8�=KD:@[D�H8:@ED8B	�:ED�

:E<=@:@<DJ<�FH@D:@F8B�e�f�O�;<�>H8;E�e�f��

aÁqÂ ¥ )q� ¢ q ¢ ,
q� �

!I�KD8�=KD:@[D�H8:@ED8B�:ED�

:E<=@:@<DJ<�FH@D:@F8B�e�f�O�;<�>H8;E�e�f��

bÁpÂ ¥ (
* p ¢ p� ¢ (� !I�KD8�=KD:@[D�H8:@ED8B�:ED�

:E<=@:@<DJ<�FH@D:@F8B�e�f�O�;<�>H8;E�e�f��

�

�

�

6.4.3 Función racional
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6.4.4� Función compuesta 

Este tipo de función debe cumplir simultáneamente varias condiciones, fíjese en el 

ejemplo siguiente: 

OÁqÂ ¥ ¬
q ¢ )������lc�) § q © /

'������lc�( © q © )
(������lc ¢ ( © q § (

�

�

/@�;<J<HC@D8CEI�#�
���:KCFB<�¢( © ' § (� ihk�eh�m[gmh�OÁ'Â ¥ (�
/@�;<J<HC@D8CEI�#�����:KCFB<��) § - © /� ihk�eh�m[gmh�OÁ-Â ¥ - ¢ ) ¥ +�
�

�

�

�

6.5� Algebra de funciones 

Las funciones se dejan combinar para generar una función diferente y nueva, para esto se 

pueden sumar, restar, multiplicar y dividir. Además entonces como es una álgebra de funciones se 

cumplen las siguientes propiedades: 

�

�
"WA<I<�<D�BEI�I@>K@<DJ<I�<A<CFBEI��

�

 8;E�`ÁqÂ ¥ )q�������r!����aÁqÂ ¥ -q�
/KC8D;E�B8I�=KD:@ED<I�FEH�B8�FHEF@<;8;��

Á` ¡ aÂÁqÂ ¥ `ÁqÂ ¡ aÁqÂ ¥ )q� ¡ -q�
!DJED:<I�F8H8�N����Á` ¡ aÂÁ)Â ¥ )Á)Â� ¡ -Á)Â ¥ / ¡ () ¥ )'�

Á� ¡ �ÂÁ�Â ¥ ��������~��!�
�

Sec. 3.3 ! Combinación de funciones 99

36. Genética En el ejemplo 7 determine la probabilidad
de que los cinco descendientes tengan ojos de color café.

37. Crecimiento de bacterias En un cultivo están desarro-
llándose bacterias. El tiempo t (en horas) para que el
número de bacterias se duplique (tiempo de genera-
ción), es una función de la temperatura T (en °C) del
cultivo. Si esta función está dada por3

(a) determine el dominio de f , y (b) encuentre f (30),
f(36) y f (39).

1
24
T + 11

4
,   if 30 ! T ! 36, 

4
3
T - 175

4
,   if 36 6 T ! 39, 

t = f(T) = d
En los problemas del 38 al 41 utilice su calculadora para encontrar los valores funcionales indicados para la función dada. Re-
dondee las respuestas a dos decimales.

38. 39.

(a) (b) , (c) . (a) , (b) , (c) 

40. 41.

(a) , (b) , (c) (a) , (b) (c) .f(-2!3)f(46), f(-230)f(7.6)f(-14.9)f(-5.8)

x!(x + 3),      if x 6 -5
x(x - 4)2,       if -5 ! x 6 0;  22.1x + 3,    if x " 0

 f(x) = • 4.07x - 2.3     if x 6 - 8
            19.12,     if -8 ! x 6 -2;
   x2 - 4x-2,     if x " -2

f(x) = •
f(6!7).f(-3.6)f(5.5)f(9)f(2.26)f(7.98), 

47.1x5 + 30.4,   if x 7 0  
      9.4x3 - x,   if x ! 0;

f(x) = e0.08x5 - 47.98,   if x " 7.98
0.67x6 - 37.41,   if x 6 7.98;

f(x) = e

3.3 COMBINACIÓN DE FUNCIONES

Existen diferentes formas de combinar dos funciones para crear una nueva
función. Suponga que f y g son las funciones dadas por

Sumando y se obtiene

Esta operación define una nueva función llamada suma de f y g, que se deno-
ta por f + g. Su valor funcional en x es f(x) + g(x). Esto es,

Por ejemplo,

En general, para cualesquiera funciones f y g, definimos la suma , la

diferencia f - g, el producto fg y el cociente como sigue:4
f
g

f + g

(f + g)(2) = 22 + 3(2) = 10.

(f + g)(x) = f(x) + g(x) = x2 + 3x.

f(x) + g(x) = x2 + 3x.

g(x)f(x)

f(x) = x2   y   g(x) = 3x.

OBJETIVO Combinar funciones
por medio de suma, resta, multi-
plicación, división y composición.

 
f
g
(x) =

f(x)

g(x)
.

 (fg)(x) = f(x) ! g(x),

(f - g)(x) = f(x) - g(x),

(f + g)(x) = f(x) + g(x),

3Adaptado de F. K. E. Imrie y A: J. Vlitos, “Production of Fungal Protein from Carob”, en Single-
Cell Protein II, ed. S. R. Tannenbaum y D. I. C. Wang (Cambridge, MA.: MIT Press, l975).
4En cada una de las cuatro combinaciones, se supone que x se encuentra en los dominios tanto de
f como de g. En el cociente tampoco se permite cualquier valor de x para el cual g(x) sea cero.

si
si

si
si
si

si
si
si

si
si

si

si

Revise y resuelva de la página 98 de su Texto básico. 
los ejemplos del 2 al 26 

6.4.4 Función compuesta

6.5 Algebra de funciones
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

�

�

�/*1403����

!D:K<DJH<�<B�H<IKBJ8;E�;<��%& ÁqÂ� i[k[�q ¥ ¢(� ^[^h �

`ÁqÂ ¥ q����
aÁqÂ ¥ )q��

�FB@GK<�B8�FHEF@<;8;�;<B�:E:@<DJ<	�8IW��

`
a ÁqÂ ¥ `ÁqÂ

aÁqÂ ¥ q�
)q� ¥ q�

) �

`
a Á¢(Â ¥ Á¢(Â�

) ¥ (
)�

�
� Á¢�Â ¥ �

� �������~��!�

Recuerde: 
El álgebra de los números reales y sus propiedades respecto de 

operaciones básicas es aplicable también a las funciones. . 

Revise y resuelva de la página 100 de su Texto básico, el 
Ejercicio 3.3,  1, los ejercicios completos 1 y 3.  

los ejemplos del 2 al 26 
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Autoevaluación 6.11 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�

�	�� ������ �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d �J� 8>�7A?<@<A�EA@�FA7AE�>AE�/84>8E�	�

	�� ������ �*-*�4*�/=6,2F6�1�?�d �

� � 8>�7A?<@<A�EA@�>AE�D84>8E ��	 8>�68DA��
�	�� ������ �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d �J� 8>�D4@:A�EA@�FA7AE�>AE�D84>8E�
�	�� ������ �*-*�4*�/=6,2F6�9s�t d �� 9s�t d �� �8E�G@4�9G@6<�@�6A@EF4@F8�
�	�� ������ �*�/=6,2F6�;sJt d J� c �J� b ���<2.6.�,757�,7./2,2.6<.�8:26,28*4�*����
�	�� ������ �*�/=6,2F6��9sJt d J�� @A�8E�G@4�9G@6<�@�D46<A@4>�
�	�� ������ �*�,75+26*,2F6�-.�s9:tsJt� @A�8E�>A�?<E?A�CG8�9sJt # :sJt�

�	�� ������ %2��9sJt d J������K������:sJt d sJ� b �t��.6<76,.;��y�
�z s�t d ��

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“En las matemáticas no entiendes las cosas. Te acostumbras a ellas”  

Johan Neumann  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 6.11

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 12 

Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar situaciones 

propuestas que pueden ser modeladas 

matemáticamente. . 

�

Usted llegará a dominar y a comprender aplicando a situaciones reales sobre las 

funciones y sus propiedades, comprenderá acercándose a que un modelo a mas de ser 

físico, podría ser matemática y reemplazar una situación real de funcionamiento de algún 

proceso o mecanismo industrial con la herramienta funciones. 

Conocerá las aplicaciones de las funciones lineales como son el concepto de la 

pendiente, la inclinación de la recta y su aplicación en realidades de incremento o 

decremento de valores aplicando a pagos, decaimiento de valores o a su vez 

funcionalidades crecientes. Identificará puntos de intersección y la identificación de puntos 

mediante coordenadas que satisfacen una función lineal. 

De igual manera para la función cuadrática, identificar el mínimo y máximo como 

valores significativos además de calcular puntos notables y proyectar como la función 

continua. .  

Finalmente, con el conocimiento de la metodología de funciones, identificará aquellas 

que son lineales de las cuadráticas o de orden superior. 

�

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Semana 12 

�

6.6� Gráficación de funciones 

Para apreciar la funcionalidad de las funciones siempre es necesario graficar las mismas en un 

sistema coordenado. Las coordenadas mas empleadas son las rectangulares. Toda función tiene su 

esquema que lo caracteriza y lo generaliza así por ejemplo una funión lineal generará una línea, una 

cuadrática una parábola etc, a esto se puede añadir ciertos puntos notables o peculiares.  

�

�D8B@P8�:ECE�I<�H<FH<I<DJ8HED�BEI�I@>K@<DJ<I�FKDJEI��

�

Á'� *Â�
Á*� )Â�
Á+� 'Â�

Á'� ¢)Â�
Á(� ¢+Â�

Á¢)� ¢*Â�
Á¢*� 'Â�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

Si se pueden representar puntos o mejor dicho un par ordenado, las funciones 

entonces se dejan graficar también de manera precisa y arrojando figuras típicas y de fácil 

esquematización, en estas figuras o gráficas se podrán identificar puntos característicos 

como por ejemplo, vértices, intersecciones, tendencias entre otras cualidades que tienen las 

funcione cuando son graficadas. 

El orden o grado de una función determina también la gráfica de la misma, por 

ejemplo una función de grado uno, genera una linea recta, por eso se denomina función 

lineal, si es de segundo grado, genera una parábola o denominada función cuadrática.  

Sec. 3.4 ! Gráficas en coordenadas rectangulares 105

(3, 2)

(4, 0)

(0, –2)

(1, –4)(–2, –3)

(0, 3)(–   , 3)

(–3, 0) (0, 0)

5
2

x

y

FIGURA 3.10 Coordenadas de puntos.

(x2, y2)
x2 ! 0, y2 " 0

(x1, y1)
x1 " 0, y1 " 0

(x3, y3)
x3 ! 0, y3 ! 0

(x4, y4)
x4 " 0, y4 ! 0

y

Cuadrante III Cuadrante IV

Cuadrante II Cuadrante I

FIGURA 3.11 Cuadrantes.

En la figura 3.10 están indicadas las coordenadas de varios puntos. Por
ejemplo, el punto (1, - 4) está localizado una unidad a la derecha del eje y, y
cuatro unidades abajo del eje x. El origen es (0, 0). La coordenada x de todo
punto en el eje y es 0 y la coordenada y de todo punto sobre el eje x es 0.

Los ejes coordenados dividen al plano en cuatro regiones llamadas cua-
drantes (véase la fig. 3.11). Por ejemplo, el cuadrante I consiste en todos los
puntos con y . Los puntos sobre los ejes no están en nin-
gún cuadrante.

Utilizando un sistema de coordenadas rectangulares, podemos represen-
tar geométricamente ecuaciones de dos variables. Por ejemplo, considere

(1)

Una solución de esta ecuación es un valor de x y uno de y que hagan verdadera
a la ecuación. Por ejemplo, si x = 1, sustituyendo en la ecuación (1) se obtiene

Así, una solución es, . De manera análoga,

y en esta forma x = - 2, y = - 3, también es una solución. Seleccionando otros
valores para x podemos obtener más soluciones [véase la fig. 3.12(a)]. Debe
quedar claro que existe una infinidad de soluciones para la ecuación (1).

si x = -2,    entonces   y = (-2)2 + 2(-2) - 3 = -3, 

x = 1, y = 0

y = 12 + 2(1) - 3 = 0.

y = x2 + 2x - 3.

y1 7 0x1 7 0(x1, y1)

FIGURA 3.12 Graficación de .y = x2 + 2x - 3

Semana 12

6.6 Gráficación de funciones
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A continuación el proceso de como graficar una función y llegar a reconocer a la 

función que pertenece. 

0@<D<�B8�I@>K@<DJ<�=KD:@[D��`ÁqÂ ¥ )q ¡ ,��.<CFB8P8CEI�FEH�KD8�<:K8:@[D�;<�B8�
I@>K@<DJ<�C8D<H8���r ¥ )q ¡ ,��,K<;<�E9I<H98H�GK<�<I�;<�FH@C<H�>H8;E�FK<I�<B�<NFED<DJ<�;<�B8�
L8H@89B<�@D;<F<D;@<DJ<�<I�e�f�� @IFED>8CEI�;<�KD8�J89B8�O�<CF<P<CEI�8�;8H�L8BEH<I�8�eNf�O�

E9J<D<H�BEI�L8BEH<I�;<�eOf	�8IW��

�

(*47:.;�*�*;206*:�*�

I?J�

�=6,2F6�,757�.,=*,2F6�

K d �J b ���
(*47:�7+<.62-7�8*:*J�

@J�

?��� K d �s�t b ��� @���

?��� K d �s�t b ��� @���

?��� K d �s�t b ��� @����

?���� K d �sc�t b ��� @���

)�8=.-.�;.0=2:�7+<.62.6-7�5*;�>*47:.;�8*:*�I@J��.;<7;�>*47:.;�;.�8=.-.6�
:.;=52:�.6�=6*�<*+4*�@�0:*/2,*:�.6�,77:-.6*-*;�:.,<*60=4*:.;	�
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�
� QsUt d V d [U b ^�
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��� ��
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�*�/=6,2F6�426.*4�*::73*�=6*�4D6.*�:.,<*�

�6�.4�.3.�I@J�,7:<*�4*�,=:>*�.6�4*�,77:-.6*-*�������

�6�.4�.3.�I?J�,7:<*�4*�,=:>*�.6�4*�,77:-.6*-*���
������

�

+JH8�=KD:@[D�`ÁqÂ ¥ q� ¡ )	�8FB@:8D;E�B8�C@IC8�C<JE;EBE>W8�J<D<CEI���
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(*47:.;�*�*;206*:�*�

I?J�

�=6,2F6�,757�.,=*,2F6�

K d J� c ���
(*47:�7+<.62-7�8*:*J�

@J�

?��� K d s�t� c ��� @����

?��� K d s�t� c ��� @����

?��� K d s�t� c ���� @���

?���� K d sc�t� c ��� @����

?��
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Recuerde: 
Siempre se puede representar una función y con la gráfica tener una idea 

mucho mas cercana de valores característicos a una situación real. . . 

Revise y resuelva de la página 112 de su Texto básico, el Ejercicio 
3.4, los ejercicios completos 5 y 6.  

los ejemplos del 2 al 26 
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6.7� Función lineal 

Como ya se dijo, la función lineal se expresa con una línea recta y ahora analizaremos 

ciertos modelos que se presentan en este tipo de función, para ello aparecen ciertas 

peculiaridades de la recta como por ejemplo la inclinación de la recta que puede ser 

creciente o positiva y aumenta hacia la derecha y la inclinación hacia la izquierda o 

negativa, estos y otros conceptos a continación: 

6.7.1� Pendiente 

!I�B8�@D:B@D8:@[D�:ECE�KD�L8BEH�<NFH<I8;E�<D�KD8�H8P[D�;<�:8C9@E�<I�;<:@H�B8�L8H@8:@[D�;<�

B8�8BJKH8�<D�<B�<A<�eOf�=H<DJ<�8B�;<IFB8P8C@<DJE�?EH@PEDJ8B�<D�<B�<A<�eNf��/<�<NFH<I8�:ECE�eCf	�8IW��

f ¥ o[kc[]c�g�_g�%r%
o[kc[]c�g�_g�%q% ¥ ^_lie[s[fc_gmh�o_kmc][e

^_lie[s[fc_gmh�bhkcshgm[e�

,8H8�><D<H8H�KD8�H<:J8�<I�IK=@:@<DJ<�;EI�FKDJEI	�<DJED:<I	�8FB@GK<CEI�8�KD�<A<CFBE	�<D�<B�

GK<�BEI�FKDJEI����

��

��O����

��

��IED�FKDJEI�GK<�F<HJ<D<:<D�8�B8�H<:J8	�8�F8HJ@H�;<�<IJ8�

@D=EHC8:@[D	�B8�;<=@D@:@[D�;<�F<D;@<DJ<�<I��

/<8D�Áq�� r�Â�r�Áq�� r�Â� ingmhl�^_�e[�k_]m[� e[�i_g^c_gm_�%f%� _l ��

f ¥ r� ¢ r�
q� ¢ q�

¥ ^_lie[s[fc_gmh�o_kmc][e
^_lie[s[fc_gmh�bhkcshgm[e ¥ +'' ¢ )''

-'' ¢ )'' ¥ )''
+'' ¥ (

)�

� ¥ �
��

A “m” se lo puede definir como la inclinación de la recta deberá crearse un triángulo que de 

desplaze una unidad verticalmente y dos unidades horizontalmente, entonces la hipotenusa de ese 

triangulo alinea la inclinación de la recta, fíjese en el gráfico siguiente:  

�
�

�

�

�

�

�

�

Recuerde: 
Si de cualquier punto de la recta se 

desplaza 2 unidades horizontalmente hacia 
la derecha porque es positivo y una unidad 
hacia arriba porque es positivo, encuentro 

la pendiente y la inclinación de la recta. . -300 -200 -100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

-100

100

200

300

400

500

(200;200)

(600;400)

2 unidades

1 unidad

6.7 Función lineal

6.7.1  Pendiente
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6.7.2� Ordenada en el origen 

Es la distancia que existe desde el origen de coordenadas hasta el punto donde la 

recta corta el eje “y”, responde a las coordenadas (0;b), donde “b” es la ordenada en el 

origen, para el caso del gráfico anterior seria b=100. y por supuesto la coordenada sería 

(0;100). 

Orientar una recta por su pendiente, desarrolla las siguientes características: 

�
�=*6-7�4*�8.6-2.6<.�.;�,.:7��

�=*6-7�4*�8.6-2.6<.�.;�26-./262-*��

�=*6-7�4*�8.6-2.6<.�.;�87;2<2>*��

�=*6-7�4*�8.6-2.6<.�.;�6.0*<2>*��

�*�:.,<*�.;�17:2A76<*4�

�*�:.,<*�.;�>.:<2,*4�

�*�:.,<*�,:.,.�-.�2A9=2.:-*�*�-.:.,1*�

�*�:.,<*�-.;,2.6-.�-.�2A9=2.:-*�*�-.:.,1*�

�

6.8� Aplicaciones de la función lineal 

La aplicación más importante es en el uso de ecuaciones, su representación en el 

plano carteciano conocidos los parámetros estudiados anteriormente.  

6.8.1� La recta a partir de un punto y la pendiente 

Se deben conocer la pendiente “m” y las coordenadas de un punto que pertenece a la recta. El 

modelo responde al siguiente:   

Ár ¢ r�Â ¥ fÁq ¢ q�Â�
Encuentre la ecuación de la recta si se conoce la siguiente información: 

�

6.7.2 Ordenada en el origen

6.8 Aplicaciones de la función lineal

6.8.1  La recta a partir de un punto y la pendiente
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�*�:.,<*�,:=A*�.4�8=6<7����������

�*�8.6-2.6<.�5���
�

�*�26/7:5*,2F6�,7::.;876-.�*�

I8=6<7�8.6-2.6<.J�

sK c K�t d ?sJ c J�t�
sK c ��t d �sJ b �t�
K c �� d �J b ���

K d �J b ��������$<*	�
�

�
�

�

�

�

6.8.2� La recta a partir de dos puntos 

Se debe conocer las coordenadas de dos puntos que pertenecen a la recta, y aplicar el 

siguiente modelo: 

Ár ¢ r�Â ¥ r� ¢ r�
q� ¢ q�

Áq ¢ q�Â�

!D:K<DJH<�B8�<:K:@[D�;<�B8�H<:J8�I@�:EDE:<�B8�I@>K@<DJ<�@D=EHC8:@[D��
�*�:.,<*�,:=A*�47;�8=6<7;��

������
��@���������

�*�26/7:5*,2F6�,7::.;876;.�*�I-7;�

8=6<7;J�

�

sK c K�t d
K� c K�
J� c J�

sJ c J�t�

sK b �t d � b �
c� c � sJ c �t�

K b � d ��
c� sJ c �t�

c�K c �� d ��sJ c �t�
c�K c �� d ��J c ���

K d ������
�� �����$<*	�

�

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

5

10

15

20

(-5;10)

y=2x+20

-10 -5 0 5 10 15 20 25

-5

5

10

y=     (10x-26)/-7

(4;-2)

(-3;8)

Revise y resuelva de la página 134 de su Texto básico, el 
Ejercicio 4.1, los ejercicios del 9 al 12.  

los ejemplos del 2 al 26 

6.8.2 La recta a partir de dos puntos
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6.8.3� La recta por ordenada en el origen 

Toda recta en algún momento de su prolongación cruza o intersecta el ejer “y”, y a esta altura 

se le denomina “ordenada en el origen”, este valor se lo representa como “b”, entonces implícitamente 

me dan las coordenadas de este punto que sería (0;b), adicionalmente viene la inclinación de la recta 

que como ya vimos en los modelos anteriores sería la pendiente de la recta. El modelo que a partir del 

punto pendiente se puede obtener y aplicar con la información mencionada es el siguiente:  

r ¥ fq ¡ \�
!D:K<DJH<�B8�<:K8:@[D�;<�B8�H<:J8�I@�:EDE:<�B8�I@>K@<DJ<�@D=EHC8:@[D��

�*�:.,<*�26<.:;.,<*�.4�.3.�I@J�.6����

.;�-.,2:�.6�.4�8=6<7������	��

&2.6.�=6*�8.6-2.6<.�-.��	�

�*�26/7:5*,2F6�,7::.;876;.�*�

I":-.6*-*�.6�.4�7:20.6J�

�

K d ?J b 5�
$..584*A*57;�-*<7;��

K d �J b ��
K d �J b ������$<*	�
�

�

�

�

�

�

�/*1403����
!D:K<DJH<�B8�F<D;@<DJ<�O�B8�EH;<D8;8�<D�<B�EH@><D�;<�B8�I@>K@<DJ<�<:K8:@[D�

;<�B8�H<:J8��)q ¡ *r ¥ ()�

Revise y resuelva de la página 134 de su Texto básico, el 
Ejercicio 4.1, los ejercicios del 13 al 16.  

los ejemplos del 2 al 26 

Revise y resuelva de la página 131 de su Texto básico, el Ejemplo 5, e intente graficar 
la recta. 

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

-5

5

10

15

y=3x+6

b=6

(0;6)

6.8.3 La recta por ordenada en el origen
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

��F8HJ@H�;<�B8�<:K8:@[D�?8O�GK<�E9J<D<H�8FB@:8D;E�FHEF@<;8;<I�8B>T9H@:8I�<B�

CE;<BE�eEH;<D8;8�<D�<B�EH@><Df�GK<�<I�r ¥ fq ¡ \�
*r ¥ ¢)q ¡ ()�

 <IF<A<�eOf�

r ¥ ¢)q ¡ ()
* �

/<F8H8D;E�<D�=H8::@ED<I�F8H:@8B<I	�8IW��

r ¥ ¢)q
* ¡ ()

* �

/@CFB@=@:8D;E�BE�GK<�I<�FK<;8��

r ¥ ��
� q ¡ +	�FEH�BE�J8DJE��

f ¥ ¢)
* � �������\ ¥ +�������Vm[!�

Revise y resuelva de la 
página 141 de su Texto 

básico, el Ejercicio 4.2, los 
ejemplos del 1 al 4, e intente 

graficar la recta. 

Recuerde: 
Si despeja “y “el coeficiente de “x” 

es la pendiente y el término 
independiente es la ordenada en el 
origen. Siempre se puede tener esta 

forma de ecuación. 
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%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

�
Autoevaluación 6.12 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d �J b ��4*�7:-.6*-*�.6�.4�7:20.6�.;�I�J	�

	�� ������� %2�4*�8.6-2.6<.�5���@�4*�:.,<*�8*;*�87:�.4�7:20.6��4*�.,=*,2F6�-.�4*�:.,<*�.;��K d �J�
�	�� ������� %2�=6*�:.,<*�;.�26,426*�1*,2*�4*�2A9=2.:-*�@�-.;,2.6-.�-.�2A9=2.:-*�*�-.:.,1*��<2.6.�

8.6-2.6<.�87;2<2>*	�

�	�� ������� �=*6-7�4*�8.6-2.6<.�.;�,.:7��4*�:.,<*�.;�=6*�>.:<2,*4	�

�	�� ������� �*�/=6,2F6�;sJt d J b �� 8E�G@4�9G@6<�@�><@84>���
�	�� ������� �*�/=6,2F6��9sJt d � c J� F<8@8�G@4�B8@7<8@F8�<:G4>�4 c ��
�	�� ������� %2�4*�:.,<*�8*;*�87:�47;�8=6<7;�����
��@�����
���<2.6.�=6*�8.6-2.6<.�-.�,.:7	�

�	�� ������� �*�8.6-2.6<.�-.�=6*�:.,<*�.;��

���9=2.:.�-.,2:�9=.�;=+.�
�=62-*-.;�@�;.�-.;84*A*���

=62-*-.;�17:2A76<*45.6<.	�

�	�� ������� �*�8.6-2.6<.�-.�=6*�:.,<*�.;�����9=2.:.�-.,2:�9=.�;=+.�
�=62-*-.;�>.:<2,*45.6<.�@�;.�

-.;84*A*�
�=62-*-.;�17:2A76<*45.6<.	�

��	�� ������� ��8*:<2:�-.�5���@�.4�8=6<7���������4*�.,=*,2F6�-.�4*�:.,<*�.;��@���?	�

�

Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Todas las verdades de las matemáticas están vinculadas entre si”  

Adrien-Marie Legendre  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

� �

Ir al solucionario

Autoevaluación 6.12
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Resultado de 
aprendizaje 13 

De muestra conocimiento en 

metodologías y técnicas administrativas y 

financieras aprovechando recursos 

eficientemente. . 

�

La semana será dedicada a la resolución de ecuaciones, que son aquellos modelos 

matemáticos mas cercanos a la realidad especialmente de orden dos o cuadráticas, deberá 

reconocer identificar y recordad las metodologías por factoreo y por fórmula general que le 

ayudarán a resolver y conseguir respuestas. 

Interpretará con lógica matemática los valores obtenidos en las ecuaciones y su 

significado real, identificará además aquellas respuestas que no son reales o que se los 

domina imaginarias y mas que todo el significado real de estos valores.  

Finalmente, a partir de éste conocimiento se podrá calcular o resolver una ecuación 

cuadrática de cualquier manera, y de hoy en adelante se podrá defender, inclusive por 

ensayo y error e identificará las respuestas hasta gráficamente, con lo que podrá proyectar 

la evolución de algún problema o avance de un proyecto. 

�

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Ecuación de segundo grado 

�
Semana 13 

Unidad 7 “Ecuaciones cuadráticas” 
7� Ecuaciones y función cuadrática 

En este tema, aprenderá el comportamiento de las ecuaciones de mayor grado que para esta 

asignatura veremos solo las de segundo grado y también su comportamiento con las propiedades y 

metodologías para encontrar un conjunto de valores que satisfagan una función cuadrática, recuerde 

aquí se utilizará la función cuyo modelo es: 

`ÁqÂ ¥ [q� ¡ \q ¡ ]�
Para continuar con lo aprendido en la semana 12, corresponde aprender la función de segundo 

grado. 

7.1� Función cuadrática 

La matemática define a la función de segundo grado como aquella que responde al modelo 

cuadrático en el que se tiene a, b y c, como constantes y “a” no debe ser cero: Fíjese: 

`ÁqÂ ¥ [q� ¡ \q ¡ ]�
Son funciones cuadráticas las siguientes: 

9sJt d �J� b �J�
0�?��c�J� c �J c ��
HsJt d � b �J��

;sJt d �
J� b �J�,-�'0�(2,%)�,�%2$&/�1)%$�

Ecuación de segundo grado

Semana 13

7  Ecuaciones y función cuadrática

7.1 Función cuadrática
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La gráfica para una función cuadrática como lo vimos en el tema de funciones es una 

parábola, y esta curva se abra hacia arriba si � � �� y tendría un punto mínimo llamado valle y es el 

vértice. 

Si la parábola tiene un � � ���la curva se abre hacia abajo y tendría un punto máximo llamado el 

pico de la función y es vértice también. Fíjese en las figuras: 

�
La línea vertical que divide en dos partes iguales se denomina “eje vertical” y es útil porque 

sobre esta vertical se encuentra el vértice de la parábola que se lo encuentra con la expresión:  

X�kmc]_�_l� ¶¢ \
)[ � ` µ¢ \

)[¸¹�

Mg��:��I<�FHE;K:<�B8�@DJ<HI<::@[D�:ED�<B�<A<��O��
�

144 Capítulo 4 ! Rectas, parábolas y sistemas de ecuaciones

x

y

x

y

Eje

a > 0, abre hacia arribaa
(a)

Eje

a < 0, abre hacia abajoa
(b)

FIGURA 4.19 Parábolas.

Cada parábola en la figura 4.19 es simétrica con respecto a una recta verti-
cal, llamada el eje de simetría de la parábola. Esto es, si la página fuera doblada
en una de estas rectas, entonces las dos mitades de la parábola correspondiente
coincidirían. El eje (de simetría) no es parte de la parábola, pero es una ayuda
útil para hacer su bosquejo.

La figura 4.19 también muestra puntos marcados como vértice, donde el
eje corta a la parábola. Si , el vértice es el punto “más bajo” de la parábola.
Esto significa que f(x) tiene un valor mínimo en ese punto. Si hacemos mani-
pulaciones algebraicas sobre ax2+bx+c (lo que se conoce como completar
el cuadrado), podemos determinar no sólo este valor mínimo, sino también en
dónde ocurre. Tenemos

.

Sumando y restando se obtiene
b2

4a

f(x) = ax2 + bx + c = (ax2 + bx) + c

a 7 0

4.3 FUNCIONES CUADRÁTICAS

En la sección 3.2 se describió a una función cuadrática como una función poli-
nomial de grado 2. A continuación se presenta una definición formal.

Definición
Una función f es una función cuadrática si y sólo si puede escribirse en la
forma , donde a, b y c son constantes y .

Por ejemplo, las funciones y son cua-

dráticas. Sin embargo, no es cuadrática, ya que no puede escribirse

en la forma .

La gráfica de la función cuadrática se llama
parábola y tiene una forma parecida a las curvas de la figura 4.19. Si , la
gráfica se extiende hacia arriba de manera indefinida y decimos que la pará-
bola abre hacia arriba [véase la fig. 4.19(a)]. Si , entonces la parábola
abre hacia abajo [véase la fig. 4.19(b)].

a 6 0

a 7 0
y = f(x) = ax2 + bx + c

g(x) = ax2 + bx + c

g(x) = 1
x2

F(t) = -3t2f(x) = x2 - 3x + 2

a Z 0f(x) = ax2 + bx + c
f(x)

OBJETIVO Hacer el bosquejo de
las parábolas que surgen de fun-
ciones cuadráticas.

�/*1403��
�
!D:K<DJH<�B8�>HR=@:8�:EHH<IFED;@<DJ<�8�B8�=KD:@[D��

`ÁqÂ ¥ q���N����
(8�=KD:@[ED�I<>]D�<B�CE;<BE�J@<D<��8��	�9���O�:����

�ECE�8�<I�C8OEH�GK<�:<HE	�B8�F8HR9EB8�I<�89H@HR�?8:@8�8HH@98�O�J@<D<�KD�

FKDJE�CWD@CE�:KO8I�:EEH;<D8;8I�I<�:8B:KB8D�;<�B8�I@>K@<DJ<�=EHC8��

�

Recuerde: 
Una función cuadrática responder a una función polinómica de grado dos. 
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7.2� Aplicaciones de la función cuadrática 

�RB:KBE�;<B�2THJ@:<�

¢ "
�! ¥ ¢ �

��� ¥ ¢*�,	�<IJ<�L8BEH�<I�B8�:EEH;<D8;8�<D�eNf�;<B�LTHJ@:<�
�ED�<IJ<�L8BEH�;<�eNf	�FHE9<CEI�<B�L8BEH�;<�B8�=KD:@[D	�8IW��

`ÁqÂ ¥ q���N����
`Á¢*�,Â ¥ ¢*�,����
�	��������	��
��	������
�
	��	�GK<�<I�B8�

:EEH;<D8;8�<D�eOf�;<B�LTHJ@:<	�8IW��

�

�������Á¢�� �� ¢�� ��Â�
!IGK<C8J@P<CEI�B8�F8HR9EB8��

�

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

-5

5

10

15

y=x^2+7x+12

V(-3,5;-0,25)

(0;12)

(-4;0) (-3;0)

Recuerde: 
Siempre se pueden evaluar mas valores 

de “x” en la función cuadrática y 
obtener puntos que dibujan y 
corresponden a la parábola. 

Revise y resuelva de la 
página 149 de su Texto 

básico, el Ejercicio 4.3, los 
ejemplos del 13 al 21. 

7.2 Aplicaciones de la función cuadrática
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Con la función cuadrática se pueden operar un sinnúmero de aplicaciones, son ejemplos muy 

comunes la productividad de una empresa, a partir de una función de demanda o de oferta se 

relacionan esas funciones con la productividad y se obtiene un modelo cuadrático que es de fácil 

aplicación en la mayoría de negocios.  

el siguiente ejemplo le ayudará a ser un emprendedor: 

Una empresa que fabrica bicicletas tiene una función de demanda y es: 

i ¥ (''' ¢ )j�
 ED;<�eFf�<I�<B�FH<:@E�;<�:8;8�9@:@:B<J8�<D�;EB8H<I	�O��

eGf	�<I�B8�:8DJ@;8;�;<�9@:@:B<J8I�GK<�I<�L<D;<D�FEH�I<C8D8��

/<�<D:EDJH8HR�B8�FHE;K::@[D�CRN@C8�O�<B�@D>H<IE�F8H8�<I<�:8IE�CRN@CE��

(8�=KD:@[D�;<�@D>H<IE�I<HR��c ¥ `ÁjÂ��!I�:EDE:@;E�GK<�<B�@D>H<IE�JEJ8B�<I��
cgak_lh ¥ ik_lch 6 ][gmc^[^�

c ¥ ij�
/@�H<CFB8P8CEI�<B�L8BEH�;<�eFf	�F8H8�GK<�JE;E�I<�FH<I<DJ<�<D�=KD:@[D�;<�eGf	�J<D;HR��

c ¥ ij�
c ¥ Á(''' ¢ )jÂj�
c ¥ ('''j ¢ )j��

Se ha conseguido una función cuadrática, en la cual a=-2, b=1000, y c= 0. 

Aprendió que esta parábola se abre hacia abajo, es decir que mostrará un punto pico o alto 

que para el ejemplo será entonces el valor máximo,  

Para lo cual calculamos las coordenadas del vértice como ya se ha hecho: así:  

Calulo del Vértice 

¢ \
)[ ¥ ¢ ('''

) 6 ¢) ¥ ),'�

Encontramos el valor de “-250” en la función “i”, para encontrar la otra coordenada: 

cÁjÂ ¥ ('''j ¢ )j��
cÁ¢),'Â ¥ ('''Á),'Â ¢ )Á),'Â������


�
�
El vértice o punto máximo se ubica en: 

���
������


��

�
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Interpretando la respuesta del vertice, deberá comprender que el máximo nivel de producción 

ocurre cuando el ingreso es de $125.000.oo, y cuando se han vendido 250 bicicletas en la semana.  

La gráfica es mas expresiva, si le damos valores a “q”, fíjese: 

9� �� 
�� ��� ���� ���� 
��� 
��� ���� ���� ���� ���� ����

2� �� 
����� ������ ������ ������� �
����� �
����� �
����� ������� ������ ������ ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
El valor más alto es de $125.000, cuando se venden 250 unidades. 

�

�

�
Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo recomendado 

hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma necesita mejorar y así conocer 

su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es conocer 

cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del solucionario, la 

retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

0

23750

45000

80000

105000

125000

105000

80000

45000

00

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

0 100 200 300 400 500 600

Nivel de productividad

Revise y resuelva de la página 150 de su Texto básico, el Ejercicio 
4.3, los ejemplos del 15 al 20 y del 23 al 26. 
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Autoevaluación 7.13 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�

�	�� ������� �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d J� b J c ��4*�0:B/2,*�;.�*+:.�1*,2*�*::2+*�@�,7:<*�.4�.3.�I@J�.6�
4*�,77:-.6*-*���������	�


	�� ������� �*�0:B/2,*�-.�4*�;20=2.6<.�/=6,2F6��9sJt d sJ c �tsJ c �t�26<.:;.,<*�.4�.3.�I?J�.6�
s�� �t�K�8@�s�� �t��

�	�� ������� %2�.?2;<.�=6�8=6<7�5D6257�.6�4*;�,77:-.6*-*;�s�� �t��4*�/=6,2F6�.;��9sJt d J��

�	�� ������� �*�,77:-.6*-*�I?J�-.4�>C:<2,.�-.�=6*�8*:B+74*�;.�,*4,=4*�,76��c �
����

�	�� ������� �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d J� c �J��4*�,77:-.6*-*�.6�I?J�-.4�>C:<2,.�.;��I�J�
�
Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

 

“Los matemáticos han alcanzado lo más alto del pensamiento humano”  

Havelock Ellis  
 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 7.13

Ir al solucionario



136 Matemática Aplicada

�!'�

,R>������

�

Resultado de 
aprendizaje 14 

Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar situaciones 

propuestas que pueden ser modeladas 

matemáticamente. . 

�

La siguiente semana aprenderá a reconocer una función exponencial y la aplicación 

de modelos reales que las utilizará en matemática financiera por ejemplo y en otros modelos 

de la vida real.  

Podrá detectar como vertiginosamente un modelo matemático exponencial expresa 

subida de valores o de resultados de manera violenta, empleará el método de ensayo y error, 

graficará y analizará la gráfica, reconocerá la figura que dibuja la función exponencial y 

detectará puntos notables y de intersección para partir de valores mínimos. 

Es importante que en esta semana llegue a reconocer las diferencias y las 

propiedades que poseen cada función hasta el momento estudiadas.  

�

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje



137

�!'�

,R>������

�

�
Semana 14 

7.3� Función exponencial  

Una función exponencial se caracteriza por tener a la variable independiente en el lugar del 

exponente, es decir que puede conformar una ecuación exponencial porque la incógnita es un 

exponente. 

Una metodología amigable para detectar que gráfica arroja una función exponencial es el de 

ensayo y error, esto significa que asigne valores a la variable “x” que arroje salidas de “y” constituyenco 

un par ordena o coordenada cuyos puntos deberán ser representados. 

Las funciones exponenciales tienen desenlaces vertiginosos, pueden tener incrementos muy 

rápidos en poco dezplazamiento y a si mismo decrementos significativos. La función exponencial 

responde al siguiente modelo: 

`ÁqÂ ¥ [0	��;ED;<��[ ¨ '�r�[ ¦ (�
Las reglas de los exponentes son recursos muy útiles para resolver una función exponencial, le 

recuerdo que esas propiedades son:  

�

�

�

�

�

�

�

�

�(&30 ����$&* �#$�*-1�$5.-,$,2$1��

�-2 ��3$,2$��� $311*$0��������("' 0#�����6��("' 0#����������
���� 2$+82(" 1�. 0 �


#+(,(120 "(;,�6��"-,-+: ��

�

�

�

182 Capítulo 5 ! Funciones exponencial y logarítmica

1Si , entonces . Esta función es de tan poco interés, que no le llamamos fun-
ción exponencial.

f(x) = 1x = 1b = 1

OBJETIVO Estudiar las fun-
ciones exponenciales y sus apli-
caciones en temas como interés
compuesto, crecimiento pobla-
cional y decaimiento radiactivo.

No confunda la función exponencial
con la función potencia
, que tiene una base variable

y un exponente constante.
y = x2
y = 2x

5.1 FUNCIONES EXPONENCIALES

Existe una función que desempeña una función importante no sólo en matemá-
ticas, sino también en finanzas, economía y otras áreas de estudio. Incluye una
constante elevada a un exponente variable, como f(x)=2x. A tales funciones
les llamamos funciones exponenciales.

Definición
La función f definida por

,

donde , y el exponente x es cualquier número real, se llama
función exponencial con base b.1

Ya que el exponente de bx puede ser cualquier número real, podría sor-
prenderle cómo le asignamos un valor a algo como , donde el exponente
es un número irracional. Simplemente utilizamos aproximaciones. Como

es casi que sí está definido. Aproxi-

maciones mejores son y así sucesivamente. De esta

manera el significado de se vuelve claro. El valor que da una calculadora

para es (aproximadamente) 2.66514.
Cuando se trabaja con funciones exponenciales puede ser necesario apli-

car las reglas de los exponentes. Estas reglas se presentan a continuación, en
ellas m y n son números reales y a y b son positivos.

222

222

21.41 = 2141!100 =
10022141,

21.4 = 27!5 = 25 27,22 = 1.41421 p  , 212

222

b 7 0, b Z  1

f(x) = bx

Si desea revisar exponentes, consulte
la sección 0.5.

Reglas de los exponentes

1. . 2. .

3. . 4. .

5. . 6. .

7. . 8. .a-n = 1
an

a0 = 1

a1 = aa a
b
b n = a

n

bn

(ab)n = anbn(am)n = amn

am

an
= am-naman = am+n

Principios en práctica 1
Crecimiento de bacterias
El número de bacterias en
un cultivo que duplica su

número cada hora, está dado por
, en donde A es el

número presente originalmente y t
es el número de horas que las bac-
terias se han estado duplicando.
Utilice una calculadora gráfica
para trazar esta función para dife-
rentes valores de . ¿En qué
se parecen las gráficas? ¿Cómo
altera el valor de A la gráfica?

A 7 1

N(t) = A ! 2t

Algunas funciones que no parecen tener la forma exponencial bx pueden poner-
se en esa forma aplicando las reglas anteriores. Por ejemplo, 2- x=1/(2x)=
y 32x=(32)x=9x.

! EJEMPLO 1 Crecimiento de bacterias
El número de bacterias presentes en un cultivo después de t minutos está dado por

.

Observe que N(t) es un múltiplo constante de la función exponencial .a 4
3
b tN(t) = 300 a 4

3
b t

(12)
x

Semana 14

7.3 Función exponencial 
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Las propiedades de la función exponencial son: 

��
�!B�;EC@D@E�;<�B8�=KD:@[D�<NFED<D:@8B�IED�JE;EI�BEI�D]C<HEI�H<8B<I��

��
�!B�H8D>E�E�H<:EHH@;E�IED�JE;EI�BEI�D]C<HEI�FEI@J@LEI��

��
�(8�>HR=@:8�<NFED<D:@8B�J@<D<�KD8�@DJ<HI<::@[D�<D�<B�<A<�eOf�<D�B8�:EEH;<D8;8��
����

��
�(8�>HR=@:8�<NFED<D:@8B�DE�J@<D<�@DJ<HI<::@[D�<D�<B�<A<�eNf��

��
�/@�B8�=KD:@[D�<I��`ÁqÂ ¥ [0	�O�[ ¨ (	�B8�>HR=@:8�8I:@<D;<�;<�@PGK@<H;8�8�;<H<:?8��
��
�/@�B8�=KD:@[D�<I��`ÁqÂ ¥ [0	�O�' § [ § (	�B8�>HR=@:8�;<I:@<D;<�;<�@PGK@<H;8�8�

;<H<:?8��

��
�/@�B8�=KD:@[D�<I��`ÁqÂ ¥ [0	�O�[ ¨ (	�B8�>HR=@:8�I<�8FHEN@C8�8B�<A<�eNf�:ED=EHC<�N	�
JEC8�L8BEH<I�D<>8J@LEI�:8;8�L<P�C8OEH<I�<D�L8BEH�89IEBKJE��

��
�/@�B8�=KD:@[D�<I��`ÁqÂ ¥ [0	�O�
' § [ § (	�B8�>HR=@:8�I<�8FHEN@C8�8B�<A<�eNf�
:ED=EHC<�N�JEC8�L8BEH<I�FEI@J@LEI�:8;8�L<P�C8OEH<I�E�>H8D;<I��

�

Las siguientes son modelos de gráficas de funciones exponenciales:  

�
,8H8�<B�I@>K@<DJ<�<A<CFBE	�`ÁqÂ ¥ +0	�>H8=@GK<�B8�=KD:@[D�O�;<J<HC@D<�IKI�FHEF@<;8;<I��
�ECE�E9I<H98	�B8�LH@89B<�@D;<F<D;@<DJ<�E:KF8�<B�BK>8H�;<B�<NFED<DJ<	�<IE�B<�;8�B8�

:8H8:J<HWIJ@:8�;<�=KD:@[D�<NFED<D:@8B����F8HJ@H�;<�EJEH>88H�L8BEH<I�8�eNf�O�E9J<D<H�L8BEH<I�;<�B8�

=KD:@[D	�;<J<HC@D8CEI�B8�I@>K@<DJ<�J89B8��

�
?� ��� �
� ��� �� �� 
� ��

9sJt d ��� ������ ����� ��
�� �� �� ��� ���

�
El dominio de la función son todos los reales, es decir cualquier valor puede tomar “x”. 

El rango o recorrido son los números positivos, es decir que “y” siempre será positivo.  

Sec. 5.1 ! Funciones exponenciales 185

! EJEMPLO 4 Transformaciones de funciones exponenciales

a. Utilizar la gráfica de y=2x para graficar y=2x-3.

Solución: la función tiene la forma f(x)-c, donde f(x)=2x y c=3.
Así que su gráfica se obtiene recorriendo la gráfica de f(x)=2x tres uni-
dades hacia abajo (véase la fig. 5.4).

b. Utilizar la gráfica de para graficar .

Solución: la función tiene la forma f(x-c), donde y c=4.
De aquí que su gráfica se obtenga recorriendo la gráfica de ,
cuatro unidades hacia la derecha (véase la fig. 5.5).

!

f(x) = (12)x
f(x) = (12)x

y = (12)x- 4y = (12)x

1. El dominio de una función exponencial es el conjunto de todos los números
reales. El rango es el conjunto de todos los números positivos.

2. La gráfica de tiene intersección con el eje y .
No existe intersección con el eje x.

3. Si , la gráfica asciende de izquierda a derecha.
Si , la gráfica desciende de izquierda a derecha.

4. Si , la gráfica se aproxima al eje x conforme x toma valores negativos cada
vez más grandes en valor absoluto.
Si , la gráfica se aproxima al eje x conforme x toma valores positivos
cada vez más grandes.

0 6 b 6 1

b 7 1

0 6 b 6 1
b 7 1

(0, 1)f(x) = bx

TABLA 5.1 Propiedades de la función exponencial f(x) =  bx

1

–2

y = 2x – 3

f (x ) = 2x 

x

y

FIGURA 5.4 Gráfica de
y = 2x - 3.

f (x ) =       x 

x

y

4

1

 ! "1
2

y =       x –4  ! "1
2

FIGURA 5.5 Gráfica de .y = (12)x- 4

! EJEMPLO 5 Gráfica de una función con una base constante
Graficar .

Solución: aunque ésta no es una función exponencial, tiene una base constan-
te. Vemos que al reemplazar x por - x resulta la misma ecuación. Así, la gráfi-
ca es simétrica con respecto al eje y. Al trazar algunos puntos y utilizar la
simetría se obtiene la gráfica de la figura 5.6.

!

y = 3x
2

–1 1

3

y = 3x2

x

y

x

y 1 3 81

0 1 2

FIGURA 5.6 Gráfica de
.y = 3x

2

El ejemplo 4 hace uso de las trans-
formaciones de la tabla 3.2.

Principios en práctica 4
Transformaciones
de funciones exponenciales

Después de observar el crecimiento
del dinero de su hermana durante
tres años en un plan con 8% anual,
George abrió una cuenta de ahorros
con el mismo plan. Si re-
presenta el aumento multiplicativo
en la cuenta de su hermana, escriba
una ecuación que representará el
aumento multiplicativo en la cuen-
ta de George, utilizando la misma
referencia de tiempo. Si George tie-
ne una gráfica de aumento multipli-
cativo del dinero de su hermana en
el tiempo t desde que ella inició su
ahorro, ¿cómo podría él utilizar la
gráfica para proyectar el incremen-
to en su dinero?

y = 1.08t
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Punto de intersección cuando x=o, cuyo resultado es “1”, es decir coordenada (0;1) 

�
�

�7;�>*47:.;�6.0<2>7;�*;206*-7;�67�

470:*6�*4,*6A*:�.4�.3.�I?J��*�.;<7�;.�

47�44*5*�*;26<F<2,7	�

�;�-.,2:�47;�>*47:.;�-.�;*42-*�I@J�

;76�87;2<2>7;�@�5*@7:.;�9=.�,.:7	�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

7.4� Aplicaciones de la función exponencial 

Una aplicación muy común es la capitalización de inversiones mediante tasas de 

intrés compuesta o que responden al modelo: 

S ¥ LÁ( ¡ cÂ+�
Donde: 

M = Monto o capital mas intereses, ganados o pagados em um período de tempo a 

uma tasa de interés compuesta. 

C = Capital o inversión o pago inicial. 

n = Número de períodos o plazo al cual se coloca el capital. 

i = Tasa de interés em general em %, que debe ser convertida a tanto por uno. 

�

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

-1

1

2

3

4

5

(0;1) Punto de intersecci’on

Función exponencial  y=4^x

Recuerde: 
Siempre se pueden evaluar mas valores de “x” en 

la función, pero al ser exponencial sería 
imposible representarla. 

Revise y resuelva de la página 192 de 
su Texto básico, el Ejercicio 5.1, los 

ejemplos del 1 al 12. 

7.4 Aplicaciones de la función exponencial
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7.5� Ecuaciones exponenciales básicas 

Una ecuación exponencial, tiene la incógnita ubicada en el exponente y por principio el signo de 

la igualdad hacia un término o el cero. Son ejemplos los siguientes: 

�

)0 ¥ -+�

!A<CFBE����

!D:K<DJH<�<B�)EDJE�E�L8BEH�=@D8B�;<�KD8�@DL<HI@[D�@D@:B8B�;<���


�EE	�:EBE:8;8�8�

;@=<J<DH<I�FB8PEI�?8IJ8��
�8ZEI�8�KD8�J8I8�;<�@DJ<HTI�;<B����8DK8B��!B�CE;<BE�<I�I@C@B8H�8���

`ÁqÂ ¥ [0�

,8H8�DK<IJHE�:8IE�I<HW8�<DJED:<I��

S ¥ LÁ( ¡ cÂ/�
S ¥ ('''Á( ¡ '!',Â/�

S ¥ ('''Á(�',Â/�
(8�J89B8�J@<D<�L8BEH<I�:8B:KB8;EI�F8H8�L<H�<B�:ECFEHJ8C<DJE�;<�B8�=KD:@[D�:ECE�

<NFED<D:@8B�
<� �� �� 
� �� �� �� �� �� �� �� ���

 �<�� ������� ������� ����
�� ������� �
����� �
����� ������� ������� ������� ������� ��
����

�

�

�

�

�

�

�

�

,8H8�<B�L8BEH�<GK@L8B<DJ<�<D�<B�8ZE��
	�<B�CEDJE�<I�;<�����	���

-32 -24 -16 -8 0 8 16 24 32 40 48

40

80

120

160

200

240

280

(0;100 Punto de intersecci’on

Función exponencial  y=100(1,05)^x

Revise y resuelva de la página 188 de su Texto básico, el 
Ejemplo 6 y de la página 193 el numeral 29 (Inversión). 

7.5 Ecuaciones exponenciales básicas
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La solución de una ecuación exponencial se logra despejando la incógnita “x”, para lo cual 

debemos bajar de la posición de exponente a la ubicación de un coeficiente y la única manera de 

lograrlo es utilizando la teoría de los logaritmos. A continuación, tienes las propiedades de los 

logaritmos útiles para solucionar ecuaciones exponenciales.  

�

,HEF@<;8;<I�;<�BEI�BE>8H@JCEI�

��
 [\� ��
 [ ¡ ��
 \�
��
 [

\�
��
 [ ¢ ��
 \�

��
 [0� ���
 [�
��
 (� :<HE�
��
 '� *E�<IJ8�;<=@D@;E�

�
Existen dos tipos de logaritmos y son aquellos en base “10” y en base “e” : 

Base “10” logaritmo vulgar: 

��
�� [ ¥ ��
 [�
�8I<�e<f�O��<��	��������������	�I<�<I:H@9<�:ECE���

��
$ [ ¥ �� [�
�

�/*1403����

.<IK<BL8�B8B�I@>K@<D<�<K8@[D����-�0�� ¥ *-0���
,K<;<�8FH<:@8H�GK<�BEI�<NFED<DJ<I�BB<L8D�@CFBW:@J8�KD8�<:K8:@[D��JH898A<�<D�

B8I�98I<I�F8H8�I@CFB@=@:8H�<B�<A<H:@:@E	�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

-�0�� ¥ -�20��3�
!B�FHE9E:8H�J<D<H�B8I�C@IC8I�98I<I�8OK;8�GK<�:ED=EHC<CEI�KD8�<:K8:@[D�

IEBE�:ED�BEI�<NFED<DJ<I�O�FHE:<;<CEI�H<IEBL<H�:ECE�I@�=K<H8�KD8�<:K8:@[D�;<�

FH@C<H�>H8;E��

/@�B8I�98I<I�IED�@>K8B<I	�BEI�<CFED<DJ<I�J8C9@TD�;<9<D�I<H�@>K8B<I	�8I@��
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*q ¢ + ¥ )Áq ¡ )Â�
*q ¢ + ¥ )q ¡ +�
*q ¢ )q ¥ + ¡ +�

q ¥ /	�����.J8��

�/*1403��
�

.<IK<BL8�B8B�I@>K@<D<�<K8@[D����* 6 +0�� ¥ .�
,K<;<�8FH<:@8H�GK<�BEI�<NFED<DJ<I�BB<L8D�@CFBW:@J8�KD8�<:K8:@[D��

+0�� ¥ .
*�

 <A<�<B�C@<C9HE�GK<�J@<D<�B8�@D:[>D@J8�8�B8�@PGK@H;8�F8H8�FE;<H�JEC8H�

BE>88H@JCEI���

��
 +0�� ¥ ��
 .
*�

1J@B@:<�B8�FHEF@<;8;�;<�BEI�BE>8H@JCEI	�FEH�B8�:K8B�<B�<NFED<DJ<�F8I8�?8�I<H�

:E<=@:@<DJ<	�O�<B�BE>8H@JCE�;<�KD8�;@L@I@[D�;<�B8�I@>K@<DJ<�C8D<H8��

Áq ¢ (Â ��
 + ¥ ��
 . ¢ ��
 *�
-KU;<I<�:ED�<B�=8:JEH�GK<�:EDJ@<D<�B8�@D:[>D@J8	�8I@��

Áq ¢ (Â ¥ ��
 . ¢ ��
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��
 + �

q ¥ ��
 . ¢ ��
 *
��
 + ¡ (�

q ¥ '�/+,'0/ ¢ '�+..()(
'�-')',0 ¡ (�

q ¥ '�-(((0. ¡ (�
� ¥ �� ��������� 8&��

�

Recuerde: 
No siempre en las ecuaciones 

exponenciales se obtienen 
valores enteros. 

Revise y resuelva de la página 212 de su 
Texto básico, el Ejemplo 4, que trata de la 

Ecuación de demanda. 
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7.6� La función logarítmica 

Una función logarítmica tiene como protagonismo al logaritmo, entonces debemos 

comprender primero su definición que es o que son los logaritmos, le expongo la siguiente: 

“Es el exponente al que hay que elevar una base para obtener el número” 

�

r ¥ ��
" q���
\1 ¥ q���

Para dominar este acertijo practique la conversión de una ecuación exponencial a una 

logarítmica y viceversa. Fíjese en los siguientes ejemplos: 

�
�76>.:<2:�;2�.;�.?876.6,2*4�*�470*:D<52,*�

7�470*:D<52,*�*�.?876.6,2*4	�
�
�� �� d �� �	 d ���
�
 d ��� �
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���� d �� �
���� � d ��

�
����� J d �� s4 b �t
 d J�
�
La siguiente es la gráfica típica de la función logarítmica. 
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Como se puede observar las siguientes características: 

�
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! EJEMPLO 2 Conversión de forma logarítmica a forma exponencial

Forma Forma
logarítmica exponencial

a. significa .

b. significa .

c. significa .

!

! EJEMPLO 3 Gráfica de una función logarítmica con 
Graficar la función .
Solución: puede ser difícil sustituir valores de x y después encontrar los co-
rrespondientes valores de y. Por ejemplo, si x=3, entonces y= log2 3, lo que
no se determina con facilidad. Una manera más sencilla para trazar puntos es
utilizar la forma exponencial equivalente x=2y. Seleccionamos valores de y y
encontramos los correspondientes valores de x. Por ejemplo, si y=0, enton-
ces x=1. Esto da el punto (1, 0). Otros puntos se muestran en la figura 5.19.

y = log2 x
b 7 1

  2-4 = 1
16

log2 
1

16
= -4

  641!2 = 8log64 8 = 1
2

  103 = 1000log10 1000 = 3

Principios en práctica 2
Conversión de forma logarítmi-
ca a forma exponencial

Un terremoto que midió 8.3 en
la escala de Richter puede repre-
sentarse por

, en donde I es la

intensidad del terremoto e I0 es
la intensidad de un terremoto de
nivel cero. Represente esta ecua-
ción en forma exponencial.

8.3 = log10 a II0 b

x y
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FIGURA 5.19 Gráfica de y = log2 x.

De la gráfica puede deducirse que el dominio es el conjunto de todos lo
números reales positivos. Por tanto, los números negativos y el cero no tienen
logaritmos. El rango es el conjunto de todos los números reales. Observe que
la gráfica asciende de izquierda a derecha. Los números entre 0 y 1 tienen lo-
garitmos negativos, y entre más cercano al cero es el número su logaritmo es
más negativo. Los números mayores que 1 tienen logaritmos positivos. El
logaritmo de 1 es 0, que corresponde a la intersección x (1, 0). No existe y.
Esta gráfica es representativa para una función logarítmica con b>1.

!

! EJEMPLO 4 Gráfica de una función logarítmica con 
Graficar .

Solución: para trazar puntos usamos la forma exponencial equivalente
(véase la fig. 5.20).x = (12)y

y = log1!2 x
0 6  b 6  1

Principios en práctica 3
Gráfica de una función
logarítmica con 

Suponga que una planta de reci-
clado encontró que la cantidad de
material que se reciclará ha au-
mentado en 50% cada año, desde
el primer año de operación de la
planta. Haga la gráfica de cada año
como una función del aumento
multiplicativo en el reciclado des-
de el primer año. Marque la gráfica
con el nombre de la función.

b 7 1

7.6 La función logarítmica
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El dominio son todos los números positivos 

Los valores de “x” entre cero y uno, arrojan logaritmos negativos. 

Cuando el valor de “x” es “1”, el logaritmo es cero. 

El recorrido o rango son todos los números reales. 

Los valores negativos del logaritmo entre cero y uno, van hacia el infinito y es asintótico. 

La grafica crece de izquierda a derecha. 

Las modalidades de una función logarítmica son las que se expresan: 

�

7.7� Propiedades de la función logaritmo 

!B�;EC@D@E�<I�<B�@DJ<HL8BE�Á'� 2Â�
*E�<N@IJ<�BE>8H@JCE�;<�D]C<HEI�<DJ<HEI�D<>8J@LEI�O�J8CFE:E�;<B�:<HE�

!B�H<:EHH@;E�E�H8D>E�I<�:KCFB<�<D�<B�@DJ<HL8BE�Á¢2 2Â�
�<HE�<I�<B�L8BEH�;<B�BE>8H@JCE�;<�e�f��

(8�:EEH;<D8;8�;<�B8�@DJ<HI<::@[D�E:KHH<�<D��Á(� 'Â!�
�

7.8� Aplicación de la función logaritmo 

Existen muchas aplicaciones de la función logarítmica, especialmente en crecimientos y 

decaimientos de bacterias o virus, se aplica mucho en ingeniería ambiental y en biotecnología.  

Para la aplicación nuestra tomaremos un ejemplo de aplicación de la cantidad de radiación 

que va quedando en un organismo radiado solarmente. 

Estudiemos la degeneración radioactiva a la que está expuesta una persona:  

Se conoce que la ecuación siguiente determina la cantidad de radiación en el tiempo, así: 

�

x ¥ x���
	�

198 Capítulo 5 ! Funciones exponencial y logarítmica

Principios en práctica 4
Gráfica de una función
logarítmica con 

Suponga que un bote se deprecia
20% cada año. Haga la gráfica del
número de años que se conserva
el bote como una función de la
disminución multiplicativa de su
valor original. Marque la gráfica
con el nombre de la función.

0 6 b 6 1
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FIGURA 5.20 Gráfica de .y = log1!2x

y

x
1

(a)

1

y = logb x,
b > 1

y

x

y = logb x,
0 < b < 1

(b)

FIGURA 5.21 Formas generales de y = logb x.

A partir de la gráfica, podemos ver que el dominio es el conjunto de todos
los números reales positivos y el rango todos los números reales. La gráfica
desciende de izquierda a derecha. Los números entre 0 y 1 tienen logaritmos
positivos y, entre más cerca estén del 0, mayor es su logaritmo. Los números
mayores que 1 tienen logaritmos negativos. El logaritmo de 1 es cero y corres-
ponde a la intersección x (1, 0). Esta gráfica es representativa para una función
logarítmica con 0<b<1.

!

Resumiendo los resultados de los ejemplos 3 y 4, podemos decir que la
gráfica de una función logarítmica tiene una de dos formas generales, depen-
diendo si b>1 o si 0<b<1 (véase la fig. 5.21). Para b>1 la gráfica asciende
de izquierda a derecha; conforme x se acerca a 0, los valores de la función dis-
minuyen sin una cota y la gráfica se hace cada vez más próxima al eje y. Para
0<b<1, la gráfica desciende de izquierda a derecha; conforme x se acerca a
cero, los valores de la función crecen sin una cota y la gráfica se acerca al eje y.
En cada caso note que:

1. El dominio de una función logarítmica es el intervalo . Esto es, no
existe logaritmo de números negativos ni del cero.

2. El rango es el intervalo .
3. El logaritmo de 1 es 0, que corresponde a la intersección x (1, 0).

Los logaritmos de base 10 son llamados logaritmos comunes. Era frecuen-
te utilizarlos para propósitos de cómputo antes de la época de las calculadoras.
En general, de la notación se omite el subíndice 10:

log x   significa   log10 x.

(-q, q)

(0, q)

7.7 Propiedades de la función logaritmo

7.8 Aplicación de la función logaritmo
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x ¥ ����������	�

La mejor manera es por ensayo y error, conformemos una tabla de valores, asï: 

�
<� ��� �� ��� 
�� ��� ��� ��� ���� �
�� ���� ���� ����

��<�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��
�� ��
�� ����� ���
� �����

Representando la función se tiene: 
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La curva señala como se va decayendo en días, los 5 mg de Polonio. 

�

�

�
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1,00

1,20

-20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

C(t)

Revise y resuelva de la página 201 de su Texto básico, el Ejercicio 
5,2 los ejercicios del 29 al 46. 
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �
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Autoevaluación 7.14 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*�.?8:.;2F6��
� �J d �
� � b �
� J�

	�� ������� �4�:.;74>.:�4*�.,=*,2F6��4��� d 4
���?�.;�20=*4�*���
�	�� ������� %2�4*�/=6,2F6��9sJt d J���<2.6.�,757�>C:<2,.�.4�8=6<7�������

�	�� ������� �4�:.;74>.:�4*�.,=*,2F6��s4 # 5t��� d ���?�.;�20=*4�*�
�
�	�� ������� �*-*�4*�/=6,2F6�9sJt d J� c �J��4*�,77:-.6*-*�.6�I?J�-.4�>C:<2,.�.;��I�J�
�	�� ������� �*�/=6,2F6�470*:2<57��;2.58:.�,7:<*�*4�.3.�I?J�.6�4*�,77:-.6*-*�������

�	�� ������� �*�.?8:.;2F6���
��s� c Jt d ���.;�.9=2>*4.6<.�*��4� d s� c Jt�
�	��� ������� �*�.?8:.;2F6��4� d ���.;�.9=2>*4.6<.�*���
�� � d J�
�	�� ������� �4�470*:2<57�-.�=6*�87<.6,2*�.;�.4�.?876.6<.�87:�.4�470*:2<57�-.�4*�+*;.	�

��	�� ������� �*�.,=*,2F6���
� � b �
� J d ��<2.6.�87:�:.;8=.;<*�*�?���
�
Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Las matemáticas puras son, en su forma, la poesía de las ideas lógicas”  

Albert Einstein  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Autoevaluación 7.14

Ir al solucionario
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Resultado de 
aprendizaje 15 

Demuestra conocimiento en metodologías 

y técnicas administrativas y financieras 

aprovechando recursos eficientemente. . 

�

La siguiente semana es dedicada a las finanzas, la administración y la economía, se 

logrará reconocer los conceptos establecidos para este tema como el valor actual, el valor 

futuro, las tasas de interés los tipos y la forma de pago y en especial los tiempos o plazos. 

El tema le ayudará para aplicar a inversiones o a préstamos que una entidad 

financiera le proporciona y aprenderá como funciona las finanzas y como la matemática le 

brinda la ayuda y el conocimiento para que pueda proyectar o financiar un delante de dinero 

o un préstamo o una hoja de amortización. 

Dominará a convertir las unidades temporales, los períodos de capitalización y los 

sabrá aplicar de manera inmediata en su diario vivir. 

Al final el tema se presta para diseñar situaciones compuestas que requerirán un 

poco mas de conocimiento a partir de las bses que lleva en este capítulo en especial.  

�

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

� �

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Matemática financiera 

�
Semana 15 

Unidad 8 “Matemáticas financieras” 
8� Matemática financiera 

8.1� Matemática para finanzas 

Es interesante saber que ciertos artículos, bienes inmuebles o bienes muebles se pueden 

adquirir y que siempre es posible pagar los valores que correspondan por estos aspectos. Para eso 

surge el financiamiento monetario, e involucra a la matemática para amortizar una deuda o ganar un 

interés. La comprensión de las matemáticas financieras puede favorecer al cliente o al consumidor 

tomas decisiones con conveniencia en cuanto a gastos o inversiones bancarias. 

Como todo servicio tiene un costo, de igual manera el dinero que es el recurso en transacción 

vale lo que una tasa de interés lo designe. A continuación, las definiciones: 

8.2� Interés compuesto 

Es enfrentar el tema del valor del dinero en el tiempo cuando se generan inversiones, préstamos 

etc. La tasa de interés que capitaliza inmediatamente cumplido el período que conforma un nuevo 

capital, que entra a ganar interés con un capital inicial mayor.  

Para un capital inicial y en la espera de recibir un incremento conforme a la tasa de interés que 

generará una ganancia o interés mas el monto o capital final, lo expresa la siguiente fórmula: 

XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
Donde: 

Matemática financiera

Semana 15

8 Matemática Financiera

8.1 Matemática para finanzas

8.2 Interés compuesto
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VF= Valor final o monto. 
VP= Valor presente o capital inicial. 
i= Tasa de interés compuesto 
n= Número de períodos o prazo 
 
La tasa de interés generalmente se expressa anualmente al igual que la capitalización, pero si 

no es el caso se puede ayudar con la siguiente expresión que permite cambiar la tasa a mensual, diaria 

etc etc, de la siguiente manera. 

Ç( ¡ '
+È

+
¥ Ç( ¡ (

*È
*
����

Esta ecuación le permite encontrar tasas equivalentes en diferentes plazos de capitalización, un 

ejemplo es el siguiente:  

�

�/*1403����
!D:K<DJH<�B8�J8I8�<GK@L8B<DJ<�:ED�:8F@J8B@P8:@[D�JH@C<IJH8B�8�KD8�EFE<H8:@[D�

=@D8D:@<H8�GK<�<A<:KJ8�KD8�:8F@J8B@P8:@[D�8DK8B�;<B������,8HJ@<D;E�;<�B8�<:K8:@\D��

µ( ¡ c
g¸

+
¥ µ( ¡ d

f¸
*
�

!D:EDJH<CEI�<B�L8BEH�;<�eAf�O�:EDL@<HJ8�B8�J8I8�<D�FEH�:@<DJE�8�J8DJE�FEH�

KDE��!DJED:<I�BEI�;8JEI�IED��

c ¥ ()1 ¥ '�()�
g ¥ (�i_k�h^h ¥ (�[�h�
f ¥ +�i_k�h^hl ¥ mkcf_lmk_l�_g�_e�[�h!�
d ¥ cg]�agcm[�

µ( ¡ '�()
( ¸

�
¥ µ( ¡ d

+¸
�
�

Á( ¡ '�()Â� ¥ µ( ¡ d
+¸

�
�

!NJH8O<D;E�B8�H8@P�:K8HJ8�<D�8C9EI�B8;EI�;<�B8�<:K8:@\D��

½(�()� ¥ µ( ¡ d
+¸�

'�')/ ¥ d
+�

d ¥ '�((+0�
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C ¥ ��� � 1����� 8&��
!I�;<:@H�<B���	����:8F@J8B@P8;E�JH@C<IJH8BC<DJ<�<I�<GK@L8B<DJ<�8B������

:8F@J8B@P8;E�8DK8BC<DJ<��

�/*1403����

!D:K<DJH<�<B�CEDJE�;<����

�EE�;<FEI@J8;8�8B����8DK8B	�8��
�8ZEI��

XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
�&837�� XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
c ¥ /1 ¥ '�'/� XN ¥ (-''Á( ¡ '�'/Â���
g ¥ ('�[�h� XN ¥ (-''Á(�'/Â���
XU ¥ &(-''� hh� XN ¥ (-''Á)�(,/0)+Â�
XN ¥ cg]�agcm[!� �y ¥ &�! ���� ��������~��!�
!I�;<:@H�8B�=@D8B�;<B�;T:@CE�8ZE	�B8�@DL<HI@[D�;<����

	EE�;<FEI@J8;EI�8B����8DK8B	�

I<�:EDL@<HJ<�<D�������	���;[B8H<I��

�/*1403����
!D:K<DJH<�<B�FB8PE�8B�GK<�?8O�GK<�;<A8H�KD�:8F@J8B�;<���
�


�EE�

;<FEI@J8;E�8B���	�:8F@J8B@P8;E�I<C<IJH8BC<DJ<	�F8H8�E9J<D<H���
�


	EE��

XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
(8�<:K8:@[D�;<B�@DJ<HTI�:ECFK<IJE�<I�F<H=<:J8C<DJ<�8FB@:89B<�IEBE�JEC<�<D�

:K<DJ8�GK<�B8�H<IFK<IJ8�I8B;HR�<D�I<C<IJH<I��

�&837�� XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
c ¥ ,1 ¥ '�',� *'!''' ¥ ('!'''Á( ¡ '�',Â+�
g ¥ cg]�agcm[� * ¥ Á(�',Â+�
XU ¥ &('!'''� hh� ��
 * ¥ g ��
 (�',�
XN ¥ &*'!'''� hh!� g ¥ ��
 *

��
 (�',!�

� g ¥ '�+..()
'�')((/ ¥ ))�,)�l_f_lmk_l�

� ¥ ��� ������������~���
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8.3� Valor presente 

Calcular un valor presente es actualizar una deuda o una inversión, podemos utilizar la misma 

ecuación del interés compuesto y simplemente despejar “VP”. 

El siguiente ejemplo es una aplicación práctica: 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

!I�;<:@H�8B�=@D8B�;<���	���8ZEI	�B8�@DL<HI@[D�;<���
�


	EE�;<FEI@J8;EI�8B����
:8F@J8B@P8;E�I<C<IJH8BC<DJ<	�I<�:EDL@<HJ<�<D���
�


	

�;[B8H<I��

�/*1403����
!D:K<DJH<�<B�L8BEH�FH<I<DJ<�GK<�I<�;<9<�;<FEI@J8H�?EO	�F8H8�E9J<D<H�8B�=@D8B�

;<���8ZEI���
�


	EE	�8�KD8�J8I8�;<B�����:8F@J8B@P89B<�8DK8BC<DJ<��

XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
(8�<:K8:@[D�;<B�@DJ<HTI�:ECFK<IJE�<I�F<H=<:J8C<DJ<�8FB@:89B<�

 8JEI�� XN ¥ XUÁ( ¡ cÂ+�
c ¥ ()1 ¥ '�()� )'!''' ¥ XUÁ( ¡ '�()Â��
g ¥ ,�[�hl� XU ¥ )'!'''

(�()� �

XU ¥ q� XU ¥ )'!'''
(�.-)*�

XN ¥ )q!� XU ¥ ((!*+/�/'�
� �| ¥ &��! ���� �������~���
!I�;<:@H�I@�@DL@<HJE��������	�
	�;<FEI@J8;EI�8B�����:8F@J8B@P8;E�8DK8BC<DJ<	�I<�

:EDL<HJ@HR�<D���
�


	

�;[B8H<I�<D���8ZEI��

Recuerde 
Las unidades temporales de la tasa deben ser las mismas de los períodos. 

Revise y resuelva de la página 369 de su Texto básico, el Ejemplo 2, y los 
ejercicios del 13 al 17 de la página 372. 

8.3 Valor presente
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8.4� Anualidades 

El término “anualidad” se consibe como una Renta que recibe o se paga anualmente, pero 

podría ser semestralmente y sería una semestralidad o cada mes y sería una mensualidad. Las 

anualidades no son siempre cada año por lo que debería llamarse simplemente Renta. 

La matemática financiera tiene fórmulas ya demostradas para calcular una renta con diferente 

nivel de capitalización, se requiere de una tasa de interés y del número de períodos, así como un valor 

futuro o en su defecto la renta. 

Una aplicación directa de esta teoría es las populares tablas de amortización, que son rentas a 

pagar por un largo período de tiempo, contratdas o acordades con anticipación.��

8.4.1� Anualidades vencidas 

Aquellas que se ejecutan a período vencido es decir que hay que espear el final del período 

para que se se paguen o reciban. Se concideran capitalizables. y sus ecuaciones son: 

�

�6=*42-*-.;�>.6,2-*;�

(*47:�/=<=:7� 3( d /ws� b <t� c �x
< �

(*47:�8:.;.6<.� 3$ d /w� c s� b <t��x
< �

$.6<*� / d 3( # <
s� b <t� c ��

� / d 3$ # <
� c s� b <t���

#.:D7-7;�
@ d

�
� {y3(/ b �z # <|
�
�s� b <t c ��

�
@ d c

�
� {� c y3$/ c �z # )|
�
�s� b <t c ��

�

Revise y resuelva de la página 377 de su Texto básico, el Ejercicio 
8,2, los ejercicios del 11 al 18. 

8.4 Anualidades

8.4.1 Anualidades vencidas
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8.4.2� Anualidades anticipadas 

Aquellas que se ejecutan a período anticipado es decir que se paga o recibe, el mismo instante 

en que se inicia el período. Se concideran actualizables. y sus ecuaciones son: 

�

�29&0.)&)*7�&28.(.4&)&7�

28BEH�=KJKHE� XN ¥ V ÌÁ( ¡ cÂ+��
c ¢ (Í�

28BEH�FH<I<DJ<�
XJ ¥ V Ì( ¢ Á( ¡ cÂ�2+��3

c ¡ (Í�

.<DJ8� V ¥ XN
Á( ¡ cÂ+�� ¢ (

c ¢ (
�

� V ¥ XJ
( ¢ Á( ¡ cÂ�2+��3

c ¡ (
�

,<HWE;EI�
g ¥

��
 ÉÇXN
V ¡ (È 6 cÊ

��
Á( ¡ cÂ ¢ (�

�
g ¥ ¢

��
 É( ¢ ÇXJ
V ¢ (È 6 PÊ

��
Á( ¡ cÂ ¢ (�

�
Para el cáluco de la tasa de una renta, que no son muy cambiantes pues generalmente las fija 

la autoridad financiera de un país, se puede recurrir al excell en el comando TASA. 

�

�/*1403����
!D:K<DJH<�<B�L8BEH�FH<I<DJ<�;<�KD8�H<DJ8�;<���

	EE�:8;8�=@D�;<�C<I�

;KH8DJ<���8ZEI�8�KD�@DJ<HTI�;<B����:ECFK<IJE�C<DIK8B��

XJ ¥ VÅ( ¢ Á( ¡ cÂ�+Æ
c �

(8�<:K8:@[D�8FB@:89B<�<I�F8H8�<B�L8BEH�FH<I<DJ<�8�F8HJ@H�;<�KD8�H<DJ8�

L<D:@;8	�8;<CRI�?8O�GK<�:EDL<HJ@H�BEI���8ZEI�8�C<I<I�F8H8�GK<�B8I�KD@;8;<I�

J<CFEH8B<I�I<8D�B8I�C@IC8I��C<I<I���

8.4.2 Anualidades anticipadas
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 8JEI�� XJ ¥ VÅ( ¢ Á( ¡ cÂ�+Æ
c �

c ¥ -1 ¥ '�'-�f_gln[e� XJ ¥ (''Å( ¢ Á( ¡ '�'-Â���Æ
'�'- �

g ¥ *�[�hl ¥ *-�f_l_l� XJ ¥ (''Å( ¢ '�()).+Æ
'�'- �

XU ¥ cg]�agcm[� XJ ¥ (''Å'�//Æ
'�'- �

V ¥ &(''� hh!� XJ ¥ (!+-)�('�
� �v ¥ &�! ���� �������~���
!I�;<:@H�GK<�B@GK@;8H�?EO�<B�L8BEH�;<�������	�
	��8B����:8F@J8B@P8;E�C<DIK8BC<DJ<	�

<GK@L8B<�8�8:KCKB8H���

�EE�:8;8�=@D�;<�C<I�;KH8DJ<���8ZEI��

�/*1403����
!D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<�B8�.<DJ8�8DK8B�GK<�?8O�GK<�:8D:<B8H�FEH�KD8�;<K;8�;<�

��
�


	EE�:EDJH8J8;8�8B����:ECFK<IJE�8DK8B	�;K8HDJ<���8ZEI���

V ¥ XN 6 c
Á( ¡ cÂ+ ¢ ( ¥�

(8�<:K8:@[D�8FB@:89B<�<I�F8H8�B8�.<DJ8�L<D:@;8�8�F8>8H�FEH�KD�L8BEH�=KJKHE	�

8;<CRI�DE�?8O�GK<�:EDL<HJ@H�D8;8�FK<I�BEI���8ZEI�O�B8�J8I8�;<�@DJ<HTI�;<B����<I�

:ECFK<J8�8D8KBC<DJ<	�<I�;<:@H�B8I�KD@;8;<I�J<CFEH8B<I�IED�B8I�C@IC8I��8ZEI���

 8JEI�� V ¥ XN 6 c
Á( ¡ cÂ+ ¢ ( ¥�

c ¥ -1 ¥ '�'-�[gn[e� V ¥ ('!''' 6 '�'-
Á( ¡ '�'-Â� ¢ (�

g ¥ +�[�hl� � ¥ -''
(�)- ¢ (�

XU ¥ &('!'''� hh� � ¥ -''
'�)-�

V ¥ cg]�agcm[!� V ¥ )!*'.�.'�
� ~ ¥ &�! ���� �������~���
!I�;<:@H�GK<�F8>8H�����
�	�
�8B�=@D8B�;<�:8;8�8ZE�8�KD8�J8I8�:ECFK<IJ8�8DK8B�;<B��

��	�J<HC@D8HR�B@GK@;8D;E���
�


�EE�;KH8DJ<���8ZEI��
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8.5� Amortización de préstamos 

Los fondos de amortización son pagos periódicos que se ejecutan para finalizar una obligación 

financiera futura. 

Un ejemplo práctico es si usted compra un automòvil que cuesta $17.000,oo que será 

reemplazao después de 15 años, año en el que tendrá un valor de $8.000,oo, Para poder dismoner de 

dinero para este acontecimiento y poder comprar otro nuevo automóvil, se establece un fondo de 

amortización. La cantidad en este fondo es la diferencia  entre el valor original y el valor de sesecho o 

actual, entonces si se depocitan pagos iguales al final de cada trimestre al 8% compuesto 

trimestralmente, cual debería ser la renta. 

Estos serían los datos para la ecuación de Renta en función del valor futuro con pagos vencidos, 

lo explica el ejemplo 70: 

�

�/*1403��
�
!D:K<DJH<�<B�L8BEH�;<�B8�.<DJ8�JH@C<IJH8B�F8H8�KD�=ED;E�;<�8CEHJ@P8:@[D�GK<�

H<FED>8�KD�8KJECEL@B�:KOE�L8BEH�@D@:@8B�=K<�;<�����


	EE�O�;<IFK<I�;<����8ZEI�

:K<IJ8����


�EE��/@�I<�F8>8D�JH@C<IJH8BC<DJ<�:KEJ8I�8B����:ECFK<IJE�

JH@C<IJH8BC<DJ<���

V ¥ XN 6 c
Á( ¡ cÂ+ ¢ ( ¥�

(8�<:K8:@[D�8FB@:89B<�<I�F8H8�B8�.<DJ8�L<D:@;8�8�F8>8H�FEH�KD�L8BEH�=KJKHE	�

8;<CRI�?8O�GK<�:EDL<HJ@H�BEI����8ZEI�8�JH@C<IJH<I�O�B8�J8I8�;<�@DJ<HTI�J8C9@<D�;<B�

���GK<�<I�:ECFK<J8�8D8KBC<DJ<	�<I�;<:@H�B8I�KD@;8;<I�J<CFEH8B<I�;<9<D�I<H�B8I�

C@IC8I��JH@C<IJH<I���

 8JEI�� V ¥ XN 6 c
Á( ¡ cÂ+ ¢ ( ¥�

c ¥ /1 ¥ '�'/
+ ¥ '�')�mkcf_lmk[e� V ¥ 0!''' 6 '�')

Á( ¡ '�')Â�� ¢ (�

Revise y resuelva de la página 386 de su Texto básico, el Ejercicio 
8,3, los numerales 13, 16, 17, 18, 20 y 22. 

8.5 Amortización de préstamos
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Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo 

recomendado hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma 

necesita mejorar y así conocer su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es 

conocer cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del 

solucionario, la retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

g ¥ (,�[�hl ¥ (,Á+Â
¥ -'�mkf_lmk_l�

� ¥ (/'
*�)/ ¢ (�

XU ¥ &(.!''' ¢ /!''' ¥ &0!'''� � ¥ (/'
)�)/�

V ¥ cg]�agcm[!� V ¥ ./�0,�
� ~ ¥ &���  ������~���
!I�;<:@H�GK<�F8>8H��
�:KEJ8I�;<����	���8B�=@D8B�;<�:8;8�JH@C<IJH<�8�KD8�J8I8�

:ECFK<IJ8�8DK8B�;<B����	�J<HC@D8HR�B@GK@;8D;E����


�EE�GK<�I<HW8�<B�:EIJE�8:JK8B�
;<B�8KJEC[L@B���

Revise y resuelva de la página 387 de su Texto básico, el Ejercicio 
8,3, los numerales 31 y 33. 
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Autoevaluación 8.15 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�

�	�� ������� �4�26<.:C;�,758=.;<7�;.�,*4,=4*�;7+:.�=6�6=.>7�,*82<*4�9=.�1*�0*6*-7�26<.:.;.;	�


	�� ������� �*�.,=*,2F6�-.4�26<.:C;�,758=.;<7�.;�=6*�.?8:.;2F6�.?876.6,2*4�

�	�� ������� %2�;.�,747,*�=6�,*82<*4�*�<:.;�*E7;�84*A7�9=2.:.�-.,2:�9=.�;76�*���,=*<:25.;<:.;	�

�	�� ������� '6*�:.6<*�8*0*-.:*�*�/26�-.�,*-*�<:25.;<:.�.;�=6*�:.6<*�*6<2,28*-*�*6=*4�

�	�� ������� '6*�<*;*�-.4����,*82<*42A*+4.�*6=*4��8=.-.�=<242A*:;.�,76�=6�84*A7�-.����5.;.;�

�	�� ������� �4�>*47:�*,<=*4�7�8:.;.6<.�-.�=6*�:.6<*�-.������77�5.6;=*4.;�*6<2,28*-*��-=:*6<.��
�

*E7;�*4����,758=.;<7�*6=*4�.;�-.���
	����77	�

�	�� ������� '6*�:.6<*�*6<2,28*-*�.;�4*�9=.�;.�,*6,.4*�.4�8:25.:�-D*�-.4�8.:D7-7�,76>.62-7	�

�	��� ������� '6�/76-7�-.�*57:<2A*,2F6�;.�=<242A*�8*:*�:.876.:�+2.6.;�9=.�<2.6.6�=6*�-.8:.,2*,2F6	�

�	�� ������� %.�:.9=.:2:B6����5.;.;�7�5*;��;2�;.�-.87;2<*�*4�/26*4�-.�,*-*�5.;��
���77���8*:*�

429=2-*:���
	����77�*�=5*�<*;*�-.4����,*82<*42A*+4.�*6=*45.6<.	�

��	�� ������� �*�:.6<*�-.�*8:7?25*-*5.6<.��
	����77�,=+:2:D*�=6*�-.=-*�-.����	����77�*4����

*6=*4�-=:*6<.���*E7;	�

�
Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Cómo es posible un error en las matemáticas”  

Henry Poincare  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Ir al solucionario

Autoevaluación 8.15
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Resultado de 
aprendizaje 16 

Utiliza la abstracción como una habilidad 

adquirida para sintetizar y analizar situaciones 

propuestas que pueden ser modeladas 

matemáticamente. . 

�
La siguiente semana aprenderá a reconocer una desigualdad y la aplicación de modelos reales 

que las utilizará en matemática como restricciones o limitantes que están presentes en la vida real. 

Enfrentará la resolución de una desigualdad, la identificará, entenderá y comprenderá su 

propósito, usted mismo será capaz de generar las restricciones que pudiera enfrentar su modelo 

matemático de manera práctica y sostenida. 

Acudirá a metodologías ya aprendidos anteriormente para resolver sistemas de ecuaciones 

lineales con cualquier número de incógnitas, dominará los métodos, representrá las regiones que son 

motivo de discusión y de decisión, así como ubicará el conjunto de valores que son la solución a una 

ecuación objetivo una vez que haya discriminado las restricciones o que la situación que enfrenta 

satisface estos requerimientos. 

Finalmente será capaz de maximizar utilidades o minimizar gastos o costos llevando lo 

aprendido a situaciones de la vida real.  

�

�

�EDJ<D@;EI	�H<:KHIEI�O�8:J@L@;8;<I�;<�8FH<D;@P8A<�

�

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Semana 16 

8.6� Desigualdades con dos variables 

Hay ocaciones en que una proposición puede tener dos variables a interpretar, pero solo nos 

dan una condición o propuesta, en estos casos de lo aprndida no se podría solucionar ya que 

emfrentamos una ecuación con dos incógnitas, a eso podemos sumar que no necesariamente debe 

ser igual si no que presenta condicione de mayor o menor e igual al mismo tiempo. Entonces la 

programación lineal ayuda a determinar sectores o zonas en las cuales se cumplen las condiciones de 

proposición. Son ejemplos el proveer de combustible a los vehículos de una cooperativa de taxis al 

determinar varias clases de motores, cantidad variable de galones en el tanque de combustible y 

finalmente sin funcionan a gasolina, gas o eléctricos. 

Para estas circunstancias se presenta una metodología que pude ayudar a resolver estas 

situaciones. 

Usted ya sabe resolver una desigualdad con una variable, ya le estudió en capítulos anteriores, 

ahora suponga que tiene una desigualdad con dos variables como por ejemplo: 

*q ¡ )r © ,'� _g�e[�]n[e�q� r ª '�
La solución está representada por una región que corresponde a un biplano en un plano 

cartesiano. El modelo es el siguiente:  

[q ¡ \r ¡ ] § '� Á[ © '� ª '� ¨ 'Â�
Donde: 

a, b, c, son constantes y a y b no son cero. 

La solución es geométrica de una desigualdad lineal en x y y, con todos los puntos (x;y) en el 

plano cuyos puntos satisfacen la desigualdad. 

 @>8CEI�GK<�J<D<CEI�*q ¡ )r § )'��<B�FKDJE�������8HHEA8�B8�I@>K@<DJ<�IEBK:@[D��
*q ¡ )r § )'�

*Á*Â ¡ )Á,Â § )'�
0 ¡ (' § )'�

(0 § )'� TQ	�

Semana 16

8.6 Desigualdades con dos variables
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Este punto cumple o satisface la desigualdad, pero podría generarse un conjunto infinito de 

puntos que satisfagan a la desigualdad, de ahí que la solución es una región. 

Ejemplo de aplicación dada la desigualdad:�

)q ¡ r § ,�
Consideremos primeo como una ecuación para poder determinar la recta y graficarla asi: 

)q ¡ r ¥ ,�
Despejando la “y”, para tener un modelo y=mx+b, tenemos: 

r ¥ ¢)q ¡ ,�
Se trata de una recta que corta el eje “y” en (0;5) y tiene una pendiente negativa de -2. 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
La recta divición al plano en dos semiplanos o regiones una de estas, cumplirá la condición 

inicial, para verificar si una coordenada es punto del conjunto solución, procedemos de la siguiente 

manera: Escojamos el punto A(2;2), punto que se encuentra en el semiplano superior y reemplacemos 

sus valores en la desigualdad original, así: 

)q ¡ r § ,�
reemplacemos “2” en “x” y “2” en “y”, resolviendo la desigualdad tenemos: 

)Á)Â ¡ ) § ,�
+ ¡ ) § ,�

� § ���
e[�k_lin_lm[�gh�l[mcl`[]_�e[�cg_]n[]c�g!�

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

-10

-5

5

10

Semiplano superior

Semiplano inferior

y=-2x+5
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En consecuencia, el punto A, y la región o semiplano superior en el que se encuentra el punto 

NO es la región solución, será entonces la región de semiplano inferior. A esto se representa de la 

siguiente manera:  

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
Si prefiere, se puede comprobar con un punto que puede ser el B(0;0), que pertenece al 

semiplano inferior y verificamos la desigualdad, de la siguiente manera: 

)q ¡ r § ,�
H<<CFB8:<CEI�e
f�<D�eNf�O�e
f�<D�eOf	�;<B�FKDJE��	�H<IEBL@<D;E�B8�;<I@>K8B;8;�J<D<CEI��

)Á'Â ¡ ' § ,�
' ¡ ' § ,�

� § ���
e[�k_lin_lm[�l[mcl`[]_�e[�cg_]n[]c�g!�

Se confirma entonces que el semiplano inferior satisface a la desigualdad.  

�

�

�

�

�

�

�

�

Revise y resuelva de la página 306 de su Texto básico, el Ejercicio 7,1, los 
numerales 1 al 6. 

Recuerde 
Algunos textos grafican la recta con línea segmentada o 

discontinua cuando la desigualdad contiene el igual, 
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Esta misma metodología se puede aplicar a sistemas de desigualdades, por ejemplo: 

�

�/*1403����
!D:K<DJH<�B8�H<>@[D�IEBK:@[D�;<�B8�I@>K@<DJ<�;<I@>K8B;8;��

-� ¡ )� ¨ ()�
#<D<H<�B8�H<IF<:J@L8�<:K8:@[D	�F8H8�I<H�=8:@BC<DJ<�H<FH<I<DJ8;8��

-� ¡ )� ¥ ()�

r ¥ () ¢ -q
) ¥ - ¢ *q�

� ¥ � ¢ ���
.<FH<I<DJ<�B8�H<:J8��

�

�

�

�

�

�

�

�

2<H@=@:8:@[D�:ED�KD�FKDJE��������

-� ¡ )� ¨ ()�
-Á(Â ¡ )Á)Â ¨ ()�

- ¡ + ¨ ()�
�� ¨ ���

*E�:KCFB<�B8�;<I@>K8B;8;�<D�<B�
I<C@FB8DE�@D=<H@EH	�FEH�BE�J8DJE�B8�
H<IFK<IJ8�<I�B8�H<>@[D�;<B�I<C@FB8DE�
IKF<H@EH��(8�H<>@[D�IEBK:@[D�I<HW8��

�

�

�

�

�

�

�

�
�

�/*1403����

!D:K<DJH<�B8�H<>@[D�IEBK:@[D�;<B�I@>K@<DJ<�I@IJ<C8�;<�;<I@>K8B;8;<I��

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

-5

5

10
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8.7� Programación lineal 

La matemática ofrece entregar máximos o mínimos en el análisis de una función partiendo de 

ciertas restricciones, son ejemplos prácticos cuando se desea maximizar las utilidades de una empresa 

de productos alimenticios con ciertas restricciones en uso de maquinaria o la falta de mano de obra.  

Aprenderá entonces a maximizar o minimizar una función lineal y que tiene o cumple el siguiente 

modelo:  

Z ¥ [q ¡ \r�

¬
� ¨ �
� ¢��
� § �

�

r ¨ q�
�

r ¨ ¢)q�
�

�

�

r § +�
�

�

�

(8�@DJ<HI<::@[D�;<�B8I�JH<I�>HR=@:8I�<I�B8�H<>@[D�IEBK:@[D	�BEI�FKDJEI�D<>HEI�
I<Z8B8D�<B�JH@RD>KBE�IEBK:@[D��

�

�

�

�

�

�

�

�
�

Revise y resuelva de la página 306 de su Texto básico, el 
Ejercicio 7,1, los numerales 18 al 24. 

8.7 Programación lineal
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Cumplido el modelo se verificará que a y b sean constantes y que las restricciones se 

encuentren expresadas como desigualdades lineales o ecuaciones lineales, además de que todas las 

variables sean No negativas .  

Un ejercicio o aplicación que en su información tenga todo lo descrito anteriormente se 

denomina un “Problema de programación lineal”. 

La función que se va a maximizar o minimizar se denomina “función objetivo”. 

Las restricciones establecidos en un sistema se denomina “soluciones factibles” 

Entonces una y solo una de este conjunto de soluciones es la solución que maximiza o 

miniminiza la función a esta solución se la denomina “solución óptima” 

El siguiente ejemplo explica paso a paso la metodología de resolución: 

�

�/*1403��
�
1D8�@D;KIJH@8�;<�FHE;K:JEI�8B@C<DJ@:@EI�FHE;K:<�C8DK8B�O�C<:SD@:8C<DJ<�

BEI�C@ICEI���8;8�FHE;K:JE�KJ@B@P8�JH<I�CRGK@D8I�<B<:JH[D@:8I��	���O��	�I<�:EDE:<�

GK<��<B�FHE;K:JE�C8DK8B�H<GK@<H<�B8�CRGK@D8��	�;KH8DJ<���?EH8I	�B8���FEH���?EH8�O�

;<�B8���J8C9@TD�KD8�?EH8��!B�FHE;K:JE�C<:RD@:E�H<GK@<H<�;<�B8�CRGK@D8���KD8�
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8.8� Aplicaciones de la programación lineal 

�

�

�

�

�
Se ha concluido el estudio de esta unidad, siempre le recomiendo revisar lo recomendado 

hasta que domine el tema en particular y detalles que usted confirma necesita mejorar y así conocer 

su nivel de conocimientos. 

A continuación, le invito a desarrollar la siguiente autoevaluación, cuyo objetivo es conocer 

cuánto usted ha comprendido del tema, además podrá revisar en la sección del solucionario, la 

retroalimentación de cada pregunta. 

 

Estoy seguro de que le irá ¡muy bien! 

� �

(8�KJ@B@;8;�I<�C8N@C@P8�I@�FHE;K:@CEI��
�FHE;K:JEI�C8DK8BC<DJ<�O��
�
FHE;K:JEI�C<:RD@:8C<DJ<��

�

Revise y resuelva de la página 310 de su Texto 
básico, el Ejemplo 1 y 2. 

Especial atención al ejemplo 3., 

Recuerde 
Si desea investigar mas y dominar este tema que es muy 
útil en la práctica, analice y resuelva del Ejercicio 7.2 de su 

Texto guía los ejemplos del 1 al 10., 

Revise y resuelva de la página 330 de su Texto básico, el Ejercicio 7,4. los 
numerales 18 y 19. 

Especial atención al ejemplo 3., 

8.8 Aplicaciones de la programación lineal
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Autoevaluación 8.16 

Lea y responda en el espacio entre paréntesis si es verdadera con “V” o falsa con “F”. 

�
�	�� ������� �*�8:70:*5*,2F6�426.*4�,76<.584*�=6�;2;<.5*�-.�-.;20=*4-*-.;�*�;.:�26>74=,:*-7	�


	�� ������� #7:�47�0.6.:*4�=6*�.,=*,2F6�7+3.<2>7�.;�4*�=<242-*-�-.�*40=6*�.58:.;*�7�26-=;<:2*	�

�	�� ������� �*�:.02F6�:.;8=.;<*�-.�=6�;2;<.5*�-.�-.;20=*4-*-.;�.;�.6�-76-.�;.�;=8.:876.6�47;�

,763=6<7;�;74=,2F6�-.�,*-*�=6*�-.�.44*;	�

�	�� ������� �*-7�.4�;2;<.5*��iJ h �
K h ���4*�:.02F6�;74=,2F6�.;�.4�,=*-:*6<.�,758:.6-2-7�.6<:.�.4�.3.�

I?J�87;2<2>7�@�I@J�87;2<2>7	�

�	�� �������
'>�E<EF8?4� j

K f J
K�c�J
K e �

��*473*�*4�8=6<7�-.�,77:-.6*-*;�������,757�=6�8=6<7�9=.�;.�

.6,=.6<:*�.6�4*�:.02F6�:.;8=.;<*	�

�
Verifique sus respuestas en el solucionario al final de la presente guía didáctica. 

“Dios hizo los números enteros, el resto es trabajo de los hombres”  

Leopold  Kronecker  

 

¡¡Éxitos en la tarea que ha emprendido!! 

�

�

�

�

�

�

� �

%H�8B�IEBK:@ED8H@E�

Ir al solucionario

Autoevaluación 8.16
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Solucionario a las Autoevaluaciones 
Primer Bimestre 
�

Autoevaluación 

1.1 

Autoevaluación 

1.2 

Autoevaluación 

2.3 

Autoevaluación 

2.4 

1 F 1 V 1 F 1 V 

2 V 2 V 2 V 2 V 

3 V 3 V 3 V 3 F 

4 V 4 V 4 V 4 V 

5 V 5 V 5 V 5 V 

6 V 6 V 6 V 6 V 

7 V 7 V 7 V 7 V 

8 V 8 V 8 V 8 V 

9 V 9 V 9 V 9 F 

10 V 10 V 10 V 10 V 

�
Autoevaluación 

3.5 

Autoevaluación 

3.6 

Autoevaluación 

4.7 

Autoevaluación 

4.8 

1 V 1 V 1 V 1 V 

2 V 2 V 2 V 2 V 

3 F 3 F 3 V 3 V 

4 F 4 V 4 V 4 V 

5 V 5 V 5 V 5 V 

6 F 6 F 6 V 6 V 

7 V 7 V 7 F 7 F 

8 V 8 V 8 V 8 F 

9 V 9 V 9 V   

10 V 10 V 10 V   

�

� �
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Segundo Bimestre 
�

Autoevaluación 

5.9 

Autoevaluación 

5.10 

Autoevaluación 

6.11 

Autoevaluación 

6.12 

1 V 1 V 1 V 1 V 

2 V 2 V 2 V 2 V 

3 V 3 V 3 V 3 F 

4 V 4 F 4 F 4 V 

5 V 5 V 5 V 5 V 

6 V 6 V 6 V 6 V 

7 F 7 V 7 F 7 V 

8 F 8 V 8 V 8 V 

9 V 9  9 V 9 V 

10 V 10  10 V 10 V 

�

�
Autoevaluación 

7.13 

Autoevaluación 

7.14 

Autoevaluación 

8.15 

Autoevaluación 

8.16 

1 V 1 V 1 V 1 V 

2 V 2 V 2 V 2 V 

3 V 3 V 3 V 3 V 

4 F 4 V 4 F 4 V 

5 V 5 V 5 V 5 V 

6 V 6 V 6 V   

7 F 7 V 7 F   

8 F 8 V 8 V   

9 V 9 V 9 V   

10 V 10 V 10 V   

�

� �
%H�8B�jD;@:<�

IR AL ÍDICE
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