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Ha sido y es objetivo fundamental del instituto utilizar herramientas esenciales para que
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los conocimientos de manera amena y accesible. Queremos que nuestros estudiantes
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Introduccion

La Investigacidn Operativa se sustenta en los conocimientos de
Matematica que permiten realizar andlisis de datos, graficos y cdlculos
sencillos; ademads, proporciona los conocimientos bdsicos sobre Pro-
gramacién lineal (formulacién, solucién y andlisis). Problemas genera-
les de transporte y asignacion, Teoria de inventarios.

La asignatura comprende al aérea de estudios especificos es de
naturaleza tedrico prdctica. Tiene el compromiso de desarrollar en el
estudiante la capacidad de comprender y utilizar las técnicas de op-
timizacién como herramientas modernas en el dmbito de la especia-
lizacion de la carrera, desarrollo de emprendimientos y de la guia de
desarrollo del médulo de Investigacion Operativa.
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La temdatica revisada en el presente curso le va a permitir plan-
tear y resolver con éxito problemas sobre optimizacion de recursos e3n
la empresa

La programacion estd dividida en 3 unidades con los correspon-
dientes temas y subtemas necesarios para la fundamentacion de la
asignatura. Estos temas serdn abordados en 8 semanas.

Estimado estudiante le doy la bienvenida y le invito a participar
de una manera muy activa en el proceso de aprendizaje. Le deseo mu-
cho éxito en este periodo académico.

3. Orientaciones generales para el estudio

A continuacién, se detallan algunas recomendaciones que le van a
permitir lograr un aprendizaje significativo y tener éxito en esta asig-
natura

» Durante todo el curso se manejard un texto bdsico y la guia didactica

» Ademds del texto bdsico se utilizard otros textos de la bibliografia com-
plementaria

» El material tecnolégico utilizado en la solucidon de problemas de opti-
mizacién es la hoja de cdlculo; herramienta con la que deberd contar
para el desarrollo del curso

» Organice su tiempo y dedique por lo menos 5 horas semanales para el
aprendizaje autdnomo

» Revise con frecuencia el aula virtual para estar informado de las acti-
vidades por cumplir

» Prepare sus trabajos con tiempo, no los deje para el final

» En cada unidad usted encontrard conceptos, problemas resueltos y
propuestos para su solucioén.

» Semanalmente se realizard una actividad que serd un insumo para la
actividad calificada en la cuarta u la octava semanas.
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» Acostumbrese a leer de una manera comprensiva. Lea las veces que
sean necesarias para un mejor entendimiento de los conceptos y pro-
blemas planteados en las unidades siguientes.

» Antes de rendir las evaluaciones prepdrese con responsabilidad

> Es importante asistir a las tutorias y/o revisar las grabaciones de las
mismas.

» Ante cualquier duda o dificultad contacte al tutor a través de los me-
dios digitales disponibles.

4. Metodologia

El presente curso se basard en un aprendizaje activo centrado
en todas las actividades que estdn planificadas y que usted estimado
estudiante desarrollard con mucho compromiso, siendo usted el pro-
tagonista del proceso de aprendizaje. Esta metodologia debe promo-
ver la reflexidon y relacionar los nuevos aprendizajes con conocimientos
previos que posea. El proceso de ensefnanza aprendizaje debe hacer
énfasis en la lectura, comprensiéon, cuestionamiento, discusion, aplica-
cién de conceptos y resoluciéon de problemas.

La resolucidn de problemas se presenta como aplicacion de los
conceptos vistos en las unidades diddcticas, son problemas que se re-
lacionan con su entorno y su futura profesién. Con esta estrategia usted
aprende a analizar informacion y datos, a interpretarlos y se entrena en
la toma de decisiones.

El aprendizaje colaborativo serd otra estrategia que utilizaremos
en el transcurso del curso. El trabadjo en equipo ademds de propiciar un
intercambio de saberes, promueve valores como, el respeto a la opi-
nién de los demds, aceptacion de la diferencia, pensamiento critico

El uso de las tecnologias es muy importante en todo proceso educativo
y facilitard los aprendizajes autdnomos. Es por eso que usted tendrd
interaccién permanente con las TICs y la plataforma Moodle.
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5. Orientaciones didacticas por resultados de aprendizaje

Resultado de aprendizaje 1:

Modelar matematicamente problemas de programacién lineal y
encontrar alternativas de soluciéon éptima de formas manual y con el
uso de software (Solver, GeoGebra)

Para lograr este resultado de aprendizaje es necesario que en la
primera unidad estudie los modelos de programacion lineal, sus pro-
piedades los algoritmos de resolucion. En la segunda unidad, se ana-
lizardn los modelos de transporte y asignacion, finalmente, la tercera
unidad trata el modelo de inventarios, que permitird reducir los costos
de produccidn.
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Unidad 1
Introduccion a la Investigacion Operativa

Contenidos

1.1. Terminologia Basica

1.2. Requerimientos de un problema de programacion lineal
1.3. Supuestos bdsicos de programacion lineal

1.4. Formulacién de problemas de PL m&ximos y minimos
1.5. Solucién grafica y analitica, el método Simplex de PL

1.6. Utilizacién de software para resolver problemas de PL
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Semanal

Analice el contenido sobre la naturaleza de la Investigacion Opera-
tiva

1.1. Naturaleza de la Investigacion Operativa

Desde sus origenes la Investigacion Operativa no ha tenido una
definicién precisa generalmente aceptada y a lo largo de su evolucidn
se ha debatido ampliomente sobre su metodologia. Ackoff y Sasieni
(1979) definen la Investigacién Operativa como “la aplicacion del mé-
todo cientifico mediante equipos interprofesionales a los problemas de
gobierno de sistemas organizados para proporcionar soluciones que
sirvan lo mejor posible a la organizacidn considerada como un todo”.
Las principales caracteristicas de la Investigacion Operativa puestas
de manifiesto en esta definicién, ya aparecen en el primer libro de texto
de la materia publicado en 1957. Concretamente el énfasis en el méto-
do cientifico, los equipos interdisciplinares, la ayuda a la toma de deci-
siones, obtencién de la mejor solucion y el enfoque global. Para Assad,
Wasil y Lilien (1992) la Investigacién Operativa —Operations Research/
Management Science (OR/MS)- es la aplicacién del método cientifico
a la toma de decisiones o a profesiones que abordan la mejor mane-
ra de disefiar y operar con los sistemas, normalmente en condiciones
donde se requiere la asignaciéon de recursos escasos. (Maroto Alvarez,
2013,15).

Keys (1995) considera que la Investigacion Operativa es una tec-
nologia. La Investigacién Operativa utiliza los métodos cientificos en
los que basa su trabajo de observacion, modelizacidn, pensamiento,
experimentacion y medios de investigacion logicos y sistematicos. Sin
embargo, no utiliza estos métodos con el mismo propdsito que la cien-
cia. La ciencia es descriptiva, la Investigacion Operativa prescriptiva. El
objetivo de la Investigacidn Operativa es proporcionar informaciéon y
disefiar medios de mejorar la efectividad de las organizaciones. (Ma-
roto Alvarez, 2013, 16).
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Robinson (2000) define la Investigacién Operativa como la apli-
cacién del método cientifico para mejorar la efectividad de las ope-
raciones, las decisiones y la gestidn. Robinson considera que uno de
los motivos por los que la disciplina se ha mantenido invisible o visi-
ble, pero mal interpretada es porque se ha practicado bajo diversas
denominaciones. Ademds de Operations Research, se han utilizado los
nombres casi sinbnimos de Management Science -Ciencia de la Admi-
nistracién-, Decision Technology, Decision Support, Police Science, Sys-
tems Analysis (con aplicaciones relativas a gestiéon y decisiones), Ma-
nagement Technology and Management Analytics. La denominacién
mas actual es Business Analytics, que integra metodologias analiticas,
tanto descriptivas como prescriptivas. Una caracteristica importante
de la Investigacién Operativa consiste en mantener la éptica global en
sus proyectos, analizando los problemas particulares dentro del marco
en el que aparecen. Tanto en las definiciones cldsicas como en las mdas
modernas de Investigacidén Operativa el concepto de sistema es fun-
damental. Veamos algunos ejemplos que lo ilustran. (Maroto Alvarez,
2013, 16).

Muchas empresas calculan los costes unitarios de produccién a
nivel de taller de mdaquinas o lineas de produccion, considerando todos
los costes de los recursos utilizados. Cuanto menores sean los costes
unitarios de produccidon mayor es la eficiencia. Esta forma de proceder
es valida sélo para procesos de produccidon que constan de una Unica
fase y ademads no tengan dificultades para vender el producto. Cuando
la empresa tiene procesos de produccidn complejos con varios pro-
ductos (por ejemplo, las empresas de pavimentos cerdmicos, Caste-
l6n) y cada linea produce diferentes partes —a menudo en pequefios
lotes— que se utilizan como inputs en fases posteriores del proceso de
produccién. Esta forma de actuar incentiva que las mdaquinas estén
produciendo todo el tiempo. Si las lineas de produccién que siguen en
el proceso de fabricaciéon no requieren inmediatamente estos produc-
tos intermedios, la empresa tendrd que almacenarlos temporalmente
incurriendo en un coste por estos stocks intermedios que no se atribu-
yen a la linea que los generd. Por tanto, la linea de produccidn parece
eficiente, mientras la empresa tiene que hacer frente a unos costes ex-
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cesivos provocados por esos productos intermedios. (Maroto Alvarez,
2013,17).

1.2 Aplicaciones de la Investigacion Operativa

Después de la Segunda Guerra Mundial, el ejército tanto britGnico
como americano mantuvo grupos activos de Investigacion Operativa.
Como resultado ahora existe un gran nimero de personas llamadas
“investigadores de operaciones militares”, que estan aplicando el punto
de vista de la Investigacion Operativa a problemas de defensa nacio-
nal. También se estd usando ampliamente la Investigacién Operativa
en otros tipos de organizaciones y en el mundo empresarial. De hecho,
casi todas las empresas mds grandes del mundo y muchas medianas
tienen establecidos grupos de Investigacion Operativa. (Maroto Alva-
rez, 2013, 17).

En general, la programacion lineal y la programacién entera se
han utilizado con éxito en la solucién de problemas relativos a la asig-
nacién de medios de produccidon, mezcla de materiales, distribucion,
transporte, seleccidén de inversiones y planificacion de la agricultura
entre otros muchos. Una aplicacidon muy relevante de la programacion
lineal en el campo de la economia es el andlisis envolvente de datos
DEA (Data Envelopment Analysis), desarrollado por Charnes, Cooper y
Rodhes (1978). DEA es una técnica basada en programacion lineal que
nos permite medir empiricamente la eficiencia productiva de unidades
de decisidn como grupos de empresas del mismo sector, instituciones
financieras, hospitales, instituciones educativas, etc. y determinar las
empresas que se encuentran en la frontera eficiente de produccion. La
eficiencia se mide mediante la suma ponderada de los outputs sobre
los inputs, calculando la estructura de pesos mediante programacion
lineal. Ademads, los conceptos de la programacion lineal guian y faci-
litan los andlisis y la interpretacién de los resultados de los modelos
DEA. En la actualidad éste sigue siendo un campo muy activo de traba-
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jo, tanto por las aplicaciones como por la investigacion que se realiza.
(Maroto Alvarez, 2013, 20).

La Investigacion Operativa comprende tres fases que son la for-
mulacién del problema, la modelizacion y la implantacién ya cada una
de ellas cumple con un preceso, como se muestra en la figura 1.1.

o Actividad de aprendizaje #1

Elabore un mapa conceptual sobre la la naturaleza de la Investi-
gacién Operativa y sus aplicaciones.

Semana 2

1.3 Sistemas de inecuaciones con dos incognitas.

Es un conjunto de inecuaciones lineales con dos incégnitas. Su
solucién es la conguencia de los conjuntos infinitos de puntos (x, y) que
son solucién de cada una de las inecuaciones. Ej.
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La regidn en donde confluten todos los semiplanos sombreados
que son la solucidn individual de cada inecuacion, es la solucidon gene-
ral de todo el sistema.

e Actividad de aprendizaje recomendada #2
Resuelva los siguientes problemas con sistemas de ecuaciones.

a) Muestre la solucion al siguiente sistema de inecuaciones.

b) En una finca de 200 ha se quiere sembrar trigo y maiz. Segun la
asociacién reguladora, solo se autoriza sembrar un méaximo de 150 ha.
de trigo y un méximo de 100 ha. de maiz. Obtenga las restricciones del
caso y represente graficamente la situacion.
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c) Una distribuidora tiene dos tipos de café: tipo A, con 10% de café to-
rrado y tipo B, con 30% de café torrado. Se requiere obtener una mezcla
que tenga por lo menos 15% de café torrado. Extraiga las inecuaciones
del problemay elabore un grafico de las posibilidades de mezcla de los
tipos de café A y B para obtener la mezcla deseada.

d) Una fabrica de muebles elabora mesas y sillas de comedor. Cada
silla necesita 600 cm de tabla y 4 horas de trabajo, mientras que en
cada mesa se utiliza 1500 cm de madera y solamente 3 horas de tra-
bajo. La fabrica cuenta con 90000 cm de madera y un equipo humano
capaz de proporcionar 380 horas de trabajo. Represente graficamente
las posibles combinaciones de la cantidad de sillas y mesas que po-
drias fabricarse.

e) En una gran piscina se cultivan dos especies de peces, trucha y sal-
mon. El peso promedio de cada trucha es de 4 libras y de 2 libras para el
salmoén. Se dispone de dos tipos de balanceado, Ay B. Las necesidades
promedio de una trucha son de 1 unidad de A y 3 unidades de B diaria-
mente, mientras que las necesidades correspondientes al salmbn son
de 2 unidades de A y 1 unidad de B. Si se cuenta con 500 unidades de
Ay 900 unidades de B por dig, ¢De qué manera se puede combinar la
produccién de peces?

Resultado de aprendizaje 2:

Plantear modelos de transporte para encontrar soluciones basicas
y optimizadas de problemas de transporte y modelos de asignacion,
aplicando software (SOLVER) en la resolucién de problemas de Trans-
porte y Asignacion
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Semana 3
1.4 Programacion Lineal Método Gréfico.

Analice el concepto de programacién lineal y sus componentes
en las pdginas 79 a 100 del texto “Investigacion de operaciones para
los no matematicos” https://elibro.net/es/ereader/isthcpp/740482pa-

ge=80.

Investigue los siguientes conceptos:

Variables de decision

La funcién objetivo lineal

Restricciones o desigualdades lineales
Un modelo real de programacion lineal

Texto sugerido:

Alvarado Boirivant, J. (2009). La programacién lineal aplicacién
de la pequefias y medianas empresas. https://elibro.net/es/ereader/

isthcpp[l37]2?page=12.

e Actividad de aprendizaje #3
Resuelva los siguientes problemas mediante el método grdfico.

1. Una empresa tiene dos minas que producen hierro y carbén. La pri-
mera mina produce 4 toneladas de hierro y 2 toneladas de carbén al
dia. La segunda produce 1 tonelada de hierro y 6 de carbén al dia. El
coste diario de explotacién en la primera mina es de 1200 euros/dig,
mientras que el coste de la segunda mina es de 1.000 euros/dia. La
demanda mensual de la empresa es de 25 toneladas de hierro y 19
toneladas de carbén, y el presupuesto operativo es de 15.000 euros.
El gerente de produccién quiere saber cudntas toneladas de hierro y
carbdn se deben extraer de cada mina para minimizar el tiempo to-
tal de extraccion, para ello, se pide crear un modelo de programacion
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lineal que minimice el tiempo total de extraccidn, indicando las varia-
bles de decisién, la funcién a optimizar y las restricciones. Ahoraq, el ge-
rente quiere minimizar el coste operativo. Para ello, se pide actualizar el
modelo de programacién lineal anterior, con el objetivo de minimizar el
coste mensual. (Suié, 2016, 120)

“La empresa Hispafruit, dedicada al handling y almacenaje de fruta
fresca, estd preparando la campafia de venta del mes de agosto y nos
ha solicitado que organicemos su plan de aprovisionamiento para ser-
vir dos tipos de productos: melocotones y sandias. Ambos productos
pueden almacenarse durante 2 semanas (la semana en curso y otra
adicional) en su centro logistico sin que ello afecte la calidad del pro-
ducto. Opcionalmente, los melocotones pueden almacenarse un maxi-
mo de 3 semanas si estdn todo el tiempo en una cadmara refrigerada
en condiciones especiales. Los costes de almacenaje son: Melocoto-
nes: Hasta 3 semanas, con refrigeracidn, coste 80 €/m?3*semana Hasta
2 semanas, sin refrigeracién, coste 30 €/m3*semana Sandias; Hasta 2
semanas, sin refrigeracion, coste 30 €/m3*semana El precio de venta
al minorista de los melocotones es de 2,3 €/kg, mientras que el de las
sandias es de 1,75 €/kg. Estos precios fueron convenidos previamente y
no se pueden modificar durante las 4 semanas de la campafa del mes
de agosto. El espacio maximo destinado a estos productos es de 5 m?
de espacio refrigerado y 15 m* de espacio no refrigerado a la semana,
independientemente del uso (melocotones o sandias) que se dé al es-
pacio disponible. Las previsiones de evolucion de la demanda méaxima
y de los precios de compra para cada semana se detallan en la tabla.

Semanal |Semana2 |Semana3 |Semana4

Preci -

recio de compra melocoto 12 15 18 16
nes (€/kg)
Preciod di €

recio de compra sandias (€/ | 14 13 12
kg)
Demanda melocotones (kg) | 3500 4500 2000 4000
Demanda sandias (kg) 1500 4000 3500 2500
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Hay que tener en cuenta que la fruta se compra al inicio de la se-
mana y se va vendiendo en el transcurso de la misma o en semanas
posteriores. Por tanto, en los costes de almacenaje, hay que incluir los
costes correspondientes a la semana en que se ha comprado la fru-
ta. Los melocotones (teniendo en cuenta el emboloje) tienen una rela-
cién de 800 kg/m3 y las sandias, de 500 kg/m?. Se trata de plantear un
modelo lineal que trate de conseguir el maximo beneficio durante las
4 préximas semanas, cumpliendo todas las condiciones establecidas.
(Sung, 2016, 124).

Semana 4
1.5 Programacion Lineal Método Simplex

En el texto “Mokotoff, E. (2005). Programacién lineal: resolucién de
problemas en hoja de cdlculo” pagina 33 analice el método Simplex
para resolver problemas de otimizaciéon con dos o mds variables y uti-
licen la herramienta SOLVER que en la hoja de cdlculo para su resolu-

cion. https:lZelibro.net[es[ereoderlisthcppl35260?poge=33.

Revisar el video de youtube https://www.youtube.com/watch?-
v=NOVHQDI7KKI sobre la aplicacion SOLVER para resolver problemas de
programacion lineal.

o Actividad de aprendizaje #4

Contextualizar a nuestra realidad los siguientes problemas de
programacion lineal con mds de dos variables:

1. Una empresa fabrica tres modelos de cdmaras fotogrdaficas, cada
una de las cuales requiere diferentes exigencias tecnolégicas. El mode-
lo Super Deluxe requiere 17 horas de mano de obra, 8 horas de pruebas,
y su beneficio unitario es de 6.000 um.. El modelo Special requiere 10
horas de mano de obra, 4 horas de pruebas, y su beneficio unitario es
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de 4.000 u.m.. El modelo Classic requiere 2 horas de mano de obraq, 2
horas de pruebas, y su beneficio unitario es de 2.000 u.m.. Se dispone
de 1.000 horas de mano de obra y 500 horas de pruebas. Un estudio de
mercado ha permitido estimar que la demanda de la Super Deluxe no
ser@ superior a 50 mdquinas, la demanda de la Special no serd supe-
rior a 80, y la demanda de la Classic no serd superior a 150. Formular el
modelo de programacion lineal que determine el plan de produccién
optimo, en el sentido de maximizar beneficios. (Mokotoff, 2005, 101).

Una empresa debe planificar la produccién mensual de un bien. Se
sabe que los cos- tes de produccién durante las dos primeras semanas
son de 1.000 u.m. por unidad y de 1.500 u.m. las dos Ultimas semanas.
La demanda semanal a satisfacer es de 300, 700, 900 y 800 unidades
a lo largo de las cuatro semanas. La capacidad semanal de produc-
cién es de 700 unidades, pero la tercera y cuarta semanas se pueden
contratar horas extraordinarias. Al contratar horas extraordinarias, la
capacidad productiva se aumenta en 200 unidades semanales, pero
los costes unitarios también aumentan en 500 u.m.. El excedente de
produccién puede almacenarse con un coste de 300 u.m. por unidad
y semana. Formular el modelo de programacion lineal que determine
el plan de produccidn 6ptimo, en el sentido de maximizar beneficios.
(Mokotoff, 2005, 101).

Problema 3 Un inversor tiene unos ingresos mensuales de 300.000
u.m.. Puede invertir dinero a un interés mensual de 0,05 %, o pedir cré-
dito a un interés de 0,15 %. Considerando un horizonte temporal de dos
meses, su funcién de utilidad es U= log x1+0,8 log x 2 donde x1y x 2 son
sus consumos en los dos meses considerados. Encontrar las canti- da-
des a invertir y/o prestar que maximicen su funcién de utilidad. (Moko-
toff, 2005, 101).

Una empresa produce tres bienes P1, P2 y P3, empleando dos ma-
terias primas MP1y MP2, y dos maquinas M1y M2 . La tabla que presen-
tamos a continuaciéon presenta la informacién del problema:
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DEMANDA
TOTAL
Recurso P1 P2 P3
Horas Mi 1 2 1 430
Horas M2 3 0 2 460
Kilogramos MP1 1 4 0 420
Kilogramos MPI1 1 1 1 300

Se sabe que la demanda mensual minima para P2 es de 70 uni-
dades y la maxima para P3 es 240 unidades. Los beneficios unitarios de
los tres productos P1, P2y P3, son 300.000 u.m., 200.000 u.m. y 500.000
u.m., respectivamente. (Mokotoff, 2005, 102).

Resultado de aprendizaje 2:

Plantear modelos de transporte para encontrar soluciones bdsicas y
optimizadas de problemas de transporte y modelos de asignacion,
aplicando software (SOLVER) en la resolucién de problemas de Trans-
porte y Asignacioén.
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Unidad 2
Modelo de Transporte y asignacion

Contenidos

A Introduccidon a los Modelos de transporte

2.2 Algoritmos para encontrar soluciones iniciales bdasicas

2.3 Métodos de optimizacion

2.4  Uso de software para resolver problemas de Transporte

25 Introduccion alos Modelos de Asignacidn

2.6 Algoritmos para resolver problemas de Asignacién (caso de Minimi-
zacion)

2.7 A)‘Igoritmos para resolver problemas de Asignacién (caso de Maximi-
zacion
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Semana 5
1.6 Modelo de transporte

Analice en las pdginas de 182 a 185 del texto “Investigacion de
operaciones. Volumen | (3a. ed.)” el concepto de modelo de transpor-
te y asignaciones, sus caracteristicas, variables y aplicaciones. https://
elibro.net/es/ereader/isthcpp/70155?2page=182.

Investigue el proceso de resolucion del modelo de transporte
aplicando el método simplex a través de la herramienta SOLVER de la
hoja de calculo, para ello se sugiere la siguiente pagina: https://www.
youtube.com/watch?v=3b_8k053bz8&t=38s

o Actividad de aprendizaje #5

Resuelva los problemas 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7, 5.8, 5.9, 5.10, y 5.11
sobre minimizacion de costos de transporte propuesto en las pdginas
221 a 225 del texto “Investigacion de operaciones. Volumen | (3a. ed.)”
https://elibro.net/es/ereader/isthcpp/701552page=221.

Semana 6
1.7 Modelo de asignacion.

Analice en el texto bdsico las propiedades del modelo de asignacion

transbordo https:[ Zelibro.net[es[ereoder[isthcpp[70155?poge=182.

o Actividad de aprendizaje #6

Aplicando el método simplex con SOLVER, resuelva los problemas
5.17,5.18, 5.19, 5.20, 5.21, 5.22, 5.23, 5.24, 5.25 y 5.26 sobre minimizacién de
costos de transporte propuesto en las pdginas 227 a 231 del texto “In-

vestigacion de operaciones. Volumen | (3a. ed.)” https://elibro.net/es/
ereoder[isthcpp[70155?poge=227.

Resultado de aprendizaje 3:

Resuelve problemas de minimizacion de costes del sistema de in-
ventarios sujetos a restricciones en los diferentes modelos de compras.
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Unidad 3
Modelo de Inventarios

Contenidos
3.1 Bases Tedricas y conceptuales

3.2 Formulacidon Matemdatica del Modelo generalizado de Control de In-
ventarios

3.3  Andlisis de Costos en modelos de compras con y sin descuentos
3.4 Andlisis de Costos en modelos de compras con faltantes

3.5 Andlisis de Costos en modelos de produccidn y ventas simultGneas
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Semana 7
1.8 Modelo de inventarios sin faltantes.

Analizar los modelos de inventarios propuestos en el texto “Toma
de decisiones gerenciales: métodos cuantitativos para la administra-

cion (2a. Ed.)". paginas 101 a 109 https://elibro.net/es/ereader/isthc-
pp[69113?poge=115.

e Actividad de aprendizaje # 7

Resuelva los problemas de inventarios planteados a continua-

cion:
1. La demanda mensual de un producto 1000 unidades. Si el costo
unitario es de $1.50, el costo de hacer el pedido es $600, el costo de

almacenamiento es de $2 por afno por cada unidad. Si no se admiten
faltantes, determine la cantidad que debe pedirse y el costo total.

2. La demanda anual de una empresa es de 1500 unidades de cierto
producto. El costo de realizar un pedido es de $25, el costo de almace-
namiento por cada unidad por mes es de $2 y no se admite faltantes.
Determinar la cantidad de pedido optima y el tiempo entre pedidos.

3. Una constructora demanda de 40 sacos de cemento diarios, El
costo del almacenamiento es de $0.33 unidad al mes y el costo por ha-
cer el pedido es de $50. ¢Qué cantidad debe pedir y cada qué periodo
para minimizar el costo total?

4. Una imprenta compra rollos de papel 1500 libras. La demanda
anual es de 1800 rollos. El costo por rollos es de $900 y el costo anual de
almacenamiento por unidad es de $12 al afo. Realizar el pedido tiene
un precio de $120. ;Cudntos rollos deberia la imprenta, cada qué perio-
do y cudn es el costo total del pedido?
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5. Una distribuidora vende 8000 ventiladores al afo. El costo de ha-
cer un pedido de reabastecimiento es de $25. El precio unitario de cada
ventilador es de $90 y el costo de mantener es de $2 por afno, Determine
la cantidad 6ptima de pedido y el costo total.

Semana 8

1.9 Modelo de inventarios con faltantes.

Analizar los modelos de inventarios propuestos en el texto “Toma
de decisiones gerenciales: métodos cuantitativos para la administra-
cion (2a. Ed.)". paginas 101 a 109 https://elibro.net/es/ereader/isthc-

ppl69113?poge=115.

e Actividad de aprendizaje # 8

Resolver los problemas de inventarios planteados a continuacion:

1. Una concesionaria requiere 600 automoéviles al aflo con un precio
de $18000 cada uno, el costo anual de almacenamiento es de 2% del
valor del automovil. El costo por faltantes es de 18000 ddlares. El costo
total por realizar un pedido es de 1000 délares. Determine la cantidad
que se debe ordenar y el periodo en el que se bene realizar cada pedi-
do.

2. Una fabrica de pintura puede fabricar 9000 galones anuales de
pintura para interiores. El costo de producir un galén de pintura es $0.32
y el costo anual de mantener el inventario es 25%. El costo de organizar
un lote de produccion es de $40. ¢Cudl es el costo total de la fabricacién
de un lote de pintura acrilica y cada cudnto tiempo se debe fabricar?

3. Una fabrica de juguetes tiene una demanda 30000 murecas tipo
A por ano. La empresa puede fabricar 250 unidades por dig, pero solo
trabaja 180 dias al afo. El costo de preparacién para la fabricacion de
un lote es de $280. Producir una murneca cuesta $25. Los costos tota-
les de transporte y almacenamiento de cada mufieca son del $2 por
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unidad y el costo por faltante es de $20 por unidad. Calcule el nivel de
produccién de cada lote y el periodo de fabricacion del mismo.

Una fabrica de productos medicinales tiene una demanda de 500
galones mensuales de alcohol. El costo de fabricacion de cada unidad
es de $4,50 y el de preparaciéon de cada lote es de $250. La capacidad
de produccioén diaria es de 60 galones del producto y cuesta $0.10 cada
unidad tenerlos en inventario. Encuentre la cantidad 6ptima, el periodo
de produccidn de cada lote y el costo total si se permiten faltantes con
un costo de $3 por unidad.

La demanda anual un articulo para cierta empresa es de 15000 uni-
dades. El costo de preparar una orden es de $125 y $40 por unidad.
Ademds, el costo de almacenamiento de cada articulo por ano es de
$1.50. ¢Cudl debe ser la cantidad 6ptima del lote que debe manufactu-
rar, el costo total y el tiempo de produccion?
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