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PROLOGO

Ha sido y es objetivo fundamental del instituto utilizar herramientas esenciales para que
nuestros estudiantes logren alcanzar una formacion integral. Bajo esta consideracion
ponemos a disposicion estas guias de estudio que posibilitaran, sin duda, puedan
organizarse para comprender el contenido de las diferentes asignaturas.

Estas guias han sido creadas por un equipo de profesionales altamente capacitados en cada
asignatura, con el objetivo de convertir su proceso de aprendizaje en una experiencia
enriquecedora.

Nuestros docentes han recopilado informacion, han sintetizado temas, organizado
conceptos y aspectos relevantes para que cada guia se presente cuidadosamente elaborada
para responder a la realidad actual, con contenidos actualizados y a la vanguardia del
conocimiento. La didactica empleada facilitard la comprension y aprendizaje de cada
tema, permitiéndoles avanzar de manera efectiva en su formacion profesional. En la
elaboracion de estas guias se denota el compromiso del instituto para lograr el éxito
académico.

La diagramacion de estas guias ha sido pensada para ser clara y atractiva, transmitiendo
los conocimientos de manera amena y accesible. Queremos que nuestros estudiantes
disfruten del proceso de aprendizaje encontrando en cada pagina una herramienta util que
les motive a salir adelante en su camino educativo.

Estimados estudiantes: Les deseamos €éxito en su recorrido académico, que el Instituto
Tecnologico Universitario Pichincha estard siempre pendiente por vuestro éxito
educativo.

Dr. Edgar Espinosa. MSc.
RECTOR ISTP-U

Matriz — Quito

Dir.: Buenos Aires OE1-16 y Av. 10 de Agosto

(02) 2 238 291 #1Nh Vodalidad
www.tecnologicopichincha.edu.ec ~wr Distancia
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1. Introduccion
p T , e e Y,

Matematica para la Administracion es una asignatura que forma parte
del eje de Formacién Basica de la carrera de Administracion que tiene como
proposito proporcionar a los estudiantes los fundamentos matematicos ba-
sicos necesarios para su formacion.

La matemadtica es una ciencia exacta que estd relacionada con gran
cantidad de dreas de estudio y estd presente en todo lo que nos rodea. Es una
asignatura muy importante para usted estimado estudiante de la carrera de
Administracion, porque brinda conocimientos fundamentales que aportan en
la capacidad para analizar [bgicamente diferentes situaciones y en la com-
prension y solucion de problemas. También esta asignatura propicia que se
entrene en definir estrategias y en la toma de decisiones, destrezas muy va-
liosas para un Administrador.

La teoria matematica es muy importante para un Administrador por-
que se preocupa por crear modelos matematicos capaces de simular situa-
ciones reales en la empresa, también mediante el uso de estos modelos po-
demos simular situaciones futuras y evaluar la probabilidad de que suceda
algun problema.

La matemdatica no son sélo nUmeros o problemas, es bdsicamente un
modelo de pensar y razonar, nos permite explorar, inventar, descubrir; Algo
muy importante es que la matematica es un lenguaje universal, utiliza simbo-
los que todos podemos comprender.
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Los conocimientos adquiridos en esta asignatura serdn necesarios
para asegurar un aprendizaje significativo en otras asignaturas de la carrera
como, Estadistica, Matematica Financiera e Investigacion Operativa. También
se puede afirmar que su conocimiento aporta a una mejor comprension de
Contabilidad General, Contabilidad de Costos, Administracion Presupuestaria
y Finanzas Empresariales

La programacion estd dividida en 4 unidades con los correspondientes
temas y subtemas necesarios para la fundamentacion de la asignatura. Estos
temas serdn abordados en 2 bimestres, en el primer bimestre nos dedicare-
mos al estudio de los nUmeros reales, sus propiedades y operaciones, también
veremos todo lo referente a operaciones con expresiones algebraicas. En el
segundo bimestre nos dedicaremos al estudio de las ecuaciones, inecuacio-
nes y funciones

Estimado estudiante le doy la bienvenida y le invito a comprometerse
con este proceso de aprendizaje de una manera responsable, cumpliendo con
todas las actividades programadas y dedicando el tiempo necesario para el
estudio de la asignatura. Le deseo mucho éxito en este periodo académico.

2. Bibliografia

Bdsica

« Haeussler, E.; Richard, P. y Richard, W., (2015). Mateméticas para
Administraciéon y economia. México: Pearson Educacion.

Se escogid este texto porque presenta de forma precisa los fundamen-
tos matematicos necesarios para estudiantes de Administracion, ade-
mds cuenta con un ndmero suficiente de aplicaciones que permiten al
estudiante poner en prdctica los conocimientos aprendidos. Cada ca-
pitulo tiene un tema introductorio que motiva a los estudiantes y des-
pierta en ellos el interés. También incluye al final de cada tema ejercicios
propuestos y auto evaluaciones, sus respuestas se encuentran al final
del texto en el solucionario, de esta manera el alumno puede medir el
avance de su aprendizaje. La décima edicion se encuentra actualizada
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« Rojas, M. (2021). Guia Didéctica de Matematica para la Administra-
cion. Quito, Ecuador.

Esta Guia le apoyard en el proceso de aprendizaje, en ella usted encon-
trard la teoria y ejercicios de aplicacion necesarios que garantizardn
que usted logre aprendizajes significativos.

Complementaria

« Jagdish, C. Ayra, W., Lardner (2015). Matematicas Aplicadas a la
Administracion y a la Economia, México. Pearson Educacion.

Este texto con sus ejercicios y aplicaciones constituye un buen com-
plemento que garantizard que usted logre aprendizajes significativos

Nota: la bibliografia se completard cuando se termine el proceso de
elaboracion de la guia

3. Orientaciones generales para el estudio

Estimado(a) estudiante a continuacion le detallo algunos consejos y

recomendaciones que le van a permitir lograr un aprendizaje significativo y
tener éxito en esta asignatura

>

>

Durante todo el curso se manejard un texto bdsico y la guia diddctica

Ademds del texto bdsico debe consultar otro texto de la bibliografia com-
plementaria y el Internet para afianzar su aprendizaje

Debe contar con los materiales necesarios como son, 1 cuaderno, Utiles
para escribir y calculadora cientifica

Organice su tiempo y dedique por Io menos 5 horas semanales para la
preparacion de la materia.

En lo posible designe un lugar apropiado para dedicarse al estudio de la
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asignatura

» Revise con frecuencia la plataforma educativa para estar informado de las
actividades por cumplir

» Prepare sus trabajos con tiempo, no los deje para el final

» En cada unidad usted encontrard conceptos, ejemplos de como aplicar
estos conceptos, ejercicios y problemas de aplicacion. Varios de estos ejer-
cicios estdn en el texto basico

» Al final de cada unidad existe una autoevaluacion que le permitird medir
su progreso en el estudio de la asignatura. La presente guia cuenta con un
solucionario.

» Acostumbrese a leer de una manera comprensiva. Lea las veces que sean
necesarias para un mejor entendimiento de los conceptos y problemas
planteados en las unidades siguientes.

» Antes de rendir las evaluaciones prepdrese con responsabilidad
» Revise el plan didactico que se encuentra en la presente guia

» Ante cualquier duda o dificultad no dude en contactar con su tutor por
medio del correo electronico o a través de las tutorias

4. Metodologia

El presente curso se basard en un aprendizaje activo centrado en todas
las actividades que estan planificadas y que usted, estimado estudiante, de-
sarrollard con mucho compromiso, siendo usted el protagonista del proceso
de aprendizaje. Esta metodologia debe promover la reflexion y relacionar los
nuevos aprendizajes con conocimientos previos que posea. El proceso de en-
sefanza aprendizaje debe hacer énfasis en la lectura, comprension, cuestio-
namiento, discusion, aplicacion de conceptos y resolucion de problemas.

La resolucion de problemas se presenta como aplicacion de los con-
ceptos vistos en las unidades diddcticas, son problemas que se relacionan
con su entorno y su futura profesion. Con esta estrategia usted aprende a
analizar informacion y datos, a interpretarlos y se entrena en la toma de de-
cisiones.
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El aprendizaje colaborativo serd otra estrategia que utilizaremos en el
transcurso del curso. A través de grupos los estudiantes trabajan juntos para
lograr el cumplimiento de metas y objetivos y facilitar la comprension de los
temas tratados.

El uso de las tecnologias es muy importante en todo proceso educativo
y facilitard los aprendizajes autdnomos. Es por eso que usted tendrd interac-
cion permanente con las TICs y la plataforma Moodle.

5. Orientaciones didacticas por resultados

de aprendizaje
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PRIMER BIMESTRE

Resultado de Utiliza los conocimientos de Matemdtica para el planteamiento
aprendizaje1 y solucién de problemas empresariales locales.

Para lograr este resultado de aprendizaje es necesario que en la prime-
ra unidad estudie el conjunto de los numeros Reales, sus propiedades y ope-
raciones bdsicas y en la segunda unidad, operaciones con expresiones alge-
braicas. Este conocimiento serd indispensable para que usted pueda aplicarlo

en la resolucion de problemas de la vida cotidiana y de su entorno profesional.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje

Unidad 1: NOMEROS REALES

Contenidos

1.1 Subconjuntos de los nUmeros Reales
1.2 Propiedades de los Reales
1.3 Operaciones. Suma, resta, multiplicacion y division

1.4 Potenciacion. Propiedades

1.5 Radicacién. Racionalizacion
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Semana ]

1.1 Subconjuntos de los nimeros Reales

En esta unidad usted podrd identificar los subconjuntos de los nUmeros
Reales y las propiedades conmutativa, asociativa, distributiva, del elemento
idéntico y del inverso, para que pueda aplicar en la resolucion de ejercicios y
problemas

Empiece por identificar los subconjuntos de los nUmeros Reales.

En la imagen siguiente puede observar que los reales se forman con la
unién de dos conjuntos de nUmeros, los Racionales y los Irracionales. También
se observa que los Naturales y Enteros son subconjuntos de los nUmeros Ra-
cionales. Este grafico también le ayuda a visualizar, que un nUmero que per-
tenece a los nUmeros naturales es también un nimero entero, racional y real

RECUERDE QUE

€: Se usa para indicar que un elemento pertenece a un conjunto

&: Se usa para indicar que un elemento no pertenece a un conjunto.

RACIONALES
UNIDOS
IRRACIONALES

Figura 1. Subconjunto de los nimeros Reales adaptada por Margarita Rojas

Los nUmeros |, 2, 3, .. que sirven para contar y enumerar forman el conjunto de
los nUmeros naturales, que denotamos con la letra N.

N=1{1,2,3,4,.}
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Los puntos suspensivos indican que este conjunto tiene un ndmero infinito de
elementos. Este conjunto tiene como primer elemento al nimero 1y no tiene
un dltimo elemento

El conjunto formado por los nUmeros naturales, sus correspondientes opues-

tos y el cero son los nimeros Enteros y se denota con la letra Z.

NOTA

Algunos autores consideran el cero como un nimero natural.

En el presente curso no lo vamos a considerar de esa manera
si no como un nidmero entero.

7={...-5,-4,-3,-2,-1,0, 1, 2, 3...}
Este conjunto no tiene primer elemento ni Ultimo elemento.

Es importante recordar que los nUmeros naturales son un subconjunto
de los nUmeros enteros. Todos los nUmeros naturales son también nU-
meros enteros, pero No todos los nUmeros enteros son nUmeros natu-
rales.

Entonces se afirma que:

5€N 5esunelemento de los nUmeros naturales

5 €7 5esunelemento delos nUmeros enteros

-7 &N -7 no es un elemento de los nUmeros naturales

-7 €7 -7 es un elemento de los nUmeros enteros

Los numeros racionales son los que pueden escribirse como el cociente de
dos nimeros enteros, estos nUmeros se pueden escribir de la forma a/b don-
de ay b son nUmeros enteros y b debe ser diferente de cero

¢ Sabe usted porque la division para cero no esta definida?

Le invito a que consulte sobre este tema

Este conjunto de numeros se denota con la letra Q.
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Los nUmeros que pertenecen a este conjunto los podemos visualizar
como fracciones o como decimales exactos o decimales periddicos
asi:

= 0,25

Wl NW -
I Il

L =

w Ul

w

Il

o

w

1 2,5166 ... = 2,516
60 - ) e T )

El conjunto de los nimeros enteros Z es subconjunto de los nimeros

racionales Q, esto es todo nUmero entero es un nUmero racional, por ejemplo:

7 es un nUmero entero y también es un ndmero racional porque 7 se
puede escribir como la fraccion 7/1.

Ahora tome en cuenta que los nUmeros decimales que no son exactos
ni periddicos no son racionales, estos numeros conforman el conjunto de los

ndmeros Irracionales que denotamos con |.

Son nUmeros irracionales los nUMmeros:

V2 = 1,41421356 ...
V3 = 1,73205080 ...
V5 = 2,236067...

V2 = 1,25992105 ...

¥Y=5 = —1,379729661 ...

NUmeros de gran importancia en matematica, como el nUmero 1, que
se utiliza para calcular la longitud de la circunferencia; el ndmero e,
base de los logaritmos naturales también son nUmeros irracionales.

Le invito a observar el video “La historia de los niUmeros a través del
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tiempo” Donde observard como fueron surgiendo los diferentes conjun-
tos de nUmeros, que son los que Mmanejamos hoy dia

ol

Actividad de aprendizaje recomendada #1

Clasifique los siguientes nUmeros indicando a cuales de los conjuntos N, Z, Q,
I, R pertenecen:

5 ’18 35— T _ T
5r _35 0I23) ZJ 7' 9 _E)4I7I _E

N: Z. Q:

Actividad de aprendizaje recomendada #2

Complete la siguiente tabla

-15(125 (2m | 0 |y36|133 |-3,5| 5 [2,1985..[V—25 6,3 | 4n

100 4 0 m
N
2
Q
|
R

Ninguno

La solucién a las actividades recomendadas 1y 2 se encuentran
al final de esta Guia.
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Actividad de aprendizaje recomendada #3

Realice el ejercicio 0.2 pagina 3 del texto bdsico. Tema los nUmeros reales.

Para averiguar su avance en el tema puede revisar las respuestas que
se encuentran al final del texto bdsico.

1.2 Algunas propiedades de los nimeros Reales

Antes de empezar con las operaciones con nUmeros Reales es impor-
tante que recuerde algunas de sus propiedades.

« Propiedad Conmutativa
ay b son dos nUmeros reales cualesquiera, entonces
atb=b+a y a.b=b.a
Ejemplo T.
3+(-5)=(-5+3
2x5=5x2
7.(-10) =(-10). 7

Esta propiedad se cumple en las operaciones de sumay multiplicacion

« Propiedad asociativa
Sia, by cson3ndmeros reales cualesquiera, entonces

(a+tb)+c=a+(b+c) y (a.b)c=a.(b.c)
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Ejemplo 2
(3+5)+12 =3+ (5+12)
(6.4).2=6.(4.2)

Esta propiedad se cumple en las operaciones de suma y multiplicacién

« Propiedad distributiva
Sia, by cson3ndmeros reales cualesquiera, entonces
a(btc)y=ab+ac y (bt+c)la=batca
Ejemplo 3
4(5+3)=45+43
4.5+43=20+12
20+ 12=20+12

32=32

« Elemento identidad

Si a es un nimero real cualquier, entonces
at0=a y al=a

0 es elemento identidad para la operacion suma

1 es el elemento identidad para la operacion multiplicacion

* Inversos

Si a es un numero real cualquier, entonces existe un nUmero real deno-
minado negativo de a (denotado por —a) tal que:

a+t(-a)=0

Si a no es cero, entonces también existe un nUmero real denominado el
reciproco de a (denotado por a™) tal que:

a.a'lzl
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Semana 2
1.3 Operaciones. Sumaq, resta
multiplicacion y division
Para que usted pueda avanzar en el estudio de la matematica debe
ser capaz de manejar las operaciones con nUmeros reales. Le invito a que lea

detenidamente el texto basico (pp.8-10), donde encontrard un resumen de las
propiedades y como aplicarlas.

Actividad de aprendizaje recomendada #4

Revise con detenimiento la teoria de la seccion 0.4 pagina 7 donde
encontrard ejemplos de las propiedades y operaciones con nUmeros reales.
Luego resuelva el gjercicio 0.4 pagina 10 del texto bdsico. Las soluciones las

encuentra en el solucionario al final del texto bdsico.

Semana 3

1.4 Potenciacion. Propiedades

¢Qué ocurre cuando en un producto el factor se repite un
nimero determinado de veces?

Como en este ejemplo 3x3x3x3x3x3

El 3 se repite 6 veces como factor, podemos escribir esta operacion de
una manera mas corta.

35 Potencia
3 se llama base y es el factor que se repite en la multiplicacion

6 se llama exponente e indica las veces que se repite el 3 como factor
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Observe el signo de la base y el exponente si es un NUmero par o impar
y deduzca la regla de los signos para la potenciacion

24 = 2x2x2x2 = 16
33 = 3x3x3 =27
(=2) = (-2)(-2)(-2)(-2)(-2)(-2) = 64
(=5)% = (=5)(-5)(-5) = —-125

Ahora usted ya es capaz de formular una regla de signos para las potencias

Regla de signos:

(+)Por=+ 34 =81
(H)mpar=+ 6% =216
(—)Por=+ (-5)* =625
(_)impar — (_2)3 =_8

Es necesario revisar las principales propiedades de los exponentes para que
pueda aplicar este conocimiento en la resolucion de ejercicios y problemas.

Propiedades de los exponentes
1. Producto de potencias con la misma base

am_ an — am+n

Se conserva la misma base y se suman los exponentes
Ejemplo 4
32.34 — 32+4 — 36
(-2).(=2)* =)(-2)°

473 45 = 42
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2. Division de potencias con la misma base

Se conserva la misma base y se restan los exponentes

Ejemplo 5
34-
—32 = 34_2 = 32
57

3. Exponente cero
a®=1 a=+#0

0° no estd definido

Ejemplo 6

(-12)°=1
0

1 —
@) -1
4. Exponente negativo
e ETINORO)

Ejemplo 7

s21=2 -0

5. Potencia de potencia
(am)n — am.n
Se conserva la base y se multiplican los exponentes

Ejemplo 8

(42)3 — 42.3 — 46

[(34)3]2 — 324
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6. Potencia de un producto
(a.b)™ = a™ b"
Cada factor se eleva al exponente n
Ejemplo 9
(3.2)*=3*. 2%
7. Potencia de un cociente
(2)” _a
b) ~ bn
Tanto el numerador como el denominador se elevan al exponente n

Ejemplo 10
3> 32
G ==z

Para completar el estudio del tema de exponentes debe leer del texto
basico (pp.12-14) donde encontrard ejercicios resueltos que le pueden apoyar
en el proceso de aprendizaje.

I 2% 2 N

Actividad de aprendizaje recomendada #5

Realice el ejercicio 0.5 del texto basico (pp.16) los numerales del 1 al 14
sobre aplicacion de las propiedades de potenciacion. Las soluciones las en-
cuentra en el solucionario al final del texto bdsico asi evaluard su progreso en

este tema
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Semana 4

1.5 Radicacion. Propiedades. Racionalizacion

Es importante que distinga que cuando el exponente de una potencia
es un numero fraccionario se obtiene una raiz de esta forma::

al/n = W

am/n — 1!.“ / am
Ejemplo 11

325 =332 =2
¢Cémo se llega a 2 como respuesta?

Facil, se busca un nUmero que elevado a la potencia 5 nos de 32y ese
namero es 2.

2% =32
En general:
Va = b porque b" = a

Observe atentamente los siguientes ejercicios para que deduzca la re-
gla de los signos

{125 = 5 porque 53 = 125
V=27 = -3 porque (-3)3 = —-27
V25 = +5 porque 5% = 25y (—5)? = 25

V=16 no existe porque no existe ningln nGmero real que elevado al
cuadrado de -16

Ahora ya puede concluir la regla de los signos:

par

t=+

impar\/:: +

impar

Pe/= no tiene solucién en los nimeros reales
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Principales propiedades de los radicales

1. NVa. Vb =Va.b producto de radicales de igual indice

9. Ja_nfa

= b division de radicales de igual indice

3. Via =""a raiz de raiz

4. Vat=a raiz de potencias

Racionalizacion

Racionalizar una fraccion que tiene un radical en su denominador es
un proceso que nos permite obtener una fraccion equivalente sin radical en
el denominador.

Observe y analice los siguientes ejemplos:

Ejemplo 12

Racionalice =
V5

3 _34V5 35 3v5 3v5
V5 V545 V52 V25 5

Ejemplo 13
23 2Va3 2B
NS Y #
Para una mejor comprension de este tema revise los ejemplos del texto
basico (pp.15) ejemplo 6 y 7

Racionalice —= =
UxZ
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Actividad de aprendizaje recomendada #6

Ahora ya puede evaluar sus conocimientos. Resuelva los siguientes
ejercicios. Encontrard las soluciones al final de esta Guia. Exito. Autoevaluacion

Establezca si cada una de las siguientes igualdades son verdaderas o
falsas
. 22.(5—4y)=10—-4y
2. —(x+y)=—x+y
. a+-(Mb+c)=(a.c)+b
4. (—a)(=b)(=c) + (—=d) = —(abc = d)
Simplifique las expresiones siguientes. No use paréntesis o exponentes
negativos en la respuesta final.

5. (3%)3 =

6. (g)g.(4x-1)2 -
7. (%)3 + 52

8. =

Encuentre m tal que las proposiciones siguientes sean verdaderas
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Resultado de
aprendizaje 2

Contenidos, recursos y actividades de
aprendizaje

Unidad 2: EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Contenidos

2.1 Conceptos basicos. Suma y resta de polinomios

2.2 Multiplicacion de polinomios. Productos notables. Division de
expresiones algebraicas

2.3 Factorizacion de expresiones algebraicas

2.4 Fracciones algebraicas. Simplificacion y operaciones
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Semana 5

2.1 Conceptos basicos. Suma y resta de polinomios

En esta unidad usted aplicard las propiedades de los Reales en opera-
ciones con expresiones algebraicas, y en la resolucién de problemas.

Primero debe revisar conceptos bdsicos del algebra para poder reali-
zar con éxito las operaciones con expresiones algebraicas

¢Qué es una expresion algebraica?

Una expresion algebraica es una combinacion de letras y nimeros li-
gadas por los signos de las operaciones: adicion, sustraccion, multiplicacion,
division, potenciacion y radicacion.

EXPRESION ALGEBRAICA

Expresion algebraica

solo término

Expresion algebraica
BINOMIO H que consta de DOS

términos

Expresion algebraica
TRINOMIO H que consta de TRES
términos

Figura 2. Expresiones algebraicas adaptada por Margarita Rojas
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Ejemplo 1

2a-3b; 322 +7y -2 (p—¢q)°

Términos de una expresion algebraica son los que estan separados por
los signos mds 0 menos

Ejemplo 2
—4b3 1 término

6x% —7y 2términos

> + 3z —2w? 3 términos

Cuando el polinomio contiene un solo término se denomina monomio.
Aqguel que contiene exactamente dos términos se llama binomio y el que con-
tiene tres términos se denomina trinomio, como se observa en la siguiente
figura.

Es importante que recuerde que una expresion algebraica que contie-
ne Mdas de un término se llama polinomio

En un monomio se puede distinguir el coeficiente y la parte literal, ast:
En el monomio, —7x3y el coeficiente es -7 y la parte literal (letras) x3y

En el monomio, abc* el coeficiente es 1se sobreentiende y la parte literal
es abc*

¢QuUE son términos semejantes?

Términos semejantes son los términos que tienen la misma parte literal.
Observa el siguiente ejemplo

Ejemplo 3
3x; -5x; 2,3x sonh semejantes
5;10;-3; 7/5 son semejantes

-2ab%; 6ab%; ab’ son semejantes

P/ I\
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12xy; 7xy; -2yx son semejantes
9pq’; 13gp* no son semejantes, porque la parte literal no es idéntica

Este concepto de términos semejantes es importante para simplificar
expresiones algebraicas

A continuacion, se revisardn las operaciones que se pueden realizar
con los polinomios

Suma de polinomios

La suma de polinomios se puede realizar de la siguiente forma, por
ejemplo

Ejemplo 4
Sume -3a + 5b con -9b + 2a
Esta suma se puede expresar de la siguiente manera:
(-3a+ 5b) + (-9b + 2a)
Se procede a eliminar los signos de agrupacion
-3a+5b—-9b+2a=
Se reducen términos semejantes

=-a—4b

RECUERDE QUE PARA ELIMINAR UN SIGNO DE AGRUPACION QUE ESTA
PRECEDIDO DEL SIGNO MAS, TODOS LOS TERMINOS QUE ESTAN DENTRO DEL

SIGNO DE AGRUPACION CONSERVAN SU SIGNO.

Sustraccion de polinomios

Esta operacion es la operacion opuesta a la suma
Ejemplo 5

De -8x + 3y reste 7y — 2x

/N

W




Se debe identificar al minuendo y sustraendo. De donde se resta es el
minuendo y lo que se resta es el sustraendo.

¢De doénde se resta?, la respuesta es de -8x + 3y, entonces esta expre-
sién es el minuendo

¢Qué se resta?, la respuesta es 7y — 2x, entonces esta expresion es el
sustraendo

Ahora puede escribir la operacion
(-8x + 3y) — (7Ty — 2x)
Se eliminan los signos de agrupacion
-8x+3y-Ty+2x=
Se reducen términos semejantes

-6x — 4y

RECUERDE QUE PARA ELIMINAR UN SIGNO DE AGRUPACION QUE ESTA
PRECEDIDO DEL SIGNO MENOS, TODOS LOS TERMINOS QUE ESTAN DENTRO

DEL SIGNO DE AGRUPACION CAMBIAN SU SIGNO.

Ejemplo 6

Reste 3x2 —5xy + 7y?de 7x* — 2xy + 4y? + 6
Minuendo: 7x? — 2xy + 4y2 + 6
Sustraendo:3x? — 5xy + 7y?

Se escribe la operacion

(7x? — 2xy + 4y% + 6) — (3x% — 5xy + 7y?)=
Se eliminan signos de agrupaciéon

=7x% — 2xy + 4y* + 6 — 3x% + 5xy — 7y?

Se reducen términos semejantes

4x% +3xy —3y%2+6
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Actividad de aprendizaje recomendada #7

Ahora ya puede evaluar sus conocimientos. Resuelva el siguiente ejer-
cicio. Encontrard las solucién al final de esta Guia. Exito.

Sean los polinomios:
P(a): a*-3a+ 8; Q(a): a + 5; R(a): —3a*>+ 2a; S(a): 6a>—8a — 10

Reste la suma de P(a) con R(a) de la suma de Q(a) con S(a)

I 2% ¢ N

Actividad de aprendizaje recomendada #8

Resuelva los ejercicios del texto bdsico sobre las operaciones de suma
y resta de polinomios. Ejercicio 0.6 (pp22 numerales del 1 al 9). Las soluciones
se encuentran al final del texto.

Semana 6

2.2 Multiplicacion de polinomios. Productos nota-
bles. Division de expresiones algebraicas

Es importante que recuerde la regla de los signos para la multiplicacion:

+ por + = +
+ por - = -
- por + = -
- por - =+
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Multiplicaciéon de un monomio por un polinomio.

Para multiplicar un monomio por un polinomio, se multiplica el mono-
mio por todos y cada uno de los términos del polinomio, teniendo en cuenta
la regla de los signos, y se hace la correspondiente reduccion de términos

semejantes.

Ejemplo 7

Multiplique el monomio —3g2p por el polinomio 2ab?+ 5ab — 4b°
Se escribe la operacion

-3a’b(2ab®*+ Sab — 4b%)

Se aplica la propiedad distributiva

—3a’b (2ab*+ 5ab — 4b°) =

= —6a3b3® — 15a3b? + 12a?b*

Multiplicacion de polinomios.

Para multiplicar un polinomio por otro, se multiplican todos y cada uno
de los términos de uno de ellos por todos y cada uno de los términos del otro,
teniendo en cuenta la regla de los signos, y se hace la correspondiente reduc-
cion de términos semejantes.

Ejemplo 8

Multiplique el polinomio (x* — 5) por el polimonio (x3 + 2x? — x)
Se escribe |la operacion

(x2 =5). (x3 + 2x% — x)

Se aplica la propiedad distributiva

(x2=5).(x3+2x2 —x)

x2(x3+2x2—x) - 5(x3+2x2 —x) =

Se efectdan las operaciones

=x54+2x* —x3 —5x3 —10x% + 5x =

P/ I\
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Se reducen términos semejantes

=x5 4+ 2x* — 6x3 — 10x?% + 5x

Productos notables

Son productos muy comunes en algebra y conviene recordar sus re-
sultados. Algunos de los mds importantes son:

(a + b)? = a? + 2ab + b? Binomio al cuadrado
(a — b)? = a*? — 2ab + b? Binomio al cuadrado
(a + b)(a — b) = a* — b? Suma por diferencia

(a+ b)? = a® + 3a®b + 3ab? + b3 Binomio al cubo
(a - b)3® = a® — 3a?b + 3ab? — p* Binomio al cubo
A continuacion, se explica con un ejemplo la regla de un binomio al cubo
Ejemplo 9
(5x + 2y)3 = (5x)3 + 3(5x)%2(2y) + 3(5x) (2y)? + (2y)3=

Se efectdan las operaciones

=125x3 + 3(25x%)(2y) + 3(5x)(4y?) + 8y3 = 125x3 + 150x%y + 60xy? + 8y3

En la pagina 20 y 21 del texto bdsico encontrard mds ejemplos de los
productos notables, le recomiendo que los estudie.

Division de expresiones algebraicas
Es importante que recuerde la regla de los signos para la division:
+ dividido para + = +

+ dividido para - = -

- dividido para + = -

- dividido para - = +
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Division de un polinomio para un monomio

Para dividir un polinomio entre un monomio, se divide cada término del
polinomio para el monomio. Observe y analice los 2 ejemplos siguientes:

Ejemplo 10
20a3b + 25a*c — 15a° B 20a%b N 25a*c 15a° b — Sac + 302
—5a3 ~ —5a3  —5a3 —5a3 ac @
Ejemplo 11
12x*y + 5x%y3  12x* 5x2%y3 5
y+5xty? _laxty S¥yP_ 5.5 .
4x2y 4x2%y  4x?%y 4

Revise el texto bdsico, la seccion 0.6(pp. 19-21) para fortalecer su cono-
cimiento sobre eliminacion de signos de agrupacion, multiplicacion y division
de expresiones algebraicas. Lea con detenimiento los ejemplos que se pre-
sentan.

I 2% 2 N

Actividad de aprendizaje recomendada #9

Resuelva los ejercicios del texto bdsico sobre las operaciones de multi-
plicacion y division de expresiones algebraicas. Ejercicio 0.6 (pp.22 y 23 nume-
rales del 10 al 48). Las soluciones se encuentran al final del texto.

Semana 7

2.3 Factorizacion de expresiones algebraicas

Factorizacion es el proceso de reescribir (volver a escribir) un polinomio
como un producto de varios factores, a continuacion, se estudiardn los méto-
dos mas importantes para factorizar expresiones algebraicas.
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Factor comUn. — Es el método que hay que revisar primero. Este caso se
presenta cuando todos los términos de un polinomio tienen un factor comdn

Observe y analice los siguientes ejemplos de factor comdn

Ejemplo 12
ab +ac —ad,

en esta expresion se observa que en los 3 términos existe el factor a
que se repite. Se dice que a es el factor comUn, entonces se puede volver a
escribir como,

a (b +c—d). Se concluye que

abtac—ad=a(b+c—d)

Ejemplo 13
9x%y? + 6xy> + 21x3y? + 3xy?

para el factor comun se escoge las letras comunes con el menor expo-
nente: xy* y de los coeficientes numeéricos el factor comin es 3

9x2y% + 6xy3 + 21x3y? + 3xy? = 3xy?(Bx + 2y + 7x*> + 1)

Recuerde que siempre debe factorizar completamente

Ejemplo 14

Factorice completamente

4m? + 12m3
4m? + 12m3 = 4m?(1 + 3m)

Observe que aun cuando  4m? + 12m3® = 2m?(2 4+ 6m) no se puede
decir que la expresion esté completamente factorizada, ya que 2+ 6m  to-
davia se puede factorizar mas
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Ejemplo 15

Factorice completamente:

y(b+2)+b+2

Para poder factorizar esta expresion se debe utilizar la estrategia de
agrupacion ast:

El tercer y cuarto término se agrupan con un paréntesis precedido del
signo +, por lo tanto, los términos que se agrupan conservan el signo

yb+2)+b+2=yb+2)+b+2)=b+2)(y+1)

T

RECUERDE QUE S| AGRUPA CON UN PARENTESIS PRECEDIDO DEL SIGNO

MENOS, LOS TERMINOS QUE SE AGRUPAN CAMBIAN DE SIGNO

Factorizacién de binomios. —

Diferencia de cuadrados.
Regla: a? — b? = (a + b)(a — b)

Ejemplo 16

36x% — 25y2 = (6x + 5y)(6x — 5y)

Suma de cubos.

Regla: a® + b3 = (a + b)(a® — ab + b?)

P/ I\
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Ejemplo 17

27x3 4+ 64y3 = (3x + 4y)((3x)? — (3x) (4y) + (4y)?)

Se efectlan las operaciones indicadas y queda:

= (B3x + 4y)(9x% — 12xy + 16y?)

Diferencia de cubos.

Regla: g3 — b3 = (a — b)(a® + ab + b?)

Ejemplo 18

826 — 125w3 = (223 — 5w)((223)? + (223)(5w) + (5w)?) =

Se efectuan las operaciones indicadas y queda:

(223 — 5w)(4z° + 1023w + 25w?)

Factorizacién de trinomios
Trinomio cuadrado perfecto. Un trinomio cuadrado perfecto es aquel
que tiene dos términos que son cuadrados perfectos y positivos (por lo gene-

ral son el primer y tercer término) y el tercer término es el doble producto de
las raices de los términos anteriores.

Regla: a? + 2ab + b? = (a + b)? a? — 2ab + b? = (a — b)?

Ejemplo 19

4x? — 12xy + 9y?
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Hay que proceder a verificar que es un trinomio cuadrado perfecto

bl

4x% — 12xy + 9y?

!

2x 3y

2(2x)3y)

Primero se obtiene la raiz cuadrada del primer y tercer términos. Des-
pués se calcula el doble producto de las raices obtenidas. Asi se verifica que
es un cuadrado perfecto

Es importante que tome en cuenta que existen trinomios que No son
trinomios cuadrados perfectos que pueden ser factorizados siguiendo otras
reglas, como se puede observar en los dos ejemplos siguientes

Ejemplo 20
x?2+10x +16 = (x + 8)(x + 2)

Para proceder a factorizar de esta manera, primero tiene que cercio-
rarse que el coeficiente de la incognita al cuadrado es 1. El primer término de
cada factor corresponde a la raiz cuadrada de la incognita al cuadrado, esto
es x. Luego se buscan dos nameros cuya suma o resta sea igual a 10 (coefi-
ciente de x) y cuyo producto sea igual a 16. Estos nimeros son 8y 2, Se coloca
el mayor (8) en el primer factor y el menor (2) en el segundo factor

Como verificacion es conveniente multiplicar el lado derecho para ver
si coincide con el izquierdo.

Ejemplo 21
6x% +7x —3

Observe que este trinomio No es un trinomio cuadrado perfecto y el co-
eficiente de la incognita al cuadrado no es 1. Este trinomio se puede factorizar
aplicando otra regla.

(6x+9)(6x — 2) B
c =
Se busca dos nUmeros que multiplicados den como resultado 18 y su-

6x2+7x—3=
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mados o restados den como resultado el coeficiente de x, en este caso 7.
Estos nUmeros son: 9y 2

Ahora se debe proceder a sacar factor comun
_ 3(2x+3).2(3x - 1)

3.2
Simplificamos la fraccién y se obtiene el siguiente resultado

=02x+3)3x—-1)
Luego se puede afirmar que
6x>+7x—3=2x+3)Bx—-1)

Como verificacion es conveniente multiplicar el lado derecho para ver
si coincide con el izquierdo.

Para consolidar su conocimiento debe revisar la seccion 0.7 (pp.23-25)
del texto bdasico, donde encontrard una explicacion de los diferentes casos de
factorizacion y varios ejemplos que le ayudardn en el proceso de aprendizaje

Actividad de aprendizaje recomendada #10

Resuelva los ejercicios del texto bdsico sobre el tema de factorizacion.
Ejercicio 0.7 (pp.25). Las soluciones se encuentran al final del texto.

Semana 8

2.4 Fracciones algebraicas.
Simplificacion y operaciones

Una fraccion algebraica es el cociente de dos expresiones algebraicas.
No debe olvidar que la division para cero no estd definida.
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Son fracciones algebraicas: X
y

Simplificacién de fracciones

Simplificar una fraccidn consiste en reducirla a su Minima expresion,
eliminando los factores comunes del numerador y el denominador

Ejemplo 22
Simplifique la siguiente expresion algebraica

4a3p3 B
16a5h®

Se eliminan los factores comunes del numerador y del denominador y
queda:

1
4a2p?

Ejemplo 23
Simplifique la siguiente expresion algebraica
x2 — y2
x% + 2xy +y?

Se factoriza por completo el numerador y el denominador

x+y)(x—y)
(x +y)?

Para visualizar mejor la eliminacion de factores, se puede escribir la
fraccion

Ot y)(x —y)

(x +(x +y)
IIEI\
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Se eliminan los factores comunes

(x—y) x-y
(x+y) x+y

Revise los ejemplos que se encuentran de la seccion 0.8 (pp.26) de su
texto bdsico para afianzar su conocimiento sobre la simplificacion de fraccio-
nes

Multiplicacién de fracciones. -

a ¢ a.c
La multiplicacion de 3, por g es 3 ; se multiplica numerador con nume-

rador y denominador con denominador

Si se puede, primero factorizamos, para facilitar la simplificacion

Ejemplo 24
2x\ (3y? a?
(3y2> ‘\ 4a ) \2x?

Se multiplican los numeradores y denominadores entre si

6a’xy?
24ax?y?

Se simplifican los factores comunes

a
4x

Ejemplo 25

<2a—2) a’?+4a+4
2a +4)° az—a
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Factorizamos

2(a—1) (a+ 2)?
2(a+2) al(a—1)

Multiplicamos numeradores y denominadores entre si

2(a—1(a + 2)>
2(a+2)ala—1)

Eliminamos factores comunes

a+?2
a

Division de fracciones. —

a . c

e ey a
La division 3 T 7 se puede expresar como ;-

b.c

d a.d
c

Ejemplo 26
2a® S5ax?
3b2 ~ 4b3

Se expresa como multiplicacion

2a® 4b3
3b2 5ax?

Se multiplica numeradores y denominadores entre si
8a3h3
15ab?x?

Se eliminan los factores comunes

8a?b
15x2
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Ejemplo 27
(x—Zy)_(3x—6y)_(x—2y) (x+3y)_
2x+6y)  \x+3y/) \2x+6y/ 3x—6y/

x—2y x+ 3y 1

2(x+3y) 3(x—2y) 2

Revise los ejemplos que se encuentran de la seccion 0.8 (pp.27) de su
texto bdasico para afianzar su conocimiento sobre multiplicacion y division de
expresiones algebraicas.

Suma y resta de fracciones algebraicas. —

Al sumar o restar fracciones que tienen el denominador igual, se obtie-
ne como resultado otra fraccion cuyo numerador es la suma o resta de los
numeradores y el denominador es el mismo de las fracciones originales.

a Cc a+tc a c a—c

ataT i d-a
Ejemplo 28

3x+2 N 2x —3 _

x+1 x+1

Se suman los numeradores y se coloca el mismo denominador

(3x+2)+(2x—3)_
x+1 B

En el numerador eliminamos signos de agrupacion y reducimos térmi-
nos semejantes y se coloca el mismo denominador

3x+2+2x—3_5x—1
x+1 T ox+1
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Ejemplo 29

Sz+2 6-2 _
z+1 z+1

Se restan los numeradores y se coloca el mismo denominador

(-52+2)-(6-2) _
z+1 B

En el numerador eliminamos signos de agrupacion y reducimos térmi-
nos semejantes y se coloca el mismo denominador

-Sz+2-6+z_-4z-4
z+1 oz +1

Se saca factor comun en el numerador y se simplifica la fraccion

-4z +1) _
z2+1

Cuando las fracciones que se suman y restan no tienen el mismo deno-
minador, se debe encontrar primero su Minimo comun denominador (m.c.d) y
se remplaza cada una de las fracciones dadas por una equivalente que tenga
este m.c.d. como denominador.

Para calcular el m.c.d. se deben factorizar completamente los denomi-
nadores. El m.c.d. se obtiene multiplicando todos los factores comunes o no
comunes con su mayor exponente.

Ejemplo 30
3x 3y N 4z
2yz 5xy  3x2y

Se calcula el m.c.d. de 2yz; 5xy; 3x%y .los denominadores ya estdn
factorizados, el mc.d es 30x%yz este es el denominador comin, luego este
denominador se divide para cada denominador y este resultado se multiplica
por su numerador correspondiente, quedando
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15x%(3x) — 6xz(3y) + 10z(4z) _
30x2%2yz B

Se efectdan las operaciones del numerador

_ 45x° — 18xyz + 4027
B 30x2%yz

Ejemplo 31

2x N 1 2x? =1
x2—1 x(x—1) x(x2-1)

Se factorizan los denominadores

2x 1 2x% —1 B
GrD-D xx-1D xa+Dx-1

Se halla el m.c.d. y se hacen las operaciones correspondientes

x(2x) +(x+1).1-1.2x* - 1)
x(x+1)(x—-1) -

2x2+x+1—2x2+1_
x(x+1Dx-1)

x+2
x(x+1D(x-1)

Revise y analice los ejemplos que se encuentran de la seccion 0.8
(pp.28, 29 y 30) de su texto bdsico para afianzar su conocimiento sobre suma
y resta de expresiones algebraicas
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Actividad de aprendizaje recomendada #11

Resuelva los ejercicios del texto bdsico sobre el tema de simplificacion
de fracciones y operaciones. Ejercicio 0.8 (pp.31 los ejercicios del 1al 12); (pp.32
los ejercicios del 29 al 40) Las soluciones se encuentran al final del texto.

Se ha concluido con el estudio de los nUmeros reales y las expresiones
algebraicas. A continuacion, se presenta una autoevaluacion, las respuestas
estdn al final de la presente guia. Si sus respuestas son correctas usted ya estd
listo para rendir la prueba presencial de final del primer bimestre. Exito

Actividad de aprendizaje recomendada #12

Ahora ya puede evaluar sus conocimientos sobre expresiones alge-
braicas. Resuelva los siguientes ejercicios. Encontrard las soluciones al final
de esta Guia. Exito. Autoevaluacion

Establezca la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones
1. (a—b)?=a?— b?
2. —2(a+b)=-2a+b
3 4.c_ad
b d  bc
4. =2b

a ¢ a.c
5 Pt

En las expresiones siguientes, efectle las operaciones indicadas y sim-

plifique los resultados.
1

6. 5—+2
x<+1
1 2
7. ———
x+2 x+3

x+ x2—y?
8. y . Yy

p2-q% = p+q

Factorice por completo

9. 3x% —75y?
10. 2p% +p — 28

P/ I\
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SEGUNDO BIMESTRE

Resultado de | soluciona problemas de la carrera que implican el uso de
aprendizaje 3 ecuaciones de primer y segundo grado.

Considerando que el conocimiento sobre ecuaciones es uno de los
mas trascendentales en la matemdatica puesto que sirve de base para el

aprendizaje de innumerables temas subsiguientes en el campo  nu-
mérico, alcanzar este resultado de aprendiza-
je garantizard que el estudiante sea capaz £/ D xclain
. . * - e
de interpretar adecuadamente la reali- 5 5 /bx-/ '
. . . oA & N
dad que implique el uso de ecuacio- X>o; Al A :J " Y i
. P . ) S 7 PAREYEN oy’ -
nes, que siempre estdn inmersas en *\ﬁﬁﬁ *\D g T W Pz
X’ :
la cotidianeidad tanto profesional : ) - B N >
&m %= 3 x ok ? 4298
YN . « .. .
como personal, muchas veces de , 4 ~ ~F ;C* @ sz
. L. A\'. 4y ~ +7‘° <]
manera implicita. .}lyi]_vﬁ S \ -~ EOAR
"= VRT AL - 75 S i 294 j 3 @
A . =<z,
2 _0‘ j%) g (“("'n Ux<h X
Ry KA, Xk T N N = j N
X0 Ladbee, $6ay St — AL }«/(?f - ¥
H - Al N LN 7
En esta unidad se desa U N i sl =0 ANG Ky
rrollard la 16gica para obtener fjom Ty .
. . . w0 N\ g R
datos de situaciones cotidianas : ‘S;%L’X (e ers S,
. \\*w(,%‘p mz§ AR ATETT 1.235,
para luego procesarlos mediante e e Gtaak 4,039, Ko
i ; i A A28y, ;
ciertos algoritmos definidos para 51‘;3&); Gae Jeder I e
. . PugR-TN I L P
ecuaciones de primer grado con - }g:;"\
P . . #°)
una, dos o hasta tres incognitas, asi 1@;’6"“\ o
M
como también, ecuaciones de segundo A
. P . p Mot
grado con una incégnita, segdn sea la ne- “’\‘L\j

cesidad y asi obtener la solucién a pro-
blemas que se dan en la realidad.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje
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Unidad 3. ECUACIONES

3.1. Ecuaciones de primer grado con una incégnita

Semana ]

Una ecuacion es una proposicion que indica que dos expresiones son
iguales. Las dos expresiones que forman una ecuacion se conocen como sus
lados. Estos lados estan separados por el signo de igualdad.

EJEMPLO 1 Ejemplos de ecuaciones

a. x+2=3

b. x*+3x+2=0

c. 2 =6
y-4

d w=7-

En este ejemplo 1, cada ecuacién contiene al menos una variable. Una
variable es un simbolo que puede ser reemplazado por un nUmero cualquiera
de un conjunto de numeros diferentes. Los simbolos mds comunes utilizados
para identificar las variables son las ultimas letras del alfabeto, x, y, z, w y t. Por
lo tanto, se dice que las ecuaciones (a) y (c) son ecuaciones en las variables

Xy y, respectivamente. La ecuacion (d) es una ecuacion en las variables wy z.
En la ecuacion x + 2 = 3, los nUmeros 2 y 3 se conocen como constantes.

Las constantes son numeros fijos.

Nunca se permite que en una ecuacion haya una variable que tenga
un valor para el cual esa ecuacidon no esté definida. Por ejemplo, en

Y _¢
y-4
y no puede ser 4, porque provocaria que el denominador fuese cero;
mientras que en
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X - 3 no puede ser negativo porque no es posible obtener raices cua-
dradas a partir de nUmeros negativos. En algunas ecuaciones los valores per-
misibles de una variable estdn restringidos por razones fisicas. Por ejemplo,
si la variable g representa una cantidad vendida, valores negativos de g no
tienen sentido.

Resolver una ecuacion significa encontrar todos los valores de sus va-
riables para los cuales la ecuacion es verdadera. Estos valores se conocen
como soluciones de la ecuacion y se dice que satisfacen la ecuacion. Cuando
sOlo estd involucrada una variable, una solucidn también se conoce como
raiz. Al conjunto de todas las soluciones se le llama conjunto solucidn de la
ecuacion. En ocasiones, a una letra que representa una cantidad descono-
cida en una ecuacion se le denomina simplemente como incognita. A conti-
nuacion, se ilustran estos términos.

EJEMPLO 2 Terminologia para las ecuaciones

a. En la ecuacion x + 2 = 3, la variable x es la incognita. Evidentemente, el
Unico valor de x que satisface la ecuacion es 1. Por ende, 1 es una raiz y el
conjunto solucién es {1}.

b. -2 esunaraizde x? + 3x + 2 = 0 porque sustituir -2 por x hace que la ecua-
cion sea verdadera: (-2)% + 3(-2) + 2 = 0. Asi que -2 es un elemento del
conjunto solucion, pero en este caso No es el Unico. Existe uno Mas, ¢podria
usted encontrarlo?

c. W =7 -zes una ecuacion con dos incognitas. Una solucion es el par de
valores w = 4y z = 3. Sin embargo, existe un nimero infinito de soluciones.

¢Podria usted pensar en otra?

Ecuaciones equivalentes

Se dice que dos ecuaciones son equivalentes si tienen exactamente
las mismas soluciones, lo cual significa, precisamente, que el conjunto solu-
cidén de una es el conjunto solucion de la otra. Resolver una ecuacion puede
implicar la realizacion de operaciones en ella. Es preferible que al aplicar cual-
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quiera de tales operaciones se obtenga una ecuacion equivalente. Existen tres
operaciones que garantizan la equivalencia:

1. Sumar (o restar) el mismo polinomio a (de) ambos lados de una
ecuacion, donde el polinomio estd en la misma variable que apa-
rece en la ecuacion.

Por ejemplo, si -bx = 5 - 6%, entonces al sumar 6x en ambos lados
se obtiene la ecuacidon equivalente -bx + 6x =5 - 6x + 6x, 0 X = b.

2. Multiplicar (o dividir) ambos lados de una ecuacién por la misma
constante distinta de cero.

Por ejemplo, si 10x = 5, entonces al dividir ambos lados entre 10 se
obtendrd la ecuacion equivalente o

3. Reemplazar cualquiera de los lados de una ecuacion por una ex-
presion equivalente.

Por ejemplo, si x(x + 2) = 3, entonces al reemplazar el miembro
izquierdo por la expresion equivalente x? + 2x se obtendrd la ecua-
cidon equivalente x? + 2x = 3.

De nuevo: la aplicacion de las operaciones 1 a 3 garantiza que la
ecuacion resultante sea equivalente a la original. Sin embargo,
algunas veces, para resolver una ecuacion es necesario aplicar
otras operaciones distintas de éstas. Dichas otras operaciones no
necesariomente resultan en ecuaciones equivalentes e incluyen
las siguientes.

Operaciones que pueden no producir ecuaciones equivalentes

4. Multiplicar ambos lados de una ecuacidon por una expresion que
involucre la variable.

5. Dividir ambos lados de una ecuacion por una expresion que invo-
lucre la variable.

6. Elevar ambos lados de una ecuacion al mismo exponente.

/N
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Se ilustrardn las tres dltimas operaciones. Por ejemplo, por inspeccion,
la Gnica raiz de x - 1= 0 es 1. Al multiplicar cada miembro por x (operacion 4) se
obtiene x2 - x = 0, que se satisface si x es 0 o 1 (verifique esto por sustitucion).
Pero 0 no satisface la ecuacion original. Por lo tanto, las ecuaciones no son
equivalentes.

De la misma forma, puede verificar que la ecuacion (x - 4)(x - 3) = 0 se
satisface cuando x es 4 o 3. Al dividir ambos lados entre x - 4 (operocién 5) se
obtiene x - 3 = 0, cuya Unica raiz es 3. Otra vez no se tiene una equivalencia,
puesto que en este caso se ha “perdido” una raiz. Observe que cuando x es 4
la division entre x - 4 implica dividir entre 0, una operacidon que no es valida.

Por Ultimo, al elevar al cuadrado ambos lados de la ecuacién x = 2
(operocién 6) se obtiene x2 = 4, la cual es verdadera six = 2 0 -2. Pero -2 no es
raiz de la ecuacion dada.

A partir de este andlisis, resulta claro que cuando se realicen las opera-
ciones 4, 5y 6 es necesario ser cuidadosos acerca de las conclusiones con-
cernientes a las raices de una ecuacion dada. Las operaciones 4 y 6 pue-
den producir una ecuacion con mas raices. Por lo tanto, hay que verificar si
la “solucion” obtenida con estas operaciones satisface la ecuacion original.
La operacion 5 puede producir una ecuacion con menos raices. En este caso,
cualquier raiz “perdida” tal vez nunca pueda determinarse. Por ello, siempre
que sea posible debe evitarse la operacion 5.

En resumen, una ecuacion puede pensarse como un conjunto de res-
tricciones sobre cualquier variable de la ecuacion. Las operaciones 4, 5y 6
pueden aumentar o disminuir estas restricciones, lo cual produciria soluciones
diferentes de las que pueden obtenerse a partir de la ecuacion original. Por su
parte, las operaciones 1,2 y 3 nunca afectan las restricciones.

En general, para resolver las ecuaciones es posible que de un despeje a
otro ya no sean equivalentes y en este sentido solo basta con comprobar en
la ecuacion original las respuestas encontradas para averiguar si son solucion
de la ecuacion. En este proceso hay que cuidar no dividir ni multiplicar por
funciones que se anulen en algdn punto, como sucedié en la ecuacion x - 1=
0, descrita anteriormente, ya que eso arrojaria raices extranas.
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Ecuaciones lineales

Los principios presentados hasta aqui se demostrardn ahora en la solu-
cion de una ecuacion lineal.

Definicion.

Una ecuacion lineal en la variable x es una ecuacion equivalente a otra
que puede escribirse en la forma

ax+b =0 (1)

donde ay b son constantes y a = 0.

Una ecuacion lineal también se conoce como ecuacion de primer gra-
do o ecuacion de grado uno porque la potencia mds alta de la variable que
aparece en la ecuacion (1) es la primera.

Para resolver una ecuacion lineal, se realizan operaciones en ella hasta
obtener una ecuacion equivalente cuyas soluciones sean obvias. Esto signifi-
ca lograr una expresion en la que la variable quede aislada en un lado de la
ecuacion, como lo muestran los ejemplos siguientes.

EJEMPLO 3 Resolucion de una ecuacion lineal

Resuelva 5x -6 = 3x.

Solucién: Se empieza por colocar los términos que incluyen a x en un
lado y las constantes en el otro lado. Luego se despeja x aplicando las opera-
ciones matematicas adecuadas. Se tiene que

5x -6 = 3x
5x - 6 + (-3x) = 3x + (-3x) sumando -3x en ambos lados
2x-6=0 simplificando, esto es, operacion 3
2x-6+6=0+6 sumando 6 en ambos lados
2x=6 simplificando
2—2X =g dividiendo ambos lados entre 2
x=3
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Resulta claro que 3 es la Unica raiz de la dltima ecuacion. Como cada
ecuacion es equivalente a la anterior, se concluye que 3 debe ser la Unica raiz
de 5x - 6 = 3x. Entonces, el conjunto solucién es {3}. El primer paso en la solu-
cidon de una ecuacion puede ser descrito como el acto de mover un término
de un lado a otro cambiando su signo; esto se conoce comUnmente como
transposicion. Observe que, como la ecuacion original puede escribirse en la
forma 2x + (-6) = 0, es una ecuacion lineal.

EJEMPLO 4 Resolucion de una ecuacion lineal

Resuelva 2(p+4)=7p+2.

Solucién: Primero, se quitan paréntesis. Después se agrupan los térmi-
Nos semejantes y se resuelve. Se tiene que

20p+4)=7p+2
2p+8=7p+2 propiedad distributiva

2p=7p-6 restando 8 de ambos lados

-5p = -6 restando 7p de ambos lados

p=:—2 dividiendo ambos lados entre -5
_6

P75

EJEMPLO 5 Resolucion de una ecuacion lineal

7x+3=9x+8=
2 4

6

Solucién: Primero, se eliminan fracciones multiplicando ambos lados
de la ecuacion porel MCM, que es 4. Después se realizan varias operaciones
algebraicas para obtener una solucion. As;j,

4(7x +3_ 9x—8) _4(p)

2 4
4. 7X2+3 - 4. 9): 804 propiedad distributiva
2(7x +3) - (9x - 8) = 24 simplificando
14x+6-9x+8 =24 propiedad distributiva
5x +14 =24 simplificando
Bx =10 restando 14 de ambos lados
X=2 dividiendo ambos lados entre 5
AN
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Cada ecuacion de los ejemplos 3 al 5 tiene una sola raiz. Esto es cierto
para toda ecuacion lineal en una variable.

Ecuaciones con literales

Ecuaciones en las que algunas de las constantes no estan especifica-
das, pero si estan representadas por letras como g, b, ¢ 0 d, se llaman ecuacio-
nes con literales y las letras se conocen como constantes literales. Por ejem-
plo, en la ecuacion con literales x + a = 4b, puede considerarse a a 'y b como
constantes literales. Las formulas como | = Prt, que expresan una relacion entre
ciertas cantidades, pueden considerarse como ecuaciones con literales.

Si se quiere expresar una letra en particular en términos de las otras
literales, esta letra es considerada la incognita.

EJEMPLO 6 Resolucion de ecuaciones con literales

a. La ecuacidén | = Prt es la formula utilizada para calcular el interés
simple | sobre un capital P a una tasa de interés anual r en un pe-
riodo de t afos. Exprese r en términosde |, Py t.

Solucién: Aqui se considera que r es la incognita. Para aislarla, se divi-
den ambos lados entre Pt. Se tiene que

| =Prt
L_pr
Pt Pt

L =r entonces r =L
pt Pt
Cuando se dividen ambos lados entre Pt, se supone que Pt = 0 porque
no es posible dividir

entre 0. Se hardn suposiciones semejantes al resolver otras ecuaciones
con literales.

Cuando se dividen ambos lados entre Pt, se supone que Pt = 0 por-
que no es posible dividir entre 0. Se hardn suposiciones semejantes al resolver
otras ecuaciones con literales.

b. La ecuacion S = P + Prt es la formula utilizada para calcular el valor S
de una inversion de un capital P a una tasa de interés anual simple r durante
un periodo de t anos.
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Solucién:
S=P+Prt
S =P(1+rt) factorizando
# =P dividiendo ambos lados entre S/1+rt

EJEMPLO 7 Resolucion de una ecuacioén con literales
Resuelva (a + ¢)x + x2 = (x + a)2para x.

Solucién: Primero debe simplificarse la ecuacion y después colocar to-
dos los términos que incluyan a x en un lado:

(a+c)x+x2=(x+a)?

ax + cx + x2=x2+ 2ax + a2
ax + cx = 2ax + a?
cx-ax =a?

x(c-a) =a?

X =

c-a

Ecuaciones fraccionarias

Una ecuacion fraccionaria es una ecuacion en la que hay una incogni-
ta en un denominador. En esta seccion, se ilustrard que al resolver una ecua-
cién no lineal puede obtenerse una ecuacion lineal

EJEMPLO 8 Resolucion de una ecuacion fraccionaria
5 _ 6

Xx-4 x-3

Resuelva
Solucion:

Estrategia Primero se escribe la ecuacion de manera que no tenga
fracciones. Después se utilizan técnicas algebraicas estandar para resolver la
ecuacion lineal resultante.
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Multiplicando ambos lados por el MCM de los denominadores, (x - 4)
(x - 3), se tiene

(x- 4) (x- 3)()(_54) =(x- 4)(x- )()(_‘33)
5(x-3)=6(x- 4)

5x-15 =6x-24 Ecuacidn lineal
9=x
En el primer paso, se multiplica cada lado por una expresion que in-
cluya a la variable x. Como se menciond anteriormente en esta seccion, esto
significa que no se tiene garantia de que la Ultima ecuacion sea equivalente a
la original. Asi que es necesario verificar si 9 satisface o no la ecuacion original.
Como

5 5 6 _6
=2 =2 =
9-2 5 7

9-3 6
se observa que 9 si satisface la ecuacion original
Algunas ecuaciones que no son lineales no tienen solucion. En ese caso,

se deduce que el conjunto solucion es el conjunto vacio, el cual se denota por
@. En el ejemplo 9 se ilustra esta situacion.

EJEMPLO 9 Resolucion de ecuaciones fraccionarias

Resuelva 344 3x-5_ 12
X+2 x-4 x*-2x-8

Solucién: Al observar los denominadores y notar que x2 - 2x - 8 = (x + 2)
(x - 4) se concluye que el MCM es (x + 2)(x - 4). Multiplicando ambos lados por
el MCM, se obtiene

X+4_3X-5) _(, 4 - 12
(X+2)(X_4)(x+2_ x-4)_(x 24 (x+2)(x- 4)
(x-4)(3x+4)-(x+2)(3x-5) =12

3x2-8x-16 - (3x2+x-10) =12
3x2-8x-16-3x2-x+10=12
-9x -6 =12

-9x =18

X=-2
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Sin embargo, la ecuacion original no estd definida para x = -2 (no es
posible dividir entre cero), de modo que no existen raices. Asi, el conjunto solu-
cion es @. Aungue -2 es una solucion de la ecuacion (3), no lo es de la ecuacion
original

Ecuaciones con radicales

Una ecuacion con radicales (ecuacion radical) es aquella en la que
aparece una incoégnita en un radicando. Los dos ejemplos siguientes ilustran
las técnicas empleadas para resolver ecuaciones de este tipo.

EJEMPLO 10 Resolucion de una ecuacion con radicales

Resuelva +x?>+33=x+3

Solucién: Para resolver esta ecuacion radical, se elevan ambos lados
a la misma potencia para eliminar el radical. Esta operacion no garantiza la
equivalencia, de modo que es necesario verificar las “soluciones” resultantes.
Se comienza por aislar el radical en un lado.

Después se elevan al cuadrado ambos lados y se despeja utilizando
técnicas estandar. Asi,

X?+33=x+3

x2 + 33 = (x + 3)2 elevando al cuadrado ambos lados
X2+33=x2+6x+9

24 = 6X

4=x

Por sustitucion, debe mostrarse que 4 es realmente una raiz

Con algunas ecuaciones radicales, puede ser necesario elevar ambos
lados a la misma potencia en mds de una ocasion, como se muestra en el
ejemplo 13.

EJEMPLO 11 Resolucion de una ecuacion con radicales

Resuelva .y-3-.y=-3

Solucién: Cuando una ecuacion tiene dos términos que involucran ra-
dicales, primero se escribe de modo que en cada lado haya un radical, si es
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posible. Después se eleva al cuadrado y se resuelve. Se tiene que
Jy3=\y-3
y-3=y-8/y+9
6,y =12
Jy =2
y=4

Al sustituir 4 en el lado izquierdo de la ecuacion original se obtiene V1 -
/4, que es -1. Como este resultado no es igual al del lado derecho, -3, no existe
solucioén. Es decir, el conjunto solucion es @.

I 2% ¢ N

Actividades de aprendizaje recomendadas #13

Resuelva los ejercicios 1.1 (pp 41y 42 del 1al 64) y 1.2 (pp 46 y 47 del 1 al
38) del texto bdsico.

Semana 2

Ecuaciones de segundo grado

Para aprender cOmo resolver problemas mds complejos, se abordardn
los métodos de solucion de ecuaciones cuadrdticas.

Definicion

Una ecuacion cuadrdtica en la variable x es una ecuacion que puede
escribirse de la forma

ax2+bx+c=0 (1)
donde g, by ¢ son constantes y a = 0.

Una ecuacion cuadrdtica también se conoce como ecuacion de se-
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gundo grado o ecuacion de grado dos porque la potencia mdas grande que
aparece en ella es la segunda. Mientras que una ecuacion lineal sdlo tiene una
raiz, una ecuacion cuadrdtica puede tener dos raices diferentes.

Lea en las paginas 47 a 53 los métodos de resolucion de ecuaciones
cuadratica por:

a. Factorizacién
b. Formula cuadratica

c. Ecuacion de forma cuadratica

Actividades de aprendizaje recomendadas #14

Resuelva el ejercicio 1.3 (pp 53, 54 y 55 del 1 al 84 los mdltiplos de 5) del
texto bdsico bdasico.

Semana 3
Sistemas de ecuaciones lineales (2x2 y 3x3)

Lea las paginas 152 a 161 del texto basico.
a. Sistemas con dos variables
« Método de eliminacion por adicidn
« Método de eliminacion por sustitucion
« Sistema lineal con un numero infinito de soluciones

b. Sistemas con tres variables

I 2% ¢ N

Actividades de aprendizaje recomendadas #15

Resuelva el ejercicio 4.4 (pp.161y 162 del 1al 24, los pares; y los ejercicios
27. 31y 33) del texto basico
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Semana 4

Inecuaciones de primer grado

Lea en las paginas 70 a 74 el tema:

a. Desigualdades lineales y su resolucion

I 2% ¢ N

Actividades de aprendizaje recomendadas #16

Resuelva el ejercicio 2.2 (pp.74 y 75 del 1 al 38 los impares) del texto

bdsico.

Autoevaluacion 3

Encuentre las respuestas a los siguientes problemas:

1.

Una cerca de alambre se colocard alrededor de un terreno rectan-
gular de modo que el drea cercada sea de 800 ft2 y el largo del te-
rreno sea el doble de su ancho. ¢Cudntos pies de malla se utilizaran?

El perimetro de un rectdngulo es de 300 ft y su largo es 3 ft mds que
dos veces el ancho. Determine el drea del rectangulo.

Uno de los insectos defoliadores mdas daninos es la oruga lagarta,
la cual se alimenta de plantas de sombra, de bosque y de arboles
frutales. Una persona vive en un drea en la que la oruga se ha con-
vertido en un problema. Esta persona desea rociar los arboles de
su propiedad antes de que ocurra mayor defoliacion. Necesita 145
onzas de una solucion compuesta por 4 partes de insecticida Ay 5
partes de insecticida B. Después de preparada la solucidn, se mez-
cla con agua. ¢Cudntas onzas de cada insecticida deben usarse?

Un constructor fabrica cierto tipo de concreto al mezclar 1 parte de
cemento, 3 partes de arenay 5 partes de piedra pulverizada (en vo-
lumen). Si se necesitan 765 ft3 de concreto, scudntos ft cubicos de
cada ingrediente necesita el constructor?

/N

W
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Un fabricante de cartuchos para juegos de video vende cada cartu-
cho en $21,95. El costo de fabricacion de cada cartucho es de $14,92.
Los costos fijos mensuales son de $8500. Durante el primer mes de
ventas de un nuevo juego, ¢cudntos cartuchos debe vender el fabri-
cante para llegar al punto de equilibrio (esto es, para que el ingreso
total sea igual al costo total)?

Una compania determind que la ecuacion de demanda para el pro-
ducto es p =1000/qg, donde p es el precio de unidad para g unidades
producidas y vendidas en algun periodo. Determine la cantidad de-
mandada cuando el precio por unidad es $4.

Suponga que los clientes comprardn g unidades de un producto
cuando el precio sea de (80 - q)/4 délares cada uno. sCudntas uni-
dades deben venderse para que el ingreso por ventas sea de $400?

Un fabricante de juguetes para ninos alcanzard el punto de equili-
pbrio en un volumen de ventas de $200 000. Los costos fijos son de
$40 000 y cada unidad de produccion se vende a $5. Determine el
costo variable por unidad.

Por razones de seguridad, una companfia cercard un area rectan-
gular de 11200 ft2 en la parte posterior de su planta. Un lado estard
delimitado por el edificio y los otros tres lados por la cerca (vea la
figuro). Si se van a utilizar 300 ft de cerca, ¢cudles serdn las dimen-
siones del area rectangular? .ieca

PLANTA

<«——150' —>
Disefio de empaque Una compania estd disefando un empaque

para su producto. Una parte del empaque serd una caja abierta
fabricada a partir de una pieza cuadrada de aluminio, de la que
se cortard un cuadrado a 2 in desde cada esquina para asi doblar
hacia arriba los lados (vea la figuro). La caja debe contener 50 in3.
¢Cudles son las dimensiones de la pieza cuadrada de aluminio que
debe usarse?




Resultado de Soluciona problemas de la carrera que implican el uso de
aprendizaje 4 ecuaciones de primer y segundo grado.

Las funciones matemdaticas contemplan variables cuantitativas inde-
pendientes y dependientes; muy importantes en la vida empresarial, de ma-
nera que, al alcanzar este resultado de aprendizaje, el estudiante estard en
capacidad de resolver problemas que involucran oferta, demanda, margenes
de utilidad, niveles de ventas, entre otros aspectos esenciales que ocurren en
devenir de las empresas.

Contenidos, recursos y actividades de aprendizaje

Unidad 4. Funcion

5.1. Relacion

5.2. Dominio, recorrido y grafica de una funcion.

Semana 5

Lea las paginas de la 87 a 92 del texto bdsico.

I 2% ¢ N

Actividades de aprendizaje recomendadas #17

Resuelva los ejercicios 3.1 (pp.93 del 1 al 24); 3.4 (pp.112 y 113 del 1 al 20)

/N

W
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Semana 6
6. 1. Simetria de funciones, respecto a los ejes y a larecta Y = X

Lea y analice el contenido de las paginas 115 a 119 del texto bdsico

I 2% ¢ N

Actividades de aprendizaje recomendadas #18

Resuelva el ejercicio 3.5 (ppll9 del 1 al 16 impares)
del texto bdasico.

Semana 7/

7.]1. Funcion lineal Y = X

Lea las paginas 128 a 134 del texto bdsico

Actividades de aprendizaje recomendadas #19

Resuelva los problemas 2, 4,12,19, 27,32, 55, 64, 71y 72 que se encuentran
en las pdaginas 134 y 135 del texto bdsico

Semana 8
8.1. Funciéon cuadrdatica Y = X2

Lea las paginas 144 a 149 del texto bdsico

I 2% ¢ N

Actividades de aprendizaje recomendadas #20

Resuelva el ejercicio 4.3 (pp.150 del 13 al 26 y los ejercicios 27, 29 y 31)
del texto bdsico bdsico.

/N

W




8.2. Funciones exponenciales y logaritmicas

Lea y analice las paginas 198 a 201 del texto basico

2 2% ¢ N

Actividades de aprendizaje recomendadas #21

Resuelva los problemas 3, 7, 21, 30, 32, 35, 42, 43, 44 y 45 que se encuen-
tran en las paginas 201y 202 del texto badsico.

Autoevaluacion 4

Halle el dominio de la funcion f(x)z%
X - 0x-

Vx-5
4

Halle el dominio de la funciéon  f(x)=

Encuentre el valor funcional para  f(x)=4x- 3; £(19)

. x-3
Encuentre el valor funcional para  /(x)==

; /(5)
Encuentre las intersecciones de la funcidon y = 4 + x2 con el eje x

La ecuacion A = P(1.105)t da el valor A al final de t afios de una
inversion P compuesta anualmente a una tasa de interés de 10,5%.
¢Cudntos anos tomard para que una inversion se duplique? Dé su
respuesta al ano mds cercano

Encuentre todas las raices reales de la ecuacion
2x2(x2-10) =-3(x3-9x+6)

Debido a una campana de publicidad ineficaz, una compania de
rasuradoras encuentra que sus ingresos anuales han sufrido una
reduccién drdastica. Por otra parte, el ingreso anual R al final de t
anos de negocios satisface la ecuacion R=200 000e-%2 Encuentre
el ingreso anual al final de tres anos.

Despeje la x de la ecuacion log x +log(10x) =3

. Despeje la x de la ecuacion 3% =9+

/N

W
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SOLUCIONARIO DE LA GUIA DIDACTICA

Actividad de aprendizaje recomendada #1

. 18
N: 5; Y
. 18 T
Z' 5; 71_37__1
Q 5 12—8;—3;—7T, 0,23; %;4.7
. 3 . _T
L V=5 -2

R 5 [2;-3-5; 023 2;4,7,Y=5; -2
2 T 4 2

Actividad de aprendizaje recomendada #2

- | 125/100 | 2 | 0/4 | /36 | 133 | - 5/0 | 2,1985... | /=25 | 6,3 | 47

15 3,5 T
N X X X
Z X
Q X X X | X
I X
R X X X X X X X X | x
Ninguno X X

Actividad de aprendizaje recomendada #6

.LF  2F 3V 4F 5312 6.2x 7.1/5 8-3 9.m=10/3 10.m=1/24

Actividad de aprendizaje recomendada #7

8a% — 6a — 13

Actividad de aprendizaje recomendada #12

2x%243 _ x+1 8 1
X241 T (x+2)(x+3) " (- (x-y)

9. 3(x+5y)(x—5y) 0. (p+42p—-7)

I.F 2F 3V 4F bV 6

/N

W




Auto evaluacion 3

1. 120 ft

2. 4949 ft?

3. 64%l oz de A, BOgozde B

4. 85 ftd cemento, 255 ft3 arenaq, 425 ft3 piedra
5. 1209 cartuchos

6. 250 unidades

7. 40 unidades

8. $4

9. 140 ft de largo; 80 ft de ancho

10. 9 in por lado

Auto evaluaciéon 4

. Los nUmeros reales a excepcion del 1y el 5

N

x=>5

N

No hay interseccion con el eje x

o o~ W
[ JEN

7 anos
7. X=Y%,-3,3, -2
8. $109762,33

AN

A\ [ 4
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