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Numero de practica: 1

1.- Datos generales:
1.1 Asignatura: Fertilizacién y manejo de suelo
V 1.2 Nivel académico: Cuarto

1.3 Docente Responsable: Mario Moreno Vinueza

2.- Datos especificos:

% 2.1 Titulo de la Practica: : Anélisis de suelo.
@ 2.2 Tiempo de duracién: 180 minutos.

2.3 Objetivo de la practica: Realizar un analisis integral de las

/ caracteristicas fisicoquimicas del suelo en la finca Santa Rosa
@ de produccién de cacao con el fin de evaluar su fertilidad,
identificar deficiencias o excesos de nutrientes y proponer
recomendaciones agronémicas para optimizar el manejo del

suelo y mejorar la productividad del cultivo de cacao de ma-

nera sostenible.

Este objetivo abarca el analisis del pH, textura, contenido de

materia orgénica, capacidad de retencién de agua, niveles de
macro y micronutrientes (como nitrégeno, fésforo, potasio,
calcio, magnesio, entre otros), asi como otros parametros re-
levantes para el buen desarrollo del cacao.

2.4 Resultado de aprendizaje de la asignatura que tributa a la
.! practica: Interpretar los resultados de un anélisis fisicoquimico
2

(/ J del suelo, comprendiendo sus implicaciones para el cultivo de
cacao.

4

* |dentificar las caracteristicas del suelo que influyen en la produc-
tividad del cacao, como el pH, la textura, la estructura, la materia
organica y los niveles de macro y micronutrientes.
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Guia de practica de la asignatura: Investigacién Uperativa

* Proponer recomendaciones técnicas para mejorar la fertilidad del suelo y
optimizar el manejo agronémico, tomando en cuenta las condiciones es-
pecificas de la finca Santa Rosa.

* Evaluar como los factores del suelo afectan la sostenibilidad y la producti-
vidad a largo plazo de la plantacién de cacao, y como implementar practi-

cas agricolas que favorezcan la conservacion del suelo.




3.- Materiales, recursos y equipos

.

Conductimetro, pH, Materia Orgénica

Andlisis de suelo del laboratorio

Barreno, pala, machete, computadora

4.- Normas de seguridad:

>

vV v v v

EL ESTUDIANTE:

Debera respetar las normas generales de comportamiento dentro de biose-
guridad de la finca

Mantendra una actitud correcta en todo momento de duracion de la practica.
Asegurarse de que los equipos estén calibrados.
Utilizar las computadoras de manera adecuada y segura.

Crear un ambiente inclusivo donde todos los participantes se sientan seguros
para compartir sus ideas y opiniones.

LEER NORMAS
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Fundamentos teoricos:

Guia de practica de la asignatura: Investigacién Uperativa

Importancia del analisis de suelo

El suelo es un recurso esencial para el cultivo de cacao, ya que
proporciona los nutrientes y el soporte fisico necesarios para el
crecimiento de las plantas.

El anélisis de suelo es una herramienta fundamental para evaluar
su estado de fertilidad, ya que permite identificar la disponibilidad
de nutrientes y las propiedades fisicas del suelo que afectan direc-
tamente la productividad.

En una finca como Santa Rosa, este anélisis es crucial para tomar
decisiones sobre fertilizacién, manejo de nutrientes y practicas de
conservacion del suelo.

Propiedades fisicoquimicas del suelo

El anélisis de suelo incluye la evaluacién de varias propiedades
fisicoquimicas que influyen en el desarrollo del cultivo de cacao:

pH del suelo: El pH afecta la disponibilidad de nutrientes para las
plantas. Un suelo con pH &cido o alcalino puede limitar la absor-
cién de nutrientes clave como el fésforo o el calcio.

Textura del suelo: La proporcién de arena, limo y arcilla afecta la
capacidad del suelo para retener agua y nutrientes. Los suelos mas
arcillosos retienen mas agua y nutrientes, mientras que los suelos
arenosos tienen mejor drenaje pero menor capacidad de reten-
cion.

Materia organica: Aporta nutrientes al suelo y mejora su estruc-

tura. La descomposicién de la materia organica libera nutrientes
esenciales y favorece la retencién de humedad.

Capacidad de intercambio catiénico (CIC): Mide la capacidad del
suelo para retener y suministrar nutrientes esenciales como po-
tasio, calcio y magnesio a las plantas. Es fundamental en suelos
destinados a cultivos permanentes como el cacao.

Nutrientes esenciales para el cacao

El cacao, como cualquier otro cultivo, requiere un conjunto de nu-
trientes esenciales para su crecimiento éptimo. Los nutrientes se
dividen en macronutrientes y micronutrientes.




Macronutrientes: Nitrégeno (N), fésforo (P), potasio (K), calcio (Ca),
magnesio (Mg) y azufre (S). Estos nutrientes son requeridos en gran-
des cantidades por la planta de cacao para funciones vitales como la
fotosintesis, el crecimiento vegetativo y la formacién de frutos.

Micronutrientes: Hierro (Fe), zinc (Zn), manganeso (Mn), cobre (Cu),
boro (B) y molibdeno (Mo). Aunque necesarios en pequefas cantida-
des, son esenciales para la salud y el rendimiento del cultivo.

El anélisis de suelo permite determinar si los niveles de estos nutrien-
tes son adecuados o si es necesario corregirlos mediante fertilizacién.

Relacién suelo-planta

El anélisis de suelo también se basa en los principios de la relacién
suelo-planta, que establece cémo los nutrientes presentes en el suelo
son absorbidos por las raices del cacao vy utilizados para su creci-
miento. Factores como la textura, estructura y contenido de materia
organica influyen en la movilidad y disponibilidad de estos nutrientes.

Conservacion del suelo y sostenibilidad

Uno de los aspectos tedéricos importantes es la sostenibilidad en el
manejo del suelo.

El andlisis permite identificar practicas de conservacién que eviten
la erosién, pérdida de fertilidad y degradacién del suelo. En la finca
Santa Rosa, el cacao es un cultivo de largo plazo, por lo que mantener
la salud del suelo es crucial para la sostenibilidad de la produccién.

Normas y metodologias de analisis

El andlisis de suelo se realiza siguiendo normativas y métodos estan-
darizados, como la extraccién de muestras representativas, procedi-
mientos analiticos en laboratorio (determinacién de pH, anélisis de
nutrientes mediante espectrometria, titulacién para materia organi-
ca, etc.), y el uso de equipos especializados. Esto asegura la precision
y la validez de los resultados obtenidos

TECNOLOGICO
UNIVERSITARIO

PICHINCHA



Guia de practica de la asignatura: Investigacién Uperativa %

@ Bibliografia

Brady, N. C., & Weil, R. R. (2016). Elementos de la naturaleza y propieda-
des de los suelos (15.% ed.). Pearson Educacion.

Castro, F., & Vasquez, M. (2018). Fertilizacién y manejo de nutrientes en
el cultivo de cacao en Ecuador. Revista Ciencia y Tecnologia Agropecua-
ria, 19(3), 25-37. https://doi.org/10.15446/agron.colomb.v19n3.70678

Dominguez, J. R., Martinez, R., & Pérez, M. (2020). Analisis de suelos: fun-

damentos y aplicaciones en la agricultura tropical. Universidad Nacional
de Colombia.

FAO. (2019). Guia para el manejo sostenible del suelo en sistemas agrico-
las tropicales. Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura. https://www.fao.org/3/ca7376bes/ca737bes.pdf

Ledn, M., & Jiménez, R. (2021). Importancia del andlisis de suelos en el
cultivo de cacao:Un enfoque practico. Agroecologia y Desarrollo Rural,
14(2), 45-56. https://doi.org/10.17227/agroeco.v14n2.9891

Marschner, P. (2012). Mineral nutrition of higher plants (3rd ed.). Elsevier.
https://doi.org/10.1016/C2011-0-04739-1

Osorio, L. E., & Garcia, S. (2017). Manejo de la fertilidad del suelo para
el cultivo de cacao en climas tropicales. Boletin Técnico del Instituto Co-
lombiano Agropecuario, 22(4), 12-22.




Descripcion de la actividad practica

o descripcion de procedimientos

La actividad practica de analisis de suelo en la finca Santa Rosa, enfo-
cada en la produccion de cacao, consiste en realizar una serie de pasos
metodoldgicos que permiten recolectar y analizar muestras de suelo.

Esta actividad tiene como objetivo evaluar las condiciones fisicas y qui-
micas del suelo, fundamentales para optimizar el manejo agricola del
cultivo de cacao. A continuacion, se describen los procedimientos a
seguir en el campo y el laboratorio.

Procedimientos en la Finca

Planificacién de la visita de campo:

Se realiza una planificacién previa, donde se seleccionan las éreas
representativas de la finca que serdn muestreadas. Para esto, se
dividen las parcelas segun criterios como topografia, tipo de vege-
tacion y manejo agronémico anterior.

Se establece un mapa o croquis de la finca, sefialando las zonas
donde se tomaran las muestras. El nimero de muestras dependerd
de la extension de la finca y de la variabilidad del suelo.

Recoleccion de muestras de suelo:

Herramientas necesarias: Pala o barreno (sonda de suelo), bolsas
de plastico etiquetadas, marcadores, cinta métrica y GPS (si es ne-
cesario).

Ubicacion de las muestras: Se determina previamente el lugar exac-
to de cada muestra, asegurando que cubran diferentes tipos de
suelos o condiciones dentro de la finca. Cada muestra debe tomar-
se de forma representativa, evitando areas con alteraciones como
bordes de caminos o zonas compactadas.

Profundidad de las muestras: Se realizan dos tipos de muestreo en
cada punto:

Muestreo superficial: Se recolecta suelo entre 0 y 20 cm de profun-
didad, que es la zona donde las raices absorben |la mayoria de los
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nutrientes.

* Muestreo profundo: Si es necesario, se toma una muestra de 20 a 40 cm
de profundidad para evaluar las capas mas profundas.

Método de muestreo:

* En cadasitio, se toma una muestra compuesta de 5 a 10 submuestras que
se mezclan homogéneamente en una bolsa limpia. Estas submuestras se
recolectan en un patréon en zigzag dentro de la parcela para aumentar la
representatividad.

* Las muestras se depositan en bolsas etiquetadas con la identificacién de
la parcela, profundidad y fecha.

Registro de datos en campo:

e Cada muestra se etiqueta con la informacién correspondiente, y se regis-
tran datos como la ubicacién exacta (mediante GPS si es necesario), el
tipo de vegetacion presente, la pendiente del terreno, y cualquier otra
observaciéon importante como erosién o compactacién del suelo.

e Se utilizan fichas de campo para llevar un registro detallado de todas las
muestras recogidas.

e Procedimientos en el laboratorio

* Preparacion de las muestras para anélisis:

Las muestras recolectadas se trasladan al laboratorio de suelos para su
analisis.

Se dejan secar al aire, se tamizan (retirando piedras y restos organicos grue-
sos), y se homogeneizan nuevamente para obtener una muestra representa-
tiva para los anélisis.

Analisis fisicoquimico del suelo: Se realizan diferentes anélisis para evaluar
las propiedades del suelo:

Determinacién de pH: Se mide el pH del suelo para evaluar si es acido,
neutro o alcalino. Esto es fundamental para determinar la disponibilidad de
nutrientes para el cultivo de cacao.

Analisis de macronutrientes (N, P, K): Se determinan los niveles de nitré-
geno (N), fésforo (P) y potasio (K), que son esenciales para el desarrollo del
cultivo. Estos nutrientes influyen directamente en el crecimiento vegetativo
y la produccién de frutos.




Analisis de micronutrientes (Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, etc.): También se evalta
la presencia de elementos menores pero esenciales para el desarrollo salu-
dable de las plantas.

Materia organica: Se determina el contenido de materia orgéanica en el
suelo, que es crucial para la retencién de nutrientes y la estructura del suelo.

Textura del suelo: Se realiza un anélisis para determinar la proporcién de
arena, limo y arcilla, lo que afectara la retencién de agua y nutrientes. Este
analisis se puede realizar mediante el método del hidrémetro o por tamiza-
do en el laboratorio.

Capacidad de retencion de agua: Este anélisis es importante para evaluar
la capacidad del suelo para retener y liberar agua, lo que influye en la efi-
ciencia de riego en la finca.

Interpretacion de resultados:

* Una vez obtenidos los resultados del laboratorio, se interpretan los da-
tospara determinar la fertilidad del suelo y su capacidad para soportar
el cultivo de cacao.

* Se identifican deficiencias de nutrientes o desequilibrios en las propie-
dades fisicoquimicas del suelo, y se formulan recomendaciones especifi-
cas para mejorar la fertilidad y optimizar el manejo del suelo.
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Mecanismo de evaluacion y anexos:

tos:
. Planteamiento del problema
. Contextualizacién

Criterios de
evaluacién

1. Planificacién
de la visita de
campo

2. Recoleccién
de muestras de

suelo

3. de

equipo y
herramientas

4. Andlisis
fisicoquimico de
muestras

5. Registro y
organizacién de
datos

6. Interpretacion
de  resultados
de laboratorio

Descripcién

Organizacién

de la visita:
seleccién
adecuada de
parcelas,
numero de
muestras y
logistica para la
recoleccion.
Uso de
herramientas,
técnica de
muestreo
(ubicacion y
profundidad),
etiquetado y
registro de
datos.

Uso adecuado
del
barreno/pala,
bolsas,
etiquetas, GPS
y fichas de
campo.
Preparacién de
las  muestras,
realizacién  de
analisis de pH,
nutrientes,
textura, materia
organica, etc.
Registro
adecuado de
las muestras y

datos en
campo,
etiquetado
correcto,  uso
de fichas y
GPS.

Andlisis critico
de los
resultados  de
laboratorio,

identificacion
de problemas
en el suelo
(nutrientes, pH,
textura, etc.).

Insuficiente (1)

No hubo una
planificacion clara
o fue incompleta.

Errores graves en
la  técnica de
muestreo o en el
uso de
herramientas.

Uso inadecuado o
negligente de las
herramientas.

Analisis
incompletos o
incorrectos.

Datos
incompletos o

desorganizados.

Interpretacion
deficiente o
incorrecta.

Suficiente (2)

Se planifico la

visita, pero con
fallos  en la
seleccion de

areas o logistica.

Se recolectaron
muestras,  pero
hubo problemas
en la técnica o
registro.

Uso de las
herramientas,
pero con

imprecisiones.

Anélisis
realizados, pero
con errores en los
procedimientos o
falta de detalles.

Registro y
organizacién

realizados, pero
con datos
faltantes o

errores menores.

Interpretacion

correcta, pero
incompleta o con
errores menores.

Bueno (3)

La planificacion
fue adecuada,

pero falto
precisién en
algunos
detalles.

Recoleccién

correcta, pero
con ligeros
errores en
profundidad o
etiquetado.
Buen uso de
herramientas,
aunque con
algunas
dificultades.
Anélisis
completos,
aunque con
algunos
pequefios
errores en la
ejecucion.
Datos
completos,
pero falta

coherencia o
claridad en la
organizacion.

Interpretacion
adecuada, pero
con limitaciones
en el anélisis

Excelente (4)

Planificacion
completa, con

una clara
estrategia  de
muestreo y
logistica.

Recoleccién
precisa, técnica

correcta y
etiquetado
adecuado  de
todas las
muestras.
Dominio

completo  del
uso del equipo y
herramientas de

muestreo.
Anélisis
detallado y
correctamente
realizado de
todos los
parédmetros.
Registro  claro,

organizado y
completo  de
todas las
muestras y
observaciones.
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Seguridad antes de salir a Campo

e Acceso Controlado.- Solo estudiantes y personal autorizado pueden
participar de las actividades programadas en campo.

e Identificacion. - Todos los usuarios deben portar la identificacidn visible
de la institucion.

e Uniforme o Indumentaria adecuada. — Los estudiantes usaran ropa ade-
cuada para campo, esto incluye botas, pantalones largos, camisas de
manga larga y sombrero o gorra para protegerse del sol.

e Equipo de Proteccion Personal. — El uso de guantes, gafas de protec-
cion, protector solar y repelente de insectos, sera obligatorio.

e Estado de Salud. - Se realizara una evaluacion de salud basica para asegu-
rarse de que los estudiantes se encuentres aptos para realizar actividades
en campo. Aquellos con condiciones médicas deben notificar al docente.

Seguridad en Campo

e Supervision. - Debera haber un docente o supervisor presente con el
grupo de estudiantes.

e Capacitacion. - Los estudiantes deben recibir capacitacion sobre el uso
seguro de materiales, equipos y herramientas, ademas deberan inspeccionar
las mismas antes de usarlas y reportar cualquier dano o mal funcionamiento.

e Alimentacion e Hidratacion. - Los estudiantes deben mantenerse
hidratados y consumir alimentos saludables durante las actividades en
campo.

e Fauna y Flora. - Los estudiantes recibiran indicaciones sobre plantas
venenosas y animales peligrosos del area, identificando el riesgo para
obligarse a no tocar y mantener el suficiente alejamiento.

e Primeros Auxilios. - Garantizar un botiquin adecuado y accesible, y per-
sonal capacitado para auxilios oportunos e inmediatos.
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Manejo de Productos Quimicos

e Capacitacion. - Los estudiantes recibiran capacitacion especifica sobre
el manejo seguro de fertilizantes, pesticidas y otros productos quimicos
a utilizar.

e Almacenamiento. - Los productos o sustancias quimicas deberan estar
almacenadas en lugares seguros y debidamente etiquetados.

e Aplicacion y Control. - El uso de EPP (Equipos de Proteccion Perso-
nal) adecuado durante la preparacion de mezclas y aplicacién de qui-
micos, siguiendo indicaciones del fabricante sin exceder las dosis
recomendadas.

¢ Eliminacion de Contaminantes. - Deberan cumplir procedimientos de
descontaminacion después del uso de productos quimicos, como el
lavado de manos vy la limpieza de equipos.

Seguridad General

e Jornada laboral. - Establecer limites de trabajo para evitar fatiga, los
descansos periddicos seran necesarios y obligatorios.

¢ Clima y Condiciones Meteoroldgicas. - Monitorear el clima y suspender
actividades en caso de condiciones extremas como tormentas, calor
excesivo o frio intenso.

e Ergonomia. - Capacitar sobre técnicas adecuadas de levantamiento y
manejo de cargas para evitar lesiones musculoesqueléticas.
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Comportamiento en Emergencias

e Emergencia. - Desarrollar y comunicar el plan de emergencia que incluya
rutas de evacuacion, puntos de encuentro y contactos de emergencia.

e Comunicacidn. - Contar con medios efectivos de comunicaciéon como telé-
fonos mdviles, radios etc. disponibles y operativos.

e Senalética. - Senales y carteles seran necesarios para indicar areas peli-
grosas, rutas de evacuacion y puntos de primeros auxilios entre otros.

Responsabilidad Ambiental

e Conservacion. - Las practicas agricolas fomentaran ser sostenibles y
respetuosas con el ambiente.

e Disposicion de residuos. - Los residuos durante las actividades seguiran
una gestién incluyendo el reciclaje y la eliminacién adecuada de desechos
peligrosos.

Educacion Continua

e Talleres. - Realizar charlas o talleres periddicos sobre seguridad, salud y
mejores practicas en agroecologia.

e Actualizacion. - Revisar y actualizar normas de seguridad de acuerdo con
nuevas investigaciones y cambios en la normativa legal.




https://www.tecnologicopichincha.edu.ec/
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